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Ozet

Bu ¢alismada; Elazig ve Malatya ¢evresinde yetisen yari kurak-kurak (¢ol) triflerin mikorizal iliskileri ile
koruma altina alinmasina (in situ ve ex situ) yonelik arastirmalarin yapilmasi amaglanmistir. Trif
mantar turlerinin yetistigi alanlarda elde edilen Helianthemum bitkilerinin kék yapilari incelenerek,
mantar hif yapilari tespit edilmistir. Ayrica, T. boudieri, T. claveryi, T. olbiensis, P. lefebvrei ve P. juniperi
ornekleri etiketlenerek kurtulmus ve taze askokarp yapilarindan doku kiiltiirii yontemiyle saf misel
elde edilerek gen kaynaklari koruma altina alinmistir (ex situ koruma). Trif mantar tirlerinin yetistigi
alanlarin “doga koruma alanlari’’ olarak ilan edilip, bu habitatlarin in situ koruma alanlari olarak
belirlenmesi gerektigi tespit edilmistir.

Abstract

The aim of this study was to investigate the mycorrhizal relations of semi arid-arid (desert) truffles
that grow in the vicinity of Elazig and Malatya, in the hope of protecting and conserving (in situ and
ex situ) them. The root structures of Helianthemum plants, which were gathered from areas where
truffles grow, were studied, and their hyphae structures were determined. Samples of T. boudieri, T.
claveryi, T. olbiensis, P. lefebvrei and P. juniperi were labeled and dried, and the gene sources were
conserved (ex situ conservation) by acquiring pure mycelium from fresh ascocarp structures by using
tissue culture method. It was determined that the areas where truffles naturally grow should be
declared “natural protection zones”, and these habitats should be recognised as in situ conservation
zones.

In situ and ex situ conservation

GIRIS

Kiiresel 1sinma; canlilarin habitatlarini, yayilma alanlarini
ve tlrleri yok etmektedir. Floradaki tiirlerin asiri sekilde
toplanmasi ve ticari olarak satilmasi nesillerinin yok
olmasina neden olmustur. Bu bilingsiz toplamalar,
Ulkemizde biyilik tehditler olusturmaktadir. Ginimizde
canh tirlerdeki kayiplar, bilim adamlarinin konuya yeni bir
bakis acisi getirmesini saglamis, ekosistem ve onun
onemini anlamaya yonelik bilimsel c¢alismalar hiz
kazanmistir (Avci 2005).

Yerylzl; yasam alanlari, tasidiklar iklim 6zellikleri, bitki
ve hayvan zenginligi goz oOnline alindiginda degisik
ekocografik bolgelere ayrilmistir. Anadolu; jeolojik tarihi
ve ekolojik 6zellikleri bakimindan diinya lGzerindeki ender
yerlerden biri, bircok tiiriin siginma ve gen merkezidir.
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Ayrica; U¢ kitanin birlestigi bir cografyada yer almasi
nedeniyle biyocesitlilik zenginligi bakimindan ayricalikli
bir konuma sahiptir (Kence 1987; Kislalioglu ve Berkes
1987; Coskun 2001).

Her dlkenin;  biyolojik  zenginliklerini  belirleme,
habitatlarini  koruma ve tir devamliligini saglama
zorunlulugu vardir. Mantar tirleri bakimindan énemli bir
biyocesitlilige sahip olmamiza ragmen, onlardan
yeterince yararlanamadigimiz gibi, cesitli nedenlerle de
bircok tirlin yok olmasi ve tehlike altinda bulunmasi s6z
konusudur.

Trif mantar tirleri; mantarlar aleminin Ascomycetes G.
Winter sinifina ait olup, toprak altinda yetisen
(hypogeous) patates seklindeki yenebilir, lezzetli ve essiz
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aromaya sahip dogal besinlerdir (Alsheikh ve Trappe
1983; Moreno ve ark. 2014). Bunlar arasinda yer alan
Terfezia (Tul. & C.Tul) Tul. & C.Tul. (Pezizaceae Dumort.),
Tirmania Chatin (Pezizaceae Dumort.), Picoa Vittad.
(Pyronemataceae Corda) ve Tuber P.Micheli ex. F.H Wigg
(Tuberaceae Dumort.) tirleri, Pezizales ).Schrot’in farkh
bir taxasinda siniflandiriimislardir (Roth-Bejerano ve ark.
2004; Moreno ve ark. 2014). Gergek (True Truffle) ve
yalanci (False Truffle) trifler olarak ayirt edilen trif
mantarlari, genel olarak orman trufleri, yari kurak ve
kurak trifler (¢ol trifleri) olarak siniflandiriimislardir.

Yari kurak ve kurak trifler (¢ol traf tdrleri); Akdeniz
bolgesinin hiikiim strdlGgl kurak ve yari kurak alanlarda
Terfezia, Tirmania ve Picoa gibi tlrler dogal olarak
yetismektedirler. Farkh toprak karakteristiklerinin hikiim
sirdigl alanlardaki Helianthemum (L.) genus’unun
tirlerinin de dahil oldugu Cistaceae familyasi bitkilerinin
kokleriyle mikoriz olarak yasam sirdirmektedirler
(Dexheimer ve ark. 1985; Fortas ve Chevalier 1992; Diez
ve ark. 2002; Mandeel ve Al-Laith 2007; Kagan-Zur ve
Roth-Bejerano 2008; Kovacs ve ark 2011; Chevalier
2014). Yuksek yapili agaclar ile mikoriz degildirler.

Terfezia, Tirmania, Tuber ve Picoa tirleri Akdeniz ikliminin
hiikiim stirdGgl; Turkiye, Irak, iran, Suriye, israil, Urdin,
Libnan, Suudi Arabistan, Bahreyn, Katar, Kuveyt, Misir,
Cezayir, Tunus, Fas, Sahara ve Kalahari Colu, italya,
Fransa, ispanya, Cin, Amerika vb. cografyalarda yayilis
gostermektedirler (Diez ve ark. 2002; Mandeel ve Al-Laith
2007; Trappe ve ark. 2008; Kagan-Zur ve ark. 2014).

Ulkemizde Terfezia, Tirmania ve Picoa tirleri ile bu
habitatlarda dogal olarak yetisen farkl tirler daha ¢ok
“keme, kumi, domalan” olarak bilinmektedir. Yore halki
tarafindan "kumi otu" diye adlandirilan tek yillik
bitkilerden Helianthemum cinsine ait turlerle mikorizal
yapi olustururlar. Genellikle; kumlu, taslik ve strilmeyen
kirac topraklarda dogal olarak yetismektedirler. ilkbahar
yagislari ile birlikte Mart, Nisan ve Mayis aylarinda belli
bolgelerde goriilmektedir. Yerel halk tarafindan
topraktan sopa yardimi ile gikarilmakta, giinliik olarak
toplanarak tiketilmekte ve bazi tirler (Terfezia spp.)
ticari olarak satilmaktadir.
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Trif mantarlarinin (Terfezia, Tirmania, Picoa ve Tuber
spp.) dogaya bagimli olmasi, kiltlrinin zor ve uzun yillar
almasi, az miktarda bulunmalari, tat, aroma ve kokusunun
gurmeler ve st diizey ascilar tarafindan cezbedici
bulunmasi nedenleriyle, Ust gelir grubu tarafindan tercih
edilmektedir (Fortas ve Chevalier 1992; Slama ve ark.
2006; Bradai ve ark. 2013). Diinyanin farkli yerlerinde
onemlerinin bilinmesi ve ekonomik degerlerinden dolayi
sistematik, besinsel ve tibbi icerikleri ile ticari
potansiyellerinin belirlenmesine yonelik arastirmalar
hizlandirilmis ve genetiksel, molekiler ve kiltivasyon
calismalari yayginlastiriimistir (Fortas ve Chevalier 1992;
Kagan-Zur ve ark. 1994; Morte ve ark. 1994; Gutierrez ve
ark. 2001; Honrubia ve ark. 2001, 2005; Morte ve ark.
2004, 2006; Kagan-Zur ve ark. 2008; Morte ve ark. 2008,
2009).

Ulkemizde Terfezia (T. boudieri harig), Tirmania ve Picoa
tirlerinin yetistigine dair ¢ok az bilgi bulundugu ve son
yillarda o6zellikle bu tlrlerin 6neminin artmasiyla birlikte
arastirmalar yogunlastirlmistir (Akylz ve ark. 2012;
Castellano ve Tirkoglu 2012; Giicin ve ark. 2012; Sahin
2012; Turkoglu ve Castellano 2014; Kagan-Zur ve Akylz
2014; Tarkoglu ve ark. 2015). Bu tirlerin tlkemizde dogal
yayilis alanlarinin saptanmasi, bu alanlarin koruma altina
alinmasi ve degisik Tuber tirlerine esdeger olabilecek
kiltire edilebilir potansiyellerinin belirlenmesine yonelik
¢alismalar ise kisithdir.  Ayrica; degisik tlrlerin
arastirilmasi, muhafaza altina alinmasi ve vyetisme
habitatlarinin

alanlarinin  tespit edilmesi, dogal

korunmasina (in situ  koruma) yonelik neler

yapilabilecegine dair calismalar da yetersizdir.

Bu calismada; Elazig ve Malatya gevresinde dogal olarak
yetisen kurak, yari kurak triflerin mikorizal iliskilerinin
belirlenmesi ve koruma altina alinmasina (in situ ve ex
situ) yonelik 6n arastirmalarin yapilmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma alani ve numunelerin elde edilmesi ile ilgili
¢alismalar

Calisma; Elazig (Baskil ilgesi ve cevreleri)-Malatya
(Merkez, Kale, Battalgazi, Arguvan) il sinirlarinin kesistigi
alanlar ile Kémirhan Kopriisi ¢evresi ve Karakaya Baraj



M. Akyiiz, S. Kirbag, Y. Glirhan, S. Bircan

Goli kiyilart boyunca yer alan kiyi bolgelerini kapsamistir. Tabanbiiki, Altinusagl, Bilalusagi, Suyatagi, Hoylkkoy,
Ozellikle, Malatya ili Merkez (Kapikaya, Colakli, Yenikdy Kumlutarla ve cevreleri) cevrelerini iceren alanlari
Kéyu ve cevreleri), Kale (Kiyicak Koyl ve cevresi), kapsamigtir. 2014-2015 yillarinin 1 Mart - 15 Haziran
Battalgazi (Meydancik, Yarimcahan, Colakoglu, Adagoren, aylari arasinda araziye cikilarak; dag yamaclari (Sekil 1a),
Agilyazi, Kulusagi ve Sisman Koy ve cevreleri) ve Arguvan tepelik alanlar (Sekil 1b), kiyi boylar (Sekil 1c), yol
ilceleri (GUmusli, Morhamma ve Karababa koylu ve kenarlari (Sekil 1d), dizlik alanlar (Sekil 1e), meselik
cevreleri) ile Elazig ili Baskil ilcesi (Topalusagi, Habipusagi, alanlar (Sekil 1f) ve strriilmeyen kirag alanlarda (Sekil 1g),
Pinarl, Kadikdy, Kussarayi, Alangdren, Deliktas, Gemici, mikorizal bitki turleri (Sekil 1h-1) ile topragin yilizeyine
Konacik, Hacimehmetli, Cigdemlik, Karakas, Kizilusagi, yakin ve kabardigi yerlerde (Sekil 2a) degisik trif mantar
Yalindam, Situsag, Ségiitdere, Harabekayis, imikusag, turleri (Sekil 2b-f) elde edilmistir.

a.Dag Yamaglari c. Kiyi Boylari

N Dt R L T S
s. Surtilmeyen Kirag Alanlar h. Helianthemum salicifolium i. Helianthemum ledifolium
Sekil 1. Elazig - Malatya gevresinde yapilan arazi ¢alismalari ve mikorizal bitki tirleri
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Mantar 6rneklerinin teshisi ile ilgili calismalar

Calismamizda elde edilen 6rneklerden Picoa lefebvrei
(Pat.) Maire, Picoa juniperi Vittad., Terfezia boudieri
Chatin, Terfezia claveryi Chatin ve Terfezia olbiensis Tul. &
C. Tul. arazi galismalari sonucu doga'dan saglanmistir
(Sekil 2b-f). Gerekli olan makroskobik ve mikroskobik
veriler standart mikolojik teknikler (Alsheikh 1994;
Montecchi ve Sarasini 2000; Tirkoglu ve Castellano 2014)

d. Toprak Yuzeyi (Picoa lefebvrei)

Sekil 2. Arazi ¢calismalarinda trif mantar tiirlerinin tespit edilmesi

Mikorizal bitki 6rneklerinin teshisi ile ilgili calismalar

Arazi ¢calismalarinda trif mantar tirleri ile birlikte mikoriz
olarak yetistigi tespit edilen Helianthemum salicifolium
(L.) Mill. (Sekil 1h) ve Helianthemum ledifolium (L.) Mill.”in
(Sekil 11) teshisleri Davis (1970, 1984-1985)’e gore Firat
Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryum Laboratuvarindaki
orneklerle karsilastirma yapilmis ve Firat Universitesi Fen
Fakdltesi Biyoloji Bolimi Botanik Anabilim Dali 6gretim
Uyesi Sistematik Botanikgi Prof. Dr. Semsettin Civelek
tarafindan  teshis  edilmistir.  Mikorizal iliskinin
belirlenmesinde ise; bitki kdk yapisinin incelenmesi ve
enine kesit yontemi ile mikroskop kullanilarak
belirlenmistir (Sekil 3a-f).

Enine kesit yontemi ile bitki kék yapisinin incelenmesiile
ilgili calismalar
Kurak, yari kurak yada ¢ol trufleri (Terfezia, Tirmania ve

Picoa tirleri), Cistaceae familyasina ait olan
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kullanilarak mikroskop (Olympus CX41 ve SZ61) altinda
incelenmistir. Arazi ve laboratuvar ¢alismalari sonucunda
elde edilen veriler degerlendirilmis ve ilgili literatirler
kullanilarak (Alsheikh ve Trappe 1983; Giicin ve Dilger
1997; Gilicin ve ark. 2010; Castellano ve Tirkoglu 2012;
Turkoglu ve Castellano 2014; Tirkoglu ve ark. 2015;
Kagan Zur ve ark. 2014) tirlerin teshisleri yapilmistir.

L Gd
f. Toprak alti (Terfezia claveryi)

Helianthemum genusu (tek yillik, otsu bitki) bitkileri ile
mikoriza teskil ettigi ve bu genusun olusturdugu floristik
topluluklarin bulundugu yerlerde yetistigi bilinmektedir
(Sekil 1h-1). Arazide trif mantar tirlerinin elde edildigi
yerden (Sekil 2b-f), Helianthemum tirleri topragi ile
alinmis ve kok vyapilari ile toprak tabakasi zarar
gormeyecek sekilde seffaf kilitli posetlere birakilarak
laboratuvara getirilmistir. Bitki ve topragi bir biitiin olarak
alinmis ve temiz kilitli posetler icerisine birakilarak hava
almasinin 6nlenmesi saglanmistir. Ortamin sicakligi ve
CO, orani artirilarak mantar miselinin kék yapisinda
gelismesi hizlandinlmistir. Topraklari uzaklastirmak igin
dikkatlice yikanmis temiz bir kdkten dikkatli bir sekilde
alinan kesitler (Sekil 3a-c), gorlintl aparath binokdiler ve
stereo mikroskop (Olympus CX41, SZ61) altinda
incelenerek hif yapilari tespit edilmeye calisiimistir (Sekil
3d-f).



Kurak-yari kurak triiflerin ex situ ile in situ koruma
durumu ile ilgili cahsmalar

Mantar 6rneklerinin in situ koruma durumu ile ilgili
calismalar

GUnUmuz dinyasinda yasami tehlike altinda olan ve ileriki
sireclerde de tamamen yok olma ihtimalleri bulunan belli
bir tirin, dogal yasam alanlari igerisinde koruma altina
alinmasi islemidir. Biyolojik gesitliligin ve bu gesitliligin bir
parcasi olan gen kaynaklarinin korunmasi igin son yillarda
onemi bilinen ve tim dinyada uygulanan en etkin
biyolojik yontemlerden biridir (Glindogdu 2015).

Farkh lokasyonlar lzerinde yapilan g¢alismalar ile kisith
sirede de olsa (2-3 ay) yerinde yapilan gbzlem ve
incelemeler, tutulan notlar, alinan élciimler, yerel halk ile
yapilan gorismeler ile ¢alisma alanlarinda farkli
genetiksel cesitliligin, tir cesitliligin ve ekosistem
cesitliligine bagh olarak degisik tirlerin bulunabilecegi
olasiliklarinin ortaya gikarilmasi hedeflenmistir. Calisma

M. Akyiiz, S. Kirbag, Y. Glirhan, S. Bircan

alanlarinda yapilan arazi ¢alismalari, gézlemler, yerel halk
ve resmi kuruluslardan ile bu tirlerin ticaretini yapan
ticcarlardan alinan kapsaml bilgi ve incelemeler
habitatlar
korunmasi gerektigi ve gelecek kusaklarinda bu tirlerden

neticesinde; tirlerin  dogal icerisinde
faydalanmalari icin neler yapilabilecegi ortak bir sorun
olarak ortaya ciktigi ve alinmasi gereken tedbirler ile
olusan sorunlarin nedenleri yerinde yapilan gézlemler ile

tespit edilmeye ¢alisiimigtir.

Mantar &rneklerinin ex situ koruma durumu ile ilgili
calismalar

Tehlike altinda bulunan tirlerin habitat alanlari disinda
(botanik ve hayvanat bahcelerinde, orijin ve dél deneme
alanlarinda, tohum bahcgelerinde, klon arsivlerinde, doku
kaltiiri, tohum, polen ve DNA saklama bankalarinda)
koruma altina alinma islemleridir. Genetik kaynaklarin
korunmasi, s6z konusu genetik materyalin tlrine ve
kaynagina bagli olarak mimkin olmaktadir (Giindogdu
2015).

a. Kok yapisindan alinan enine kesit (100um)

d.Bitki kok yapisi - Mantar hif yapisi (50um)

Sekil 3. Enine kesit yontemi ile mikorizal bitki kk yapisinin incelenmesi
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b.K6k yapisindan alinan enine kesit (50um)

e.Bitki kok yapisi - Mantar hif yapisi (50um)

c.Mikorizal bitki kok yapisi (50 um)

f.Mantar hif yapisi (50um)
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Mantar orneklerinden doku kiiltiirii yontemi ile saf misel
kultirlerin elde edilmesi ile ilgili calismalar

Hassas terazide tartilan 20 g malt ekstrakt ve agar 1 It'lik
erlen igerisine birakilarak saf suyla 1 It'ye tamamlanmustir.
Besin agar kaynar suda eritildikten sonra erlenin agz
pamuk ile kapatilip, aliminyum folyd ile sarildiktan sonra
121 °C'de 1.5 atm basing altinda 15 dakika slireyle
otoklavda steril edilmistir. Asilama isleminden 1-2 saat
Oonce ekim odasinin ve igerisinde ekim islemlerinin
yapilacagl HEPA Filtreli Laminal Flowun i¢ hacmi 6nce
%0.5-1
dezenfektan), daha sonra alkol (%70) ile silinerek ortam

dezenfektan  (kullanilan  suya oraninda
dezenfekte edilmistir. Daha O6nce, Pastor Firin’inda 165
°C'de 1.5 saat steril edilen ve pellir kagitlarina (Ekim
kabinine tasima esnasinda havadan bulasabilecek
kontaminasyonlarin 6énlenmesi icin) sarili olan 9.00 mm
capindaki cam petri kaplari ile 121 °C'de 1.5 atm basing
altinda 15 dakika siireyle steril edilen besi ortami, ekim
isleminin yapildigi Laminal Flowun igerisine tasinmistir.
Petri kaplari acilarak her birine besi yerinden yaklasik
olarak 25 ml dokilmistir. Sonra; Laminal Flow'un
ultraviyole lambasi tekrar 30 dakika sireyle acik
tutularak, tasima esnasinda meydana gelebilecek olasi
kontaminasyonlarin dnlenmesi icin petri kaplarinin ve
Laminal Flow ortaminin sterilizasyonu tekrarlanmistir.
HEPA Filtreli Laminal Flow igersinde énceden hazirlanmig
cam petri kaplariigerisindeki malt ekstrakt-agar ortamina,
¢alisma alanlarindan ginlik olarak elde edilen mantar
orneklerinin askokarpinin i¢ kisimlarinin etli kismindan
yaklasik olarak 2-3 mm biyaklGgiindeki temiz dokudan
kiiclik bir parca, steril bistiri yardimiyla kesilerek
aktarilmigtir. Petrilerin kapaklari kapatilarak etiketlenmis
ve misel gelisimi icin 25 2C’de inklibasyona birakilmistir
(zadrazil 1978).

BULGULAR

Elazig-Malatya gevresindeki kurak -yari kurak triiflerin in
situ ve ex situ koruma durumu

Mantar 6rneklerinin in situ koruma durumu

Calisma alanlarinda yapilan arazi ¢alismalari, gozlemler,
yerel halk ve resmi kuruluslardan alinan bilgiler ile bu
turlerin ticaretini yapan ticcarlardan, alinan kapsamli
bilgi ve incelemeler neticesinde, c¢alisma vyapilan
lokasyonlarin cogunda;
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e iklimsel degisikliklerin, yagis miktarinin, hava sartlarinin,
cografik yapinin, dolayl ya da dogrudan habitat (izerinde
etkili oldugu ve zamanla degisikliklere neden oldugu
belirlenmistir.

e Mantar tirlerinin, erken slrecte tam olarak
olgunlagsmadan asiri ve bilingsiz toplanmasi neticesinde,
turlerin sonraki yillarda azaldiklari gérilmustur.

e Yerlesim alanlarinin genislemesi, hizli nifus artis,
tarimsal faaliyetlerin artisi neticesinde dogal habitatlarin
tahrip edildigi ve yok edildikleri saptanmistir (Sekil 4a-1).

e Mantar tirlerinin yetistigi habitat alanlarinin, yerlesim
alanlarina, betonlasmaya ve meyvecilik faaliyetlerinin
oldugu alanlara donistirilmesi neticesinde tirlerin yok
olduklari gézlenmistir (Sekil 4a-h).

e Tarimsal faaliyetlerin hizlandiriimasi, bilingsiz ilaglama,
topragin siriilmesi, meyvecilik faaliyetlerinin (Ozellikle
Kayis vb.) daha cazip ve maddi kazang saglamasi ve diger
ek tarimsal faaliyetler ile tirlerin yok olduklari
saptanmistir (Sekil 4a-h).

e Ozellikle baraj kiyi bélgeleri ile i¢ kisimlarda, mantar
tlirlerinin yasam alanlarina yabanci tlrlerin (Meyvecilik
faaliyetleri) getirilmesi neticesinde habitatlarinin tahrip
edildigi ve eskiden bulunduklari bu alanlarda artik yok
olduklari gozlenmistir (Sekil 4a-h).

e Sanayilesme faaliyetleri neticesinde (6rn. Cimento
fabrikasi vs.) asiri trafik yogunlugu ve insaat faaliyetleri ile
belli alanlarda zamanla tirlerin yok olmasina ve ileri
sireclerde ise biyocesitlilik Gzerinde olumsuz etkilerin
olusabilme durumu tahmin edilmektedir (Sekil 41).

o Triif mantar tirlerinin ¢calisma alanlarinda, eski yillara
oranla azaldiklari tespit edilmistir.

Bu alanlarda alinacak dnlemler ile:

e Calisma alanlarinin, “Doga Koruma Alanlari’”’ olarak ilan
edilerek in situ koruma alanlari olarak belirlenmelidir.

e Koruma alanlari icerisinde trif ekoturizminin gelisimine
katki saglamak, trif toplama tanitimlari ve yarismalar
yapilarak bolgenin turizmine, ticari ve ekonomik
gelisimine katki saglanmalidir.

e Bolgede truf tilrlerinin  tanitimini, toplanmasini,
pazarinin olusmasini ve kuiltiri tesvik edilmeli ve



biyoteknolojik yontemler ile belli alanlarda mantar miseli
asih mikorizal bitkiler ekilerek, turlerin bu alanlarda
yetistirilmesi gozlenmelidir.

e Diinya’da onemli bir besin kaynagl olan bu mantar
tirleri Ulkemizde vyeterince taninmamaktadir. Trif
tirlerini toplayan ve yurt disina satarak ticaretini yapan
bireyler, tirtin devamhhgl icin mikorizal yapilari
konusunda egitilmelidirler.

Baraj kiyi bolgelerinde meyvecilik

a.
L2
5
b

d.i¢c bdlgelerin yerlesim alanlarina ve meyvecilik
faaliyetlerine donusturilmesi
-

g. ic bolgelerde m‘eyvecmk faaliyetleri

i o =
b.Kiyi yerlesim alanlari v

h. Topragin stirtlmesi

M. Akyiiz, S. Kirbag, Y. Glirhan, S. Bircan

e GUnlimUzde truf tirleri; dogaya bagimli olmasi, uzun
siirede yetistirilmesi ve yiksek satis fiyati nedeniyle en
cazip mantar tirlerinden biri olmustur. Bolgemizde
degisik trif tirleri ve varyeteleri belirlenerek, yetistiricilik
yapilabilecek vyerlerin saptanmasi ve bu alanlarin
korunma altina alinmasi yararl olacaktir.

FOR) ..

e meyvecilik

e. i¢c bolgelerde meyvecilik faaliyetleri  f. Kiyi gevrelerinde tarimsal faaliyetler

v RN
S

Sekil 4. Truf mantar tirlerinin yetistigi habitatlarin dogrudan ve dolayl olarak tahrip edilmesi (a-e: Yerlesim alanlarinin ve meyvecilik faaliyetlerinin
hizlanmasi, f-g: Habitatlarin meyvecilik faaliyetleri ile tahrip edilmesi, h: Tarimsal faaliyetler ile topragin stiriilmesi, i: Sanayilesme faaliyetleri).

Mantar drneklerinin ex situ koruma durumu

2014-2015 yillarinin 1 Mart - 15 Haziran aylari arasinda
araziye cikilarak, mantar 6rnekleri toplanmis ve Kkilitli
posetlerde muhafaza edilerek laboratuvara getirilmistir.
Elde edilen 6rnekler temizlenerek, etiketlenmis ve oda
sicakhginda kurutularak gen kaynaklari muhafaza altina
alinmistir (Sekil 5a-c). Doku kiltiri yontemiyle T.
boudieri, P. juniperi ve P. lefebvrei’nin saf misel yapilari
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elde edilmis (Sekil 5d-f), fakat T. olbiensis ve T. claveryi de
ise misellerin elde edilmesine ragmen daha sonra olusan
enfeksiyonlardan dolayl zarar gormustir. Bu iki tlrdn
kurutulmus ve gen kaynaklari koruma altina alinmis olan
kuru mantar orneklerinden, biyoteknolojik yontemler
kullanilarak spor yapilarindan yeniden saf misel elde
edilmeye calisilacaktir.



Elazig-Malatya gevresinde yetisen Terfezia ve Picoa triif tiirlerinin mikorizal iliskileri ile in situ ve ex situ koruma durumunun tespit edilmesi

d. Taze doku parcalarinin besiyerine
astlanmasi

b. Tirlerin etiketlenip muhafaza edilmesi

e. Traf Mantarlardan saf misel eldesi

c. Trif mantar turlerinin kurutulmasi

f. Saf Misel

Sekil 5. Elazig - Malatya cevresinden elde edilen triif mantar tiirlerinin gen kaynaklarinin muhafaza edilmesi (a: Kuru érnekler, b-c: Orneklerin ve spor

yapilarinin kurutularak koruma altina alinmasi, d-f: taze drneklerden saf misel kiltirlerinin eldesi)

TARTISMA ve SONUC

Terfezia, Tirmania ve Picoa gibi turler farkh toprak

karakteristiklerinin hiakim sardagi alanlardaki
Helianthemum (L.) genus’unun tirlerinin de dahil oldugu
Cistaceae familyasi bitkilerinin kokleriyle mikoriz olarak
yasam slrdlirmektedirler (Dexheimer ve ark. 1985; Fortas
ve Chevalier 1992; Diez ve ark. 2002; Mandeel ve Al-Laith
2007; Kagan-Zur ve Roth-Bejerano 2008; Kovacs ve ark.
2011; Chevalier 2014). Calismamizda, Helianthemum
bitkilerinin kok yapilarindan dikkatli bir sekilde alinan
kesitlerin (Sekil 3a-c), gorintl aparatl mikroskop altinda
incelenerek mantar hif yapilari tespit edilmistir (Sekil 3d-
f). Bu yonlyle elde edilen verilerin, daha onceki
arastiricilari destekler niteliktedir.

Bazi arastiricilar tarafindan farkh trif mantar tirlerinin
uygun kosullar altinda biyoteknolojik yontemler
kullanilarak (Morte ve ark. 2008, 2009), trif mantar
tiirlerinin genetiksek kaynaklarini koruma altina aldiklari
belirlenmistir. Calismamizda, doku kiiltiri yontemiyle T.
boudieri, P. juniperi ve P. lefebvrei’'nin saf misel yapilari
elde edilmis (Sekil 5d-f), fakat T. olbiensis ve T. claveryi de
ise misellerin elde edilmesine ragmen daha sonra olusan
enfeksiyonlardan dolayl zarar gérmuistir. Bu iki tirin

kurutulmus ve gen kaynaklari koruma altina alinmis olan
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kuru mantar orneklerinden, biyoteknolojik yontemler
kullanilarak spor yapilarindan yeniden saf misel elde
edilmeye caligilacaktir. Degisik arastiricilar, in vitro
kosullarda asamali olarak muhafaza ettikleri mantar
turlerinden; spor, hif, misel yapilarinin elde edilerek
(Kagan-Zur ve ark. 1999; Roth-Bejerano ve ark. 2004),
mikrogogaltim yontemleriyle elde ettikleri mikorizal bitki
koklerine asilayip (Roth-Bejerano ve ark. 1990; Fortas ve
Chevalier 1992; Morte ve Honrubia 1992; Kagan-Zur ve
ark. 1994; Morte ve ark. 1994; Morte ve Honrubia 1997;
Gutierrez ve ark. 2001), bu tirlerin dogal habitat
alanlarina ekim yapilarak bazi trif mantar tirlerinin
kiiltivasyon calismalarinin basarili bir sekilde yapildig
gbzlenmistir (Honrubia ve ark. 2001, 2005; Morte ve ark.
2004, 2006; 2008; 2009; Slama ve ark. 2010). Elazig-
Malatya cevresinden elde edilen ve gen kaynaklari
koruma altina alinan T. boudieri, T. claveryi, T. olbiensis,
P. lefebvrei ve P. juniperi’nin, ilgili arastiricilarin saptamis
olduklari yontemler kullanilarak, asamali olarak mikorizal
bitkilerin mikrogogaltimlari yapilip, kok yapilarina mantar
miselleri asilanarak elde edilecek bu fidelerin mantarlarin
yetistikleri dogal habitatlara ekilerek bu alanlarda tirlerin
¢ogaltilmalari saglanabilir.



Sonuc¢ olarak, arazi calismalarindan elde edilen T.
boudieri, T. claveryi, T. olbiensis, P. lefebvrei ve P. juniperi
taze orneklerin etiketlemeleri yapilmis ve oda sicakliginda
kurutularak muhafaza altina ahinmistir (Sekil 5a-c). Taze
askokarp yapilarindan doku kiltiri yontemiyle saf misel
elde edilmis (Sekil 5e-f) ve gen kaynaklari koruma altina
alinmistir (ex situ koruma). Ayrica, trif mantar tirlerinin
yetistigi alanlarin “Doga Koruma Alanlar’” olarak ilan
edilip, bu habitatlarin in situ koruma alanlari olarak
belirlenmesi gerektigi tespit edilmistir.
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