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Farkli toprak isleme yontemleriyle hazirlanan kurak alanlarda kabiyla birlikte dikilen fidanlarda
yasama ylizdesi ve bliyiime

Surviving and growing of seedlings planted with their tubes in arid areas prepared with different soil cultivation
methods

Siileyman GULCU, ismail CELIK

Universitesi, Fakiiltesi, Boliimd, Tiirkiye

Eser Bilgisi Ozet
Arastirma makalesi Bu calismada, kurak alan agaglandirmalarinda, degisik toprak isleme yontemleriyle arazi hazirligi
DOI:10.17474/acuofd.84081 yapilan alanlarda tuplyle birlikte dikilen Karagam [Pinus nigra Arnold. ssp. pallasiana (Lamb.
Sorumlu yazar: Silleyman GULCU Holmboe.)], Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich) ve Boz Ardig (Juniperus excelsa Bieb.) fidanlarinin
e-mail: suleymangulcu@sdu.edu.tr yasama ytizdeleri ve biiylimeleri incelenmistir. Bu amagla Karaman agaclandirma sahasi deneme alani
Gelis tarihi: 17.02.2016 olarak segilmi;tir. Deneme alaninda arazi hazirligi farkh ekipmanlarla yapilarak 12 degisik islem
- - uygulanmistir. Islemlerin uygulandigi parsellerde denemeye alinan tiirlere ait tlpli fidanlar tupleri
Duzeltmg t?r'h': 07.05.2016 ¢ikarilmadan yalniz bir santimetrelik alt kisimlar kesilerek dikilmistir. Deneme tesadif parselleri
Kabul tarihi: 08.05.2016 deneme desenine uygun olarak 3 yinelemeli ve her yinelemede 20 fidan olacak sekilde kurulmustur.
Anahtar Kelimeler: Dikimden sonraki ikinci vejetasyon donemi sonunda yasama yiizdesi, fidan boyu, son yila ait siirgiin
Kurak alan boyu ve dip ¢ap dlglimleri yapilmistir.Verilerin degerlendirilmesi sonucunda, tiipleriyle birlikte dikilen
toprak isleme fidanlarda ikinci vejetasyon donemi sonunda en duslik yasama ylzdesi Karagamda (%38.89), en
yasama ylizdesi ylksek ise Boz Ardigta (%88.89) elde edilmistir. Uygulanan toprak isleme yontemleri géz online

Karagam alindiginda, fidan gelisimi ve tutma basarisi bakimindan Ust toprak islemesinin yapildigi, diskaro ile

Toros Sediri gradoni islemlerini birlestiren yontemlerin her 3 tiir icin de daha basarili oldugu belirlenmistir. Ayrica

Boz Ardig digerlerine gore daha iyi performans gosteren 2’li riper+gradoni teras ve 3’lu riper+gradoni teras
islemleri ekonomik ve uygulama kolayligi nedeniyle 6nerilebilir.
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Abstract

In this study, surviving percent and growing of seedlings planted with their tubes of Black pine [Pinus
nigra Arnold. ssp. pallasiana (Lamb. Holmboe.)], Taurus cedar (Cedrus libani A. Rich), Crimean juniper
(Juniperus excelsa Bieb.) were evaluated in the areas prepared with different soil cultivation methods
for afforestation studies in arid areas. For this aim, afforestation area in Karaman disrict was selected.
In the experiment, 12 treatments for land preparation by using different equipments were applied. In
parcels applied these treatments, seedlings of the species were planted as tubed only cutting their 1
cm partial of bottom. The experiment was established in completely randomized plot design with
three replications, 20 seedlings for each one. At the end of the second vegetation period survival rate,
seedling height, growth of the terminal shoot in the last year and bottom diameter of the seedlings
were measured. According to results of data analysing, minimum survival rate was 38.89% (Balck
pine), maximum was 88.89% (Crimean juniper). The treatments made top soil tillage combined disc
harrows and gradoni terrace applications more successful than the other treatments for all seedling
characteristics and surviving percentages. In addition the treatments, double riper + gradoni terrace
and triple ripper + gradoni terrace, which had better performance can suggest for soil preparetaion in
arid area. Because these treatments are more practicable and cheap than the others.

land preparation

survival rate,

Pinus nigra ssp. pallasiana
Cedrus libani

Juniperus excelsa

GIRIS altinda olan yerleri kurak, yillik yagisi 300-600 mm
arasinda olan vyerleri ise vyari kurak olarak kabul
etmektedir (FAO 1963; Urgeng 1998). Bu siniflandirmaya
gore Turkiye’de 51 milyon hektar alan, Ulke alaninin

Kurakhk, bitkilerin biylime ve gelismesini dogrudan
etkileyen faktorlerden en 6nemlisi olup, genis bolgeleri
icerisine alan yagis noksanhgl olarak ifade edilmektedir.

Ozellikle kurak ve yari kurak bélgelerde orman agaglarinin yaklagik %65’i, kurak ve vyari kurak bolgeler olarak

gelisimi ile yagis miktari ve toprak nemi arasindaki iliskiler
diger yetisme ortami iliskilerine nazaran daha fazla 6nem
kazanmaktadir (Ozkan 2001). Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Organizasyonu (FAO), yillik yagisi 300 mm ve
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tanimlanmaktadir (Anonim 2013). Birlesmis Milletler
Collesmeyle Miicadele Sozlesmesinde, kurakhk ve
¢Ollesmenin diinyadaki 4 milyar hektardan fazla alani ve
110 ulkede yasayan 1.2 milyar insanin yasamini dogrudan
tehdit ettigi ifade edilmektedir (Anonim 2005). Buna gére
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diinyanin toplam topraklarinin yaklasik Ggte biri kurak
alan olarak belirlenmistir (FAO 1989). Ulkemizin yagis
haritasi incelendiginde, yaklasik %40’inda kuraklik s6z
konusudur ve bu alanlarda vyeterli diizeyde Onlem
alinmazsa c¢ollesmenin olmasi kacginilimazdir (Urgeng
1998).

Agaclandirma calismalarinda, toprak islemenin birincil
amaci, topragin su tutma kabiliyetini ve fidanlarin
yararlanabilecegi su kapasitesini artirmaktir. Bu
baglamda, toprakta kok gelisimini de engelleyen
gecirimsiz tabakalari kirmak ve topragl gevseterek
havalanmasini saglamak gibi yasama ortamini diizenleyici
islemleri uygulamak topragin fiziksel &zelliklerini
iyilestirici yonde ¢ok o©nemli etki yapmaktadir. Bu
islemlerin alt ve Ust toprak islemesi olarak kombine
edilmesi, vyaz  kurakliginda, topraktaki  nemin
evaporasyonla kaybini azaltarak, vejetasyon doneminde
fidanlarin  topraktaki sudan daha uzun sire
yararlanmasini temin edecektir (Cepel 1985; Boydak ve
Zoralioglu 1992; Urgenc 1998; Yahyaoglu ve Olmez 2006;

Boydak ve Calikoglu 2006; Boydak ve Caliskan 2014).

Kurak bolgelerde yagis mevsiminden 6nce topragin derin
olarak gevsetilmesi ile suyun depolanmasi saglanmakta,
dikimden 6nce yapilacak sig toprak islemesi ile kapilarite
kirilarak, evaporasyon yolu ile su kaybi
azaltilabilmektedir. Boylece belirli ekolojik kosullarda
usulline uygun toprak islemesi, bazi elverissiz fiziksel
toprak oOzelliklerinin  rehabilitasyonu ile esdeger
olmaktadir (Cepel 1985). Kurak bdlgelerde yapilacak
agaclandirmalar olduk¢a komplike calismalari gerektirir.
Bu amagla en uygun toprak isleme y6nteminin
belirlenmesi gerekir (Odabasi ve Boydak 1984). Bu
arastirma da kurak alan karakterine sahip Karaman-
Ayranci yoresi ve benzer 6zelliklere sahip alanlar icin farkli
toprak isleme yontemlerinin fidanlarin yasama yizdesi ve
gelisimi Gzerine etkilerinin ortaya konmasi amacglanmustir.
Bu calismada 12 degisik makineli arazi hazirligi yontemi
arasindan, her 3 tir i¢in yasama ylzdesi ve fidanlarin
gelisimi Gizerine etki eden en uygun yontem belirlenmeye

calisilmistir.
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S.Giilci, i Celik

MATERYAL VE YONTEM

Konya Orman Fidanliginda yetistirilmis Anamas-Beysehir
orijinli 2+0 yash polietilen (10x22 cm) tipli Karagam
[Pinus nigra Arnold. ssp. pallasiana (Lamb. Holmboe.)],
Derebucak-Beysehir orijinli 1+0 yash polietilen (10x22 cm)
tlipli Boz Ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) ve Derebucak-
Beysehir orijinli 2+0 polietilen (10x22 cm) tupli Toros
Sediri (Cedrus libani A. Rich.) fidanlari kullaniimistir.

Deneme alani, Karaman ili, Ayranci ilgesi, Akpinar-Cat
Toprak Muhafaza Uygulama Proje sahasi icerisinde yer
almaktadir. Arastirma alani toplam olarak 30.240 m?
blyukliginde olup, 37°1330”" enlemi ile 33°49°48"
boylami arasinda yer almaktadir. Ortalama ylkseltisi
1530 m olup hakim bakisi Glineybatidir.

Kurak bir bolge olan c¢alisma alaninda anakaya kalker,
toprak tirl orta binyeli, toprak pH’si 7.9-8.6 degerleri
arasindadir ve kire¢ durumu %25.89-68.12 degerleri
arasinda olup, oldukea kireclidir. Tashlik %0-25, tuzluluk
ise %0.004-0.014 degerleri arasinda degismektedir ve
genel anlamda tuzsuz olarak kabul edilebilmektedir.

Karasal iklim oOzellikleri gosteren Karaman-Ayranci
yoresinde, yilik ortalama vyagis miktari, Karaman
Meteoroloji istasyonu verilerine gore (1960-2013) 327.9
mm ve (1989-1995) 304 mm olarak dlglilmiistiir. Deneme
alanina en yakin (yaklasik 23 km) mesafedeki 1110 m
rakimli Ayranci Meteoroloji istasyonunun (1989-1995)
verilerine goére ortalama vyagis 251 mm’dir. Ering
formiline gore ise bu yore kurak iklim tipine ve step
vejetasyon tipine, girmektedir (Sensoy 2007). Karaman ve
Ayranci Meteoroloji Istasyonlari arasinda ortalama
sicaklik verileri arasinda 6nemli bir fark bulunmadig ve
genel olarak aylara dagiliminda paralellik bulunmaktadir.
Agustos ayinda ortalama sicaklik 22.9 °C olarak
Ol¢llmustdr.

Calisma alaninda, arazi hazirhiginda Komatsu D85 A 18
(170 hp) paletli traktor, kazayaksiz ikili ve tgcli riper, MB
Trac (90 hp) 4x4 lastik tekerlekli traktoér, 2 soklu riper
pulluk, 20 diskli (disk ¢api: 510 mm ve disk araligi: 20 cm)
hafif diskaro ve 24 diskli (disk ¢capi: 660 mm ve disk arahgi:
22 cm) agir diskaro kullaniimistir.



Farkli toprak isleme yéntemleriyle hazirlanan kurak alanlarda kabiyla birlikte dikilen fidanlarda yasama yiizdesi ve biiyiime

Toprak islemeleri 2012 yihnin Ekim-Kasim aylarinda
yapilmistir. Parsellerde 6ncelikle ikili ve Ggli riper ile alt
toprak islemesi yapilmistir. Tam alanda ilk yagislardan

Tablo 1. Deneme alaninda yapilan toprak isleme sekilleri

sonra hafif veya agir diskaro ile 2 soklu riper pulluk
kullanilarak farkli tst toprak isleme yontemleri kombine
edilerek islemler uygulanmistir (Tablo 1).

islem No
1 ikili riperle alt toprak isleme

Uygulama Sekli

ikili riperle alt toprak isleme + iki soklu riper pullukla (Gradoniler seklinde) toprak isleme (Tek siiriim)
ikili riperle alt toprak isleme + Hafif diskaro ile {ist topragin islenmesi

ikili riperle alt toprak isleme + Agir diskaro ile topragin disklenerek islenmesi

2
3
4 ikili riperle alt toprak isleme + Hafif diskaro ile tist topragin islenmesi + iki soklu riper pullukla (Gradoniler seklinde) toprak isleme
5
6

ikili riperle alt toprak isleme+Agir diskaro ile topragin disklenerek islenmesi+iki soklu riper pullukla (Gradoniler seklinde) toprak

isleme

7 Uglii riperle alt toprak isleme

8 Ugli riperle alt toprak isleme + iki soklu riper pullukla (Gradoniler seklinde) toprak isleme (Tek siiriim)

9 Ugli riperle alt toprak isleme + Hafif diskaro ile tist topragin islenmesi

10 Ugli riperle alt toprak isleme + Hafif diskaro ile Gist topragin islenmesi + iki soklu riper pullukla (Gradoniler seklinde) toprak isleme

11 Uglii riperle alt toprak isleme + Agir diskaro ile topragin disklenerek islenmesi

12 Uglu riperle alt toprak isleme + Agir diskaro ile topragin disklenerek islenmesi + iki soklu riper pullukla (Gradoniler seklinde) toprak
isleme

islem parsellerinde, 2012 Aralik ayi iginde Karagam, Toros
Sediri ve Boz Ardi¢ fidanlari, normal dikim metodundan
farkh olarak, polietilen tiiplin alti kesilmis halde naylon
kabi ile birlikte dikilmistir. Bu denemede fidanlarin yana
dogru sacak kok gelistirmeleri yerine dogrudan topragin
20-25 cm altindan itibaren kazik kok gelistirmelerini tesvik
etmek ve ayni zamanda Ozellikle kurak alanlarda yaz
kurakliginin yasandigi doénem icinde fidanlarin tip
harcindan disariya dogru olusacak hizlh nem akisini
engellemek ya da en aza indirmek amaciyla sadece
tlplerin alt kismindan bir santimetrelik bolim kesilerek
dogrudan tipleriyle birlikte dikimler yapilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine uygun ve (g
yinelemeli olarak kurulmustur. Tlrler her bir islem igin her
bir yineleme 20 fidanla temsil edilmis olup, toplam 2160
fidan dikilmistir. Fidanlar, 2 x 3 m aralik-mesafe ile
dikilmistir. Ayrica parsel aralarina parselleri birbirinden
ayirmak icin tek sira olarak yaprakl turler dikilmistir.

Birinci ve ikinci vejetasyon doénemlerinin sonunda,
tlrlerin yasama yuzdesi (%), dip ¢ap (mm), fidan boyu
(cm) ve son yila ait slirglin boyu (cm) 6l¢llmuistir. Elde
edilen veriler SPSS istatistik paket programinda (SPSS
1998) degerlendirilmistir. Olgiilen karakterlerin analizleri
yapilmadan énce verilerin normallik denetimleri yapilmis
ve asirt  degerler uzaklastirlmistir. Bu kapsamda
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denemeye alinan tirler ve uygulanan farkl toprak isleme
yontemleri uygulanan varyans analizleri ve Duncan testi
ile karsilastiriimistir (a=0.05).

BULGULAR

Birinci ve ikinci vejetasyon donemi sonunda (Aralik 2013
ve Aralik 2014), denemeye alinan Karagam, Toros Sediri
ve Boz Ardig tirleri igin, yasama ylizdesi, fidan boyu,
strglin boyu ve dip ¢ap degerleri arasinda farkliliklar
saptanmistir (p<0.05) (Tablo 2).

Birinci vejetasyon donemi sonu en yiksek ortalama
yasama yiizdesi (%90.00) Boz Ardigta elde edilirken, fidan
boyu (13.16 cm) ve slirgiin boyu (4.66 cm) bakimindan
ardig tiirG diger iki tlire gore ikinci sirada, dip ¢ap (3.25
mm) bakimindan Uglincli sirada yer almaktadir. Fidan
boyu (14.56 cm), slrglin boyu (6.43 cm) ve dip cap (4.20
mm) bakimindan Toros Sediri en ylksek degere sahip
olmustur. ikinci vejetasyon dénemi sonu ortalama en
yiksek yasama yiizdesi (%88.89) yine Boz Ardigta elde
edilirken, fidan boyu (16.07 cm) bakimindan ardig tlri
diger iki tire gore ikinci sirada, stirgiin boyu (3.50 cm) ve
dip cap (4.79 mm) bakimindan dcglncl sirada vyer
almaktadir. Toros Sediri fidan boyu (19.08 cm)
bakimindan ortalama en yiliksek degere sahip oldugu gibi
strglin boyu (6.83 cm) ve dip ¢ap (6.69 mm) gelisimi
bakimindan da en iyi performansi gostermistir (Tablo 2).



Tablo 2. Tirlere gore yasama ylzdesi, fidan boyu, slirglin boyu ve dip ¢apina ait Duncan testi sonuglari (p<0.05)

S.Giilci, i Celik

Olgiilen karakterler

Yillar Tiir YY FB

2013 Toros Sediri 89.58a 14.56a
Boz Ardig 90.00a 13.16b
Karagam 82.92b 7.46¢

2014 Toros Sediri 72.78b 19.08a
Boz Ardig 88.89a 16.07b
Karagam 38.89c 13.91c

SB DC

6.43a 4.20a
4.66b 3.25¢c
2.55¢ 3.68b
6.83a 6.69a
3.50c 4.79c
5.41b 5.86b

YY:Yasama yuzdesi, FB: Fidan Boyu, SB: Siirgiin Boyu, DC: Dip Cap

Tur farki gozetilmeksizin denemeye alinan islemler
yasama ylzdeleri bakimindan karsilastirildiginda birinci
ve ikinci vejetasyon dénemi sonunda en yiksek ortalama
yasama yizdesi 12 nolu islemde (Ugli riperle alt toprak
isleme + Agir diskaro ile topragin disklenerek islenmesi +
iki soklu riper pullukla (Gradoniler seklinde) toprak
isleme), en diisiik yasama yiizdesi ise 1 nolu (ikili riperle
alt toprak isleme) ve 5 nolu (ikili riperle alt toprak isleme
+ Agir diskaro ile topragin disklenerek islenmesi)
islemlerde ortaya c¢ikmistir. Birinci vejetasyon ddénemi
sonunda en iyi fidan boyu, siirglin boyu ve dip ¢ap 6 nolu
islemde (ikili riperle alt toprak isleme + Agir diskaro ile
topragin disklenerek islenmesi + iki soklu riper pullukla
(Gradoniler seklinde) toprak isleme), ikinci vejetasyon

dénemi sonunda 12 (Uglii riperle alt toprak isleme + Agir
diskaro ile topragin disklenerek islenmesi + iki soklu riper
pullukla (Gradoniler seklinde) toprak isleme) nolu
islemde, en dustik ise 3 nolu (ikili riperle alt toprak isleme
+ Hafif diskaro ile st topragin islenmesi), 5 nolu (ikili
riperle alt toprak isleme + Agir diskaro ile topragin
disklenerek islenmesi) ve 9 nolu (Uglii riperle alt toprak
isleme + Hafif diskaro ile (st topragin islenmesi)
islemlerde belirlenmistir (Tablo 3). Toprak isleme
yontemlerine gore en yiiksek ortalamaya sahip islemlerin
ayni grupta vyer aldigi ve tamaminda Ust toprak
islemesinin yapildigi, diskaro ve gradoni islemlerini
birlestiren yontemlerin daha basarili oldugu dikkat
¢cekmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Toprak isleme yontemlerine gore yillar itibariyla islemlere ait Duncan testi sonuglari (p<0.05)

2013 2014

islem YY FB SB DC YY FB SB DC

1 74.44c 11.33cd 4.20d 3.40d 47.78b 13.46fg 3.54d 5.22¢
2 85.56abc 12.21b 5.49b 3.85hc 73.33a 17.53bc 5.99bc 5.89b
3 81.11bc 10.42e 3.27e 3.28d 47.22b 12.11g 3.20d 4.49d
4 87.78ab 12.07bc 5.42b 3.70c 76.11a 16.66cd 5.99hc 5.75b
5 83.89abc 10.25e 3.14e 3.46d 44.44b 13.34fg 3.20d 4.89¢
6 88.89ab 14.07a 6.38a 4.28a 77.78a 19.87a 6.58ab 6.51a
7 84.44abc 10.93de 4.30d 3.36d 57.22b 13.14fg 3.77d 4.46d
8 95.56a 12.31b 5.24bc 4.04ab 81.11a 19.11ab 5.48¢c 6.32a
9 86.67abc 10.53de 3.21e 3.30d 51.67b 14.19ef 3.36d 4.45d
10 95.56a 12.24b 4.81c 4.13a 83.89a 18.62ab 5.98bc 6.42a
11 89.44ab 11.32cd 3.65e 3.69¢ 75.00a 15.42de 3.81d 5.21c
12 96.67a 13.62a 5.55b 4.15a 86.67a 20.38a 6.72a 6.72a

Turler dikkate alinarak Karagam fidanlari i¢in yapilan
varyans analizi sonuglarina gore, birinci vejetasyon
dénemi sonu itibariyle islemler arasinda ortalama yasama
ylzdeleri, fidan boyu, siirglin boyu ve dip ¢ap bakimindan
farkhliklar saptanmis, ikinci vejetasyon dénemi sonunda
ise yasama vyulzdesi ve fidan boyu gelisimi bakimindan
islemler arasinda fark ¢ikmamistir. Buna karsin sirgin
boyu ve dip ¢ap bakimindan islemler arasinda farkliliklar

bulunmustur (Tablo 4)
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Karagam fidanlari igin birinci vejetasyon donemi sonunda
en ylksek yasama yiizdesinin elde edildigi (%98.33) 8 nolu
islem, en az yasama yiizdesine (%65.00) sahip olan 1 nolu
isleme kiyasla yaklasik %34, deneme ortalamasina
(%82.92) kiyasla vyaklasik %16 daha fazla yasama
ylzdesine sahip oldugu tespit edilmistir. Ortalama fidan
boyu bakimindan islemler arasinda en yiiksek ortalama
degeri (8.53 cm) gosteren 12 nolu islem, en disik
ortalama degeri (6.56 cm) gosteren 8 nolu isleme gore
yaklasik %23 oraninda daha fazla fidan boyu gelistirmistir.



Farkli toprak isleme yéntemleriyle hazirlanan kurak alanlarda kabiyla birlikte dikilen fidanlarda yasama yiizdesi ve biiyiime

Ortalama sirglin boyu bakimindan en fazla siirgiin boyu
gelisim degerini yapan 7 nolu islem (3.44 cm), en az boy
gelisim degerini gosteren 5 nolu isleme (1.96 cm) gore
yaklasik %43, kendisine en yakin 2 nolu isleme (3.29 cm)
gore yaklasik %4, deneme ortalamasina (2.56 cm) goére
yaklasik %26 oraninda daha fazla boylanmistir. Dip ¢ap
bakimindan en yiksek degere sahip 10 nolu islem, en
disik degere sahip 9 nolu isleme gore yaklasik %19,
deneme ortalamasina (3.77 mm) gore vyaklasik %7
oraninda daha fazla dip ¢ap gelistirmistir (Tablo 4). ikinci
vejetasyon donemi sonundaki yasama ylzdelerinde fark

¢ikmamis olmasina karsin, %26.67-75.00 (7 ve 12 nolu
islemler) arasinda degismektedir. Ortalama sirgiin boyu
gelisimlerine bakildiginda en yliksek ortalama degeri
(7.50 cm) gosteren 6 nolu islem, deneme ortalamasina
(5.45 cm) gore yaklasik %27, en diisik ortalama degeri
(3.03 cm) gosteren 11 nolu isleme gore yaklasik %24
oraninda daha fazla fidan boyu gelistirmistir. En ylksek
ortalama dip cap degerine sahip 12 nolu islem, en dislik
degere sahip 11 nolu isleme gore yaklasik %28, deneme
ortalamasina (5.75 mm) goére yaklasik %13 oraninda daha
fazla dip cap gelistirmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Karagam igin yillar itibariyla toprak isleme yontemine gére Duncan testi sonuglari (p<0.05)

2013 2014

islem Yy FB SB DC SB DC

1 65.00e 7.99abc 2.79ab 3.83ab - -

2 85.00abcde 8.22ab 2.29a 3.89ab 5.86abc 5.68bc
3 70.00de 7.30bcd 2.33bc 3.97ab - -

4 93.33abcd 7.00bcd 2.43bc 3.55bc 6.75ab 5.70bc
5 83.33abcde 6.74cd 1.96¢ 3.70abc - -

6 73.33bcde 6.99bcd 2.00bc 3.90ab 7.50a 5.44bc
7 70.67cde 8.42a 3.44a 3.75abc 4.19cd 4.87c
8 98.33a 6.56d 2.17bc 3.93ab 4.67cd 6.33ab
9 80.00abcde 7.60abcd 2.73abc 3.31c - -

10 96.67ab 7.22abcd 2.50bc 4.07a 5.07bc 6.59a
11 83.33abcde 7.18abcd 2.26bc 3.31c 3.03d 4.79c
12 95.00abc 8.53a 2.75abc 4.05a 6.49ab 6.63a

Boz Ardig¢ fidanlari icin hem birinci vejetasyon donemi,
hem de ikinci vejetasyon dénemi sonunda toprak isleme
yontemlerine gbre yasama vylzdeleri arasinda fark
bulunamamistir. Gerek birinci vejetasyon donemi,
gerekse ikinci vejetasyon donemi sonunda fidan boyu,
surglin boyu ve dip ¢ap 6lglimleri bakimindan, denemeye
alinan islemler arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Tablo
5). En fazla boy (15.79 cm) gelisimi gdsteren 12 nolu islem
(15.79 cm), en disiik degere sahip olan 3 nolu isleme
(10.75 cm) kiyasla yaklasik %32, deneme ortalamasina
(13.13 cm) kiyasla vyaklastk %17 daha vyiksek
bulunmustur. Ortalama sirgiin boyu bakimindan (6.58
cm) 6 nolu islem, kendisine en yakin (6.00 cm) 12 nolu
isleme gore yaklasik %9, en az bliylime yaptigi (2.75 cm) 3
nolu isleme gore yaklasik %58 daha yliksek bulunmustur.
Deneme ortalamasina (4.65 cm) gére bu fark yaklasik %29
olmustur. Ortalama en fazla dip ¢ap gelisimi (3.96 mm)
gorilen 6 nolu islem, en az gelisimi yapan 3 nolu isleme
(2.38 mm) kiyasla yaklasik %40, deneme ortalamasina
(3.24 mm) kiyasla yaklasik %18 oraninda daha fazla
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gelisimi yapmistir. Bu karakterde gorildigi Gzere, ardig
fidanlari en yiksek ortalama dip ¢ap, sirgiin ve fidan boyu
gelisiminde oldugu gibi yine 6 ve 12 nolu islemlerde
yapmistir (Tablo 5).

Boz Ardic icin ikinci vejetasyon dénemi sonunda
gerceklestirilen boy olgimleri bakimindan en yiksek
degere sahip olan 12 nolu islem (21.72 cm), en disuk
degere sahip olan 3 nolu isleme (12.08 cm) kiyasla
yaklasik %44, deneme ortalamasina (15.97 cm) gore
yaklasik %26 daha fazla gelisim elde etmistir. Stirglin boyu
gelisimi bakimindan en fazla slrglin boyuna sahip olan 10
nolu islem, kendisine en yakin 12 nolu isleme gore %12,
en az surglin boyuna sahip 5 nolu isleme gore %44 daha
yuksek fark bulunmustur. Deneme ortalamasina (3.49
cm) gore bu fark %27 olmustur. Siirgiin boyu gelisiminde
ilk iki sirada yer alan 10 ve 12 nolu islemler, boy
blylimesinde de ilk iki sirada yer almistir. En fazla dip ¢ap
gelisimini yapan 10 nolu islem (6.11 mm), en az yapan 9
nolu isleme (3.66 mm) kiyasla yaklasik %40, deneme



ortalamasina (4.77 mm) kiyasla ise yaklasik %22 oraninda
daha fazla dip cap gelisimi yapmistir. Bu karakterde
goruldugl tzere, en fazla dip ¢ap gelisimi (6.11 mm) yine
surglin boyu gelisiminde oldugu gibi 10 nolu islemde
gdzlenmistir (Tablo 5). islemlere ait ortalama degerler

S.Giilci, i Celik

incelendiginde iki soklu pullukla gradoni uygulamasinin
kombine edildigi islemlerin, diger islemlere gore énemli
kabul edilebilecek diizeyde Ustinliik gosterdikleri dikkat
¢cekmektedir.

Tablo 5. Boz Ardig igin yillar itibariyla toprak isleme yontemlerine gére Duncan testi sonuglari (p<0.05)

2013 2014

islem FB SB DC FB SB DC

1 12.44b 3.88d 2.92¢c 13.30fg 2.95¢ 4.81bc
2 12.81b 5.08¢c 3.40b 16.37de 3.84b 4.79bc
3 10.75¢ 2.75e 2.38d 12.08g 2.87c 3.75d
4 14.36a 5.64bc 3.44b 15.59def 4.07b 4.85bc
5 12.46b 3.82d 2.76¢ 13.95efg 2.65¢ 4.35¢
6 15.39a 6.58a 3.96a 19.05ab 4.03b 5.85a
7 11.49bc 4.10d 2.70cd 13.08fg 2.69¢c 3.67d
8 12.95b 5.41bc 3.38b 16.82cd 4.09b 5.06b
9 10.96¢ 2.98e 2.93c 13.78efg 2.73c 3.66d
10 15.14a 5.38bc 3.83a 20.41ab 4.76a 6.11a
11 12.98b 4.18d 3.47b 15.54def 2.97¢ 4.61bc
12 15.79a 6.00ab 3.70ab 21.72a 4.21a 5.67a

Toros Sediri fidanlari icin birinci ve ikinci vejetasyon
dénemleri sonunda elde edilen verilerde, birinci ve ikinci
yilda yasama ylizdesi bakimindan islemler arasinda
istatiksel olarak énemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Fidan
boyu, siirgiin boyu ve dip ¢ap bakimindan da hem birinci,
hem de ikinci vejetasyon donemi sonunda islemler
arasinda istatistiksel olarak farkhliklar ortaya cikmistir
(Tablo 6).

Buna gore, birinci vejetasyon donemi sonunda en fazla
yasama ylzdesine (%98.33) sahip olan 12 nolu islem, en
az yasama ylizdesine (%68.33) sahip olan 1 nolu isleme
kiyasla yaklasik %31, deneme ortalamasina (%89.58)
kiyasla yaklasik %9 oraninda daha fazla yasama
performansi gostermistir. Boy gelisimi bakimindan en
yiksek fidan boyuna sahip olan (18.18 cm) 6 nolu islem,
en az boya sahip olan (11.78 cm) 5 nolu isleme gore de
%35, deneme ortalamasina (14.45 cm) gbre %21 daha
yliksek bulunmustur. En ylksek ortalama siirgiin boyu
degerine sahip (9.54 cm) 6 nolu islemin, deneme
ortalamasina (6.35 cm) gore oransal farki %33, en diistik
ortalamayi iceren (3.70 cm) 5 nolu isleme gore oransal
farki %61 olarak bulunmustur. Dip ¢ap bakimindan en
yiksek ortalama degeri gosteren 6 nolu islem (4.89 mm),
en disuk ortalama degeri gosteren 7 nolu isleme (3.65
mm) gore yaklasik %25, deneme ortalamasina (4.17 mm)
gore yaklasik %15 oraninda daha fazla dip ¢ap gelisimi
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yapmistir. En ylksek ortalama dip ¢ap degerine sahip olan
6 nolu islemin, ayni zamanda fidan boyu ve sirgiin boyu
bakimindan en yiiksek degere sahip islem oldugu dikkat
¢ekmektedir (Tablo 6).

ikinci vejetasyon dénemi sonunda ortalama en fazla
yasama ylzdesine (%93.33) sahip olan 10 ve 8 nolu
islemler, deneme ortalamasina (%72.78) gore yaklasik
%22, en az yasama ylzdesine (%43.33) sahip olan 1 nolu
isleme kiyasla yaklasik %54 daha fazla yasama ylzdesine
sahip olmustur. Boy gelisimi bakimindan (24.75 cm) 8
nolu islem kendisine en yakin 6 nolu isleme gore %6, en
az blytyen (12.39 cm) 5 nolu isleme gore de %50 daha
yiksek bulunmustur. Deneme ortalamasina (18.09 cm)
gore bu fark yaklasik %27 olarak tespit edilmistir. Dip ¢ap
bakimindan en yliksek ortalama degeri gosteren 12 nolu
islem (7.86 mm), en disik ortalama degeri gosteren 7
nolu isleme (5.34 mm) gore yaklasik %32, deneme
ortalamasina (6.51 mm) gore yaklasik %17 oraninda daha
fazla fidan dip cap gelistirmistir. En yliksek dip ¢ap degerin
yer aldigi 12 (7.86 mm) ve 6 (7.72 mm) nolu islemlerin
ayni zamanda slirgiin boyu bakimindan en yiksek degere
sahip islemlerle ayni olmasi dikkat cekmektedir (Tablo 6).
Posetli dikilen fidanlarda, en yiiksek degere sahip olan
islemlerin gradoni teras ile kombine edilmis olan islemler
oldugu belirlenmistir.



Farkli toprak isleme yéntemleriyle hazirlanan kurak alanlarda kabiyla birlikte dikilen fidanlarda yasama yiizdesi ve biiyiime

Tablo 6. Toros Sediri igin yillar itibariyla toprak isleme yontemlerine gére Duncan testi sonuglari (p<0.05)

2013 2014
i YY FB SB DC YY FB SB DC
1 81.67ab 12.78f 5.91cd 3.68e 43.33c 14.91de 4.99d 5.94def
2 90.00ab 15.96¢d 8.20b 4.20cd 85.00a 21.05bc 8.15abc 7.07bc
3 83.33ab 12.50f 4.55ef 3.70e 45.00c 13.05de 3.96d 5.86ef
4 91.67ab 15.27cd 8.29b 4.08cde 85.00a 19.44cd 7.17c 6.61cd
5 81.67ab 11.78f 3.70e 3.94de 46.67c 12.39%e 4.20d 5.88ef
6 95.00ab 18.18a 9.54a 4.89a 91.67a 23.27ab 8.89a 7.72ab
7 95.00ab 12.33f 5.12de 3.65e 61.67bc 13.95de 5.05d 5.34f
8 95.00ab 17.65ab 8.25b 4.80a 93.33a 24.75a 7.35¢ 7.54ab
9 88.33ab 12.74f 3.89%e 3.69e 55.00c 15.50ef 4.22d 5.54ef
10 96.67ab 14.47de 6.59c 4.47abc 93.33a 19.70cd 7.88bc 6.64cd
11 91.67ab 13.38ef 4.38de 4.25bcd 81.67ab 16.41de 5.26d 6.16de
12 98.33a 16.39bc 7.80b 4.69ab 91.67a 22.69abc 9.47a 7.86a
TARTISMA VE SONUC itibariyle yasama ylizdesi bakimindan en yiiksek ortalama

Denemeye alinan islemlerde, yasama ytizdesi bakimindan
Karacam, Toros Sediri ve Boz Ardig tirleri ile uygulanan
islemler karsilastirildiginda birinci vejetasyon doénemi
sonu itibariyle tlrler arasinda ve islemler arasinda farklilk
ortaya ¢ikmistir. ikinci vejetasyon dénemi sonunda da bu
karakter bakimindan gerek tirler, gerekse islemler
arasinda istatistiksel olarak anlamh farkliliklar ortaya
¢lkmistir. Bu durumda agaclandirma c¢alismalarinda
yuksek yasama ylizdesi elde etmek igin dikilecek tiire gére
farkli

gerekmektedir.

toprak isleme  yOnteminin  uygulanmasi
Denemeye alinan tiirler, islem farki gozetmeksizin yasama
ylzdeleri bakimindan karsilastirildiginda, Boz Ardigin
birinci ve ikinci vejetasyon donemi sonunda (%78.33-
98.33) yiiksek yasama oranini siirdirmesi, Karagamin
ikinci yilda ilk yila gbre yasama oraninin %50’den fazla

diismesi en dikkat ¢ekici sonug¢ olmustur.

Tirler itibariyla denemeye alinan islemleri
karsilastirdigimizda, Karacamda yapilan varyans analizi
sonuglarina gore, birinci  vejetasyon doénemi sonu
itibariyle islemler arasinda, ortalama yasama yiizdeleri,
boy gelisimi, slirglin boyu ve dip ¢ap bakimindan 6nemli
farkliliklar

sonunda ise yasama ylzdesi ve ortalama boy gelisimi

saptanmistir.  ikinci  vejetasyon ddnemi
bakimindan islemler arasinda fark c¢ikmamistir. Buna
karsin sirgiin boyu ve dip ¢ap bakimindan islemler
arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Yasama yiizdesi
birinci yilda %82.92 bulunurken, ikinci yillda %38.89

oranina kadar diismistr. ilk iki vejetasyon dénemi sonu
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degerlerin elde edildigi 2 nolu (ikili riperle alt toprak
isleme + iki soklu riper pullukla (Gradoniler seklinde)
toprak isleme (Tek siiriim)), 4 nolu (ikili riperle alt toprak
isleme + Hafif diskaro ile ist topragin islenmesi + iki soklu
riper pullukla (Gradoniler seklinde) toprak isleme), 8 nolu
(Uclii riperle alt toprak isleme + iki soklu riper pullukla
(Gradoniler seklinde) toprak isleme (Tek stirim)), 10 nolu
(Uclii riperle alt toprak isleme + Hafif diskaro ile st
topragin islenmesi + iki soklu riper pullukla (Gradoniler
seklinde) toprak isleme) ve 12 nolu (Uclii riperle alt toprak
isleme + Agir diskaro ile topragin disklenerek islenmesi +
iki soklu riper pullukla (Gradoniler seklinde) toprak
isleme) islemler ayni zamanda ikinci yilda da ortalama
boy, stirglin boyu ve dip ¢ap bakimindan da 6n plana gikan
islemlerdir.

En yiksek ortalamanin gorildigi islemlerin tamaminda
Ust toprak islemesinin yapildig, diskaro ile gradoni
islemlerini birlestiren yontemlerin daha basarili oldugu
dikkat cekmektedir. Buna gére denemenin kuruldugu
yore ve c¢evresinde Karagam ile  yapilacak
agaclandirmalarda yiksek yasama orani ve gelisim igin
ekonomik ve uygulanabilir olmalari nedeniyle 2 nolu (ikili
riperle alt toprak isleme + iki soklu riper pullukla
(Gradoniler seklinde) toprak isleme (Tek stiriim)) ve 8 nolu
(Uclii riperle alt toprak isleme + iki soklu riper pullukla
(Gradoniler seklinde) toprak isleme (Tek strim)) islemler

uygulanmalidir.

Eskisehir-Musadzi (940 m) ve Eskisehir-Karasakal (1100

m) yorelerinde gercgeklestirilen iki farkh bilimsel



arastirmada (Zoralioglu 1990; Boydak ve Zoralioglu 1992),
Ust toprak islemesi yapilan yontemlerin daha basarili
olmasi, Karaman-Ayranci yoresinde vyiritilen bu
arastirma sonuglari ile alt toprak islemesinden sonra Ust
toprak islemesinin yapilmasinin gerekliligi bakimindan
benzerlik gostermektedir.

Toros Sediri icin hem birinci, hem de ikinci vejetasyon
dénemi sonunda yasama ylizdesi, fidan boyu, sirgin
boyu ve dip cap gelisimi bakimindan denemeye alinan
islemler arasinda istatistiksel olarak anlamh farkliliklar
ortaya cikmistir. islemler yasama yiizdesi bakimindan
karsilastirildiginda, Siralamalari degismis olsa da en
yiiksek yasama orani 10 nolu (Uglii riperle alt toprak
isleme + Hafif diskaro ile ist topragin islenmesi + iki soklu
riper pullukla (Gradoniler seklinde) toprak isleme), 8 nolu
(Uclii riperle alt toprak isleme + iki soklu riper pullukla
(Gradoniler seklinde) toprak isleme (Tek stirtim)), 12 nolu
(Uclii riperle alt toprak isleme + Agir diskaro ile topragin
disklenerek islenmesi + iki soklu riper pullukla (Gradoniler
seklinde) toprak isleme), 6 nolu (ikili riperle alt toprak
isleme + Agir diskaro ile topragin disklenerek islenmesi +
iki soklu riper pullukla (Gradoniler seklinde) toprak
isleme), 4 nolu (ikili riperle alt toprak isleme+Hafif diskaro
ile Ust topragin islenmesi + iki soklu riper pullukla
(Gradoniler seklinde) toprak isleme) ve 2 nolu (ikili riperle
alt toprak isleme + iki soklu riper pullukla (Gradoniler
seklinde) toprak isleme (Tek slrim)) islemlerde ortaya
¢itkmistir. Fidan boyu, siirglin boyu ve dip ¢ap bakimindan
da buyukluk siralari degismekle birlikte en iyi performans
yine bu islemlerde elde edilmistir. Bu sonuca gore,
deneme alani ve cevresinde Toros Sediri ile yapilacak
agaglandirmalarda ekonomik durum ve teknik alt yapi goz
ontinde bulundurularak bu islemlerden herhangi biri
tercih edilebilir. Ekonomik ve uygulanabilir olmalari
nedeniyle Toros Sediri ile kurak ve yari kurak alanlarda
yapilacak agaglandirmalarda 2 nolu (ikili riperle alt toprak
isleme + iki soklu riper pullukla (Gradoniler seklinde)
toprak isleme (Tek siirtim)) ve 8 nolu (Ugli riperle alt
toprak isleme + iki soklu riper pullukla (Gradoniler
seklinde) toprak isleme (Tek slirim)) islemler
kullaniimalidir.

Boz Ardigta birinci ve ikinci vejetasyon donemi sonunda
yasama ylzdesi bakimindan islemler arasinda istatiksel
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olarak anlamli bir fark ¢ikmamistir. Ancak fidan boyu,
strglin boyu ve dip cap bakimindan islemler arasinda
onemli farkliliklar bulunmaktadir. Boz Ardig’ta fidan boyu,
strglin boyu ve dip ¢cap bakimindan siralamalari degismis
olsa da 12 nolu (Ugli riperle alt toprak isleme + Agir
diskaro ile topragin disklenerek islenmesi + iki soklu riper
pullukla (Gradoniler seklinde) toprak isleme), 10 nolu
(Ucli riperle alt toprak isleme + Hafif diskaro ile st
topragin islenmesi + iki soklu riper pullukla (Gradoniler
seklinde) toprak isleme), 6 nolu (ikili riperle alt toprak
isleme + Agir diskaro ile topragin disklenerek islenmesi +
iki soklu riper pullukla (Gradoniler seklinde) toprak
isleme), 8 nolu (Uglii riperle alt toprak isleme + iki soklu
riper pullukla (Gradoniler seklinde) toprak isleme (Tek
stirim)), 2 nolu (ikili riperle alt toprak isleme + iki soklu
riper pullukla (Gradoniler seklinde) toprak isleme (Tek
stirim)) ve 4 nolu (ikili riperle alt toprak isleme + Hafif
diskaro ile iist topragin islenmesi + iki soklu riper pullukla
(Gradoniler seklinde) toprak isleme)) islemler en yiiksek
performans gosteren islemler olmustur. Bu nedenle
deneme alani ve gevresinde Boz Ardig tiri ile yapilacak
agaclandirma c¢alismalarinda blyime ve gelisme
Ozellikleri bakimindan ylksek performans gosteren
islemlerden herhangi biri kullanilabilir.

Boz Ardig ekstrem iklim ve toprak 6zelliklerine sahip kurak
alanlarda ormansizlagma siirecinde alani en son terk eden
kanaatkar tirlerin basinda gelmektedir. Ayni zamanda bu
tir yatay ve dikey dogal yayilis alaninin ¢cok genis olmasi
nedeniyle plastitesi yliksek olan bir tirdir (Pamay 1955;
Gulch ve Giiltekin 2005; Giltekin ve Gilci 2006). Bu
nedenle Ekonomik ve kolay uygulanabilir olmalari
nedeniyle 2 (ikili riperle alt toprak isleme + iki soklu riper
pullukla (Gradoniler seklinde) toprak isleme (Tek striim))
nolu ve 8 (Uglii riperle alt toprak isleme + iki soklu riper
pullukla (Gradoniler seklinde) toprak isleme (Tek stirim))
nolu islemler dnerilebilir.

Kurak alan niteliklerini tasiyan Karaman-Ayranci
yoresinde yapilan denemede, alt ve (st toprak islemesi
sonbaharda yapilmis ve hemen arkasindan sonbahar
dikiminin avantajlarindan da vyararlanmak amaciyla
dikimleri  gergeklestirilmistir. Bu sayede fidanlar
vejetasyon donemi sona ermeden ilk kok gelisimlerini

yaptiktan sonra kisi uyku halinde gecirerek, ilkbahar
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geldiginde zaman kaybetmeden gelismeye baslamis ve
yaz sicakhgl topragl kurutuncaya kadar mevcut toprak
neminden yararlanmis olacaktir (Urgenc ve Cepel 2001).
Hangi tirle olursa olsun kurak alan kosullarinda alt toprak
islemesi ilkbaharda ya da sonbaharda topragin tavda
oldugu herhangi bir dénemde yapilabilir. Ancak gift soklu
pullukla yapilacak gradoni teraslarin mutlaka dikim
Oncesinde uygulanmasina 0©zen gosterilmelidir. Yine
kurakhgin hiikim strdigu alanlarda sonbahar dikimleri
tercih edilmelidir. Clinki sonbaharda yapilan dikimlerde
fidanlar erken kok faaliyetine baslayarak kok gelisimini
daha erken yaparak, topragin neminden daha uzun siire
yararlanabilecektir. Boylece fidanlarin hem tutma
basarisinda ve hem de gelisimlerinde artis olacaktir.
Yapilan denemedeki (g tiirlin orijinleri degistirildiginde
karakterler bakimindan performans
degisebilecegi de g0z
bulundurulmaldir. Bu nedenle en kisa zamanda deneme

Olcilen
siralamalarinin onilinde
alani ve cevresi ile benzer yetisme ortami 6zelliklerine
sahip alanlar igin uygun tirlerle orijin denemelerinin
baslatiimasi uygun olacaktir.

Ote yandan her iig tiire ait tiipli fidanlar, polietilen tiipleri
¢ikarilmadan yalniz tiip altindan bir santimetrelik kismi
kesildikten sonra dikilmelerine ragmen o0zellikle Toros
Sediri ve Boz Ardi¢’ta ikinci vejetasyon dénemi sonunda
yaklasik %70-90 arasinda degisen oranlarda yasama
ylzdesi elde edilmistir. Bu sonug denemenin kuruldugu
kurak bir alan icin oldukca iyimser ve kabul edilebilir bir
sonug olarak degerlendirilebilir. Bu nedenle is maliyet
analizleri yapildiktan sonra ekonomik olmasi durumunda
tupleriyle birlikte vyalmz tip altlari kesilerek dikim
yapilmasi disindlebilir. Ancak, ayrisma zorlugu ile topragi
ve cevreyi kirletme durumu goéz donilinde bulundurularak
fidanlarin polietilen tliplerde degil daha kolay ayrisma
ozelligine sahip ve gevreyi kirletmeyecek hammaddeden
Uretilmis tUplerde yetistirilmesi gerekir. Tlpll fidanlarin
tupleriyle birlikte topraga gomiilmesi, hem is kolaylgi
hem de tlplerin ¢ikarilmasi sirasinda tip harcinin
dagilmasi ve buna bagl olarak fidan koklerine verilecek
zararin da en aza indirilmesi bakimindan énemlidir. Yine
ozellikle kurak ve yari kurak alanlarda fidanlarin tipleriyle
birlikte yalniz alt kismi kesilerek dikilmesi, fidanlarin ilk
yildan itibaren kazik kéke tesvik edilmesini, kéklenmenin
dogrudan 20-25 cm derinden baslamasini ve dolayisiyla
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yaz baslarinda gorilecek kurakhgin olumsuz etkilerine
karsi olumlu bir tedbir olarak distnlebilir. Keza bu
sekilde dikilen fidanlar 6zellikle ilk yillarda tip nedeniyle
topragin ilk 20 cm’lik st bolgesinde yan kok gelisimi
yapamayacaklardir. Kaldi ki, yapilan bazi arastirmalara
gore, fidan kalitesini ve fidanlarin arazi performanslarini
olumlu yonde etkileyen, biyolojik olarak dontstirilebilen
kagittan imal edilmis kap tipleri de Onerilmektedir
(Tsakaldimi ve ark. 2005; Bilgin 2010). Bu nedenle kurak
ve yari kurak alan agaclandirmalari icin arazi kosullarinda
fidanlarin performansini artirarak kurakhga uyumunu
kolaylastiracak, kazik ve kilcal kok gelisimini tesvik
edebilecek, dogaya uygun fidan yetisme kabi veya tiip
cesitleri arastirilmalidir.
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