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Ozet: Toplumun giderek artan orman iiriinleri ihtiyacimin karsilanabilmesi ve aymi zamanda ormanlarin
sundugu cesitli fonksiyonlardan toplumun faydalanabilmesi ancak diizenli ve siirekli bir isletmecilikle
saglanabilir. Boyle bir isletmeciligin yapilabilmesi i¢in ormancilik faaliyetlerinin giiniimiiz bilgisayar
teknolojisiyle desteklenerek izlenmesi gerekmektedir. Cagdas ormanciligin altyapisini olusturan ve ormancilik
faaliyetlerinde kullanilan konumsal (grafik ve 6znitelik) verilerin elde edilmesi ve bilgisayar ortamina aktarilarak
Veri Tabam Tasariminin (VTT) yapilmast son derece dnemlidir. Konumsal verilerin ¢esitliligi, karmasik yapisi
ve cok sayida olmasi, onlarin toplanmasi, depolanmasi, idaresi, sorgulanmasi ve analizi islemlerini sistemli
¢cOziime zorlamaktadir. Bu zorluklarin ¢6ziimiine 151k tutmak amaciyla gerceklestirilen bu calismada konumsal
veri tespiti, smiflandirilmasi ve VIT kurulmasi ¢aligmalar1 bilgisayar yazilim, donanim ve insan giiciinii bir
araya getiren cografi bilgi sistemi (CBS) yardimiyla bir sistem yaklasimi cergevesinde gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi (CBS), Veri Tabani, Veri Tabani Isletim Sistemi (VTIS), Konumsal
Veri Tabani1 Tasarimi (KVTT)

DEVELOPING GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS IN FORESTRY:
A MODEL APPLICATION

Summary: The increasing demand for the forest resources and the variety of other forest values can only
be satisfied through the practice of sustainable forest management. The present information technology provides
ample opportunity to realize a sound forest management. Geographic information system (GIS), managing the
spatial data (graphic and attribute), play and important role in establishing the necessary infrastructure to carry
out forest management activities. It is therefore important to acquire the spatial data and carefully design the data
base for it. Variety and the complexity of the spatial data, however, necessitate to develop a systematic approach
to acquire, store, manage, query and analyze the spatial information. Here, we developed a preliminary database
design including capturing and organizing spatial data as well as creating database schema and data dictionary
towards the establishment of orest information system using GIS. We tested the data base in a small forest
management unit.

Keywords: Geographic Information System (GIS), Database, Database Management System (DBMS), Spatial
Database Design (SDD)

1. GIRIS

Ulkemiz topraklarmin yaklasik %26's1 (20.7 milyon ha) ormanlarla kapldir (1). Cok
genis cografi alanlara yayilmis bu ormanlarimizdan etkili bicimde faydalanmanin yolu
biyolojik sistemin yapisini sayisal olarak tanimlamak ve beklenilen ihtiyaglar dogrultusunda
bu yapiy1 siirekli olarak kontrol altinda tutabilmektir. En az ekolojik ve cevre etkisi ile en
fazla derecede ¢ok yonlii faydalanmay1 saglayacak sekilde ormanlar1 kontrol altina alabilmek
ve gelecegi hakkinda etkili bir karar verebilmek ancak saglikli, dogru, eszamanli, giivenilir ve
cok yonlii bir bilgi sistemi ile miimkiindiir (2).

Orman kaynaklarimizin isletilmesini yonlendirmek, izlemek ve planlamak igin bir
Orman Bilgi Sistemi (ORBIS)'ne ihtiya¢ vardir. Cok yonlii hizmetin kaynagini olusturacak
genis kapsamli ORBIS'in kurulmas1 icin oncelikle gerekli verilerin belirlenmesi,
siniflandirilmasi ve karsilikli islevsel iliskileri dikkate alinarak kavramsal tasarimin yapilmasi
gerekmektedir. Bu ¢alisma, tiim Tiirkiye ormancilik faaliyetlerine hizmet sunacak ve 6zellikle
ozlenen bilimsel ormancilifin da temel dayanagim olusturacak olan ORBIS'in kurulmasi icin
gerekli on c¢alismalart icermektedir. Ormancilikta degisik bilim dallarinin Orman Genel
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Miidiirliigiinde temsil edildigi her bir alt birimin gereksinim duydugu bilgilerin "tiir" itibariyle
toplanmasi, bunlarin kendi icerisinde siniflandirilarak bir veri tabaninda deiizenlenmesi ve
karsilikl1 olarak biitiin birimlerdeki bilgilerle iligkilerinin kurulmasi ¢alisma kapsamindadir.

CBS’nin kurulmasi i¢in harcanan zaman, para ve tahsis edilen personel yoniinden
incelendiginde; kaynagin %75’inin veri toplama, %15’inin sorgulama ve analiz, %10’unun
sonuglarin sunulmasi i¢in harcandig tespit edilmistir.

CBS kurma ve yasatmada veri tabaninin olusturulmasi ¢ok onemli ve oldukca da pahali
bir safthadir. Veri tabaninin olusturulmasi, veri tabaninin tasarimi ve bu tasarima gore veriyle
yiikklenmesini kapsamaktadir. Veri tabani tasarimi, CBS kullanicilarinin gereksinimlerini en
1y1 sekilde karsilayacak bir kapsam ile sonuclandirilmalidir.

2. VERI TABANI TASARIMI -YONTEM

Genel olarak herhangi bir veri tabanmi tasarim siireci sistematik olarak birbirine bagl
belirli asamalardan meydana gelir. Bu ¢alismada yiiriitiilen ormancilikta konumsal veri tabani
tasarim siireci; ihtiyaglarin tespit edilmesi, kavramsal tasarimin yapilmasi, grafik ve 6znitelik
verilerin belirlenmesi ve meta veri tespiti, mantiksal veri tabami tasarimi ve verilerin
iliskilendirilmesi, fiziksel veri tabanmi tasarimi, veri tabami sozliigli ve tanitimini iceren
dokiimantasyonun hazirlanmasi, sistemin kurulmasi ve pilot bolgede uygulanmasi
asamalarindan olusmaktadir.

Bu asamalar sistematik olarak incelenmis ancak altinci kademede planlanan veri
dokiimantasyonu fazla yer kapsadigindan bu calisma disarisinda tutulmustur. Ilgili detay
bilgiler TOGTAG-1659 kodlu Tiibitak projesi nihai raporundan elde edilebilir.

Intiyaclarnin Tespiti ve Analizi: Veri tabani tasarimimin yapilabilmesi icin oncelikle
bazi ihtiyaclarin karsilanmasi1 gerekmektedir. Bunlar donanim, yazilim ve veri ihtiyaclaridir.
Donanim ve yazilim ihtiyaci, KTU Orman Fakiiltesi biinyesindeki bilgisayar laboratuarindan
saglanmustir. Olusturulacak bir cografi bilgi sistemi i¢in gerekli cografi veriler mevcut harita
ve dokiimanlardan, fotograf ve goriintiilerden, ve arazi Ol¢iim ve gozlemlerinden elde
edilmislerdir.

Kavramsal Veri Tabamt Tasarimi: Ulusal Orman Bilgi Sistemi, grafik ve oznitelik
kapsamli konumsal orman kaynaklar1 verilerinin eszamanda ve duyarlilikta, iilke ormancilik
ithtiyaclarini desteklemek icin iilke kosullar1 ve bilimsel yaklasimla tasarlanan kavramsal bir
veri tabant modeli ¢ercevesindedir. Veri modeli ise, gercek verileri temsil edebilen veri
tiirlerini, iligkilerini ve kisitlamalarin olusturdugu veri tabani yapisini tanimlayan kavramlar
dizinidir (3). Kisaca verilerin semalarla belirli bir ortamda gosterilmesidir. Kavramsal
modellerle obje, nitelik ve iliski olmak tizere genelde ii¢ kavram etrafinda veri tabaninda ifade
edilecek gercek yasamdaki olaylar sematik olarak tasarlanir. Ancak temsil veya uygulama ise
fiziksel veri modelleri ile temsil edilir. Iste konumsal veri modelleri de bunlar iizerine insa
edilmis ya nesne-tabanli ya da kayit tabanhi bir yapidadir. Kurulum ve kullanim kolayligi
nedeniyle bu calismada, kayit tabanli veri modellerinden en ¢ok yaygin olan iliskisel veri
modeli kullanilmistir.

Grafik ve Oznitelik Verilerin Belirlenmesi: Konumsal katmanlar, temel ve tiiretilebilir
katmanlar olmak {izere iki grupta toplanmistir. Temel katmanlar, arazi Olc¢timleri,
sayisallastirma ya da uzaktan algilama gibi degisik yontemlerle elde edilerek bilgisayar
ortamina aktarilmasi sonucu temelden iiretilen konumsal verileri (6rnegin, mescere tipleri
haritasi, toprak haritasi); tiiretilebilir katmanlar ise, herhangi bir 6l¢gmeye gerek duyulmaksizin
mevcut temel katmanlarin konumsal analizleri veya modelleme sonucu olusturulabilecek
konumsal verileri icermektedir (6rnegin; yas siniflari haritasi, bakim bloklar: haritasi).

ORBIS'in 6nemli bir kismini olusturan grafik verilerin tasariminda 6nemli olan diger bir
asama da meta verilerin belirlenmesidir. Meta veri, kullanicilarin veri tabanina kolayca
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ulasabilmelerini saglamak amaciyla hazirlanmis veri tabanini tanimlayici bilgilerdir. Bunlar,
verilerin kaynagi, tiirii, icerigi, ¢oziintirliiliigli, varligi, elde edilis zamani, sahibi, maliyeti,
telif hakki gibi bir takim tanimlama bilgilerini igerir (4). Ormancilik faaliyetlerinde kullanilan
ya da kullanilmas1 gereken temel konumsal katmanlar ve bunlarin cografi detay tiplerine gore
siniflandirilmasina iligkin 6nemli meta veriler Tablo I' de, bu katmanlardan cesitli CBS
fonksiyonlar1 kullanilarak tiiretilebilecek konumsal katmanlara 6rnek meta veriler ise Tablo
2'de verilmistir.

Calismada kullanilan temel katmanlarin bazi meta verileri (6rnegin, olcek 1:25000,
sahibi Orman Genel Midiirliigi (OGM), elde edilis tarihi 1998, kaynagi Harita Genel
Komutanlig1) ortak oldugundan tabloda ayrica gosterilmemistir. Diger baz1 meta veriler ise
(6rnegin, veri maliyeti ve telif hakki) bu calisma kapsami disinda oldugundan ilgili tablolarda
gosterilmemistir.

Tablo 1. Ormancilikta kullanilmasi gereken grafik verilere 6rnek

Kartografik Grafik Veri Detay  Oznitelik Veri

Katman Adi Tablosu Tiirti Tablosu Igerigi

ESYUK ESYUK.AAT Cizgi MUNHANILTRN Egyiikselti egrileri haritast ve OVT
DERE DERE.AAT Cizgi DERE.TRN Dere haritast ve OVT

YOL YOL.AAT Cizgi YOL.TRN Orman yollar1 haritast ve OVT
KADASTRO KADASTRO.PAT Alan KADASTRO.TRN Kadastro haritast ve OVT

MTIP MTIP.PAT Alan MESCERE.TRN Mescere tipleri haritas1 ve OVT

BONITET BONITET.PAT Alan BONITET.TRN Bonitet haritasi ve OVT
TOPRAK  TOPRAK.PAT Alan TOPRAK.TRN Toprak tipleri haritasi ve OVT
YANGIN  YANGIN.PAT Alan YANGIN.TRN Yangmn alanlari haritasi ve OVT
FONKS FONKS.PAT Alan  FONKS.TRN Orman fonksiyon haritas1 ve OVT
EROZYON EROZYON.PAT Alan EROZYON.TRN Erozyon haritasi ve OVT

Grafik verilerin yalmiz baglarina fazla bir anlam tasimadiklari, bu nedenle bunlarin
Oznitelik verilerle desteklenmesi gerektigi bilinmektedir. Ayrica, CBS aracilig1 ile cografi
sorgulama, analiz ve modellemenin yapilabilmesi i¢in grafik verilerle Oznitelik verilerin
iliskilendirilmesi gerekmektedir (5). Bu nedenle CBS'nin en gii¢lii 6zelligini olusturan bu
islemlerin kolayca yapilmasina imkan saglayan 0znitelik veri tablo desenleri olusturulmustur.

Tablo 2. Tiiretilebilen kartografik katmanlar ve bunlarla ilgili baz1 meta veriler.
Kartografik ~ Grafik Veri Detay  Oznitelik Veri

Katman Adi Tablosu Tiirii Tablosu leengi

ISLSIN ISLSIN.PAT Alan  ISLSIN.TRN Isletme siniflar1 haritas1 ve OVT
ERISK ERISK.PAT Alan  ERISK.TRN Erozyon risk haritas1 ve OVT
YRISK YRISK.PAT Alan  YRISK.TRN Yangin risk haritas1 ve OVT
GCAG GCAG.PAT Alan -- Gelisim caglari haritasi

KAPA KAPA.PAT Alan -- Kapalilik haritas1

YASSIN YASSIN.PAT Alan -- Yas siniflar1 haritasi

IDSURE IDSURE.PAT Alan -- Idare siireleri haritasi

Grafik verilerin tamamlayicis1 ve tanimlayicisi olan Oznitelik veriler belirlenirken
oncelikle calisma alanina ait mevcut haritalardan yararlanilmistir. Harita iizerinde hangi tiir
verilerin bulundugu, tiim haritalar teker teker incelenerek tespit edilmis ve olusturulan bir
tabloya kaydedilmistir. Ancak bazi tiir veriler 6zellikle geleneksel yontemlerle elde edilmis
haritalar tizerinde dogrudan bulunmazlar. Cesitli arastirma ve inceleme neticesinde belirlenen
bu tiir oznitelik veriler, ayrica derlenerek ilgili tabloya kaydedilmislerdir. Bu sekilde tiim
konumsal katmanlarin tamamlayicist durumundaki 6znitelik veriler/bilgiler belirlenmis (Tablo
3) ve bu verilerin ayrintili detay kodlar1 da ¢ikarilmistir (Tablo 4).
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Tablo 3. Ormancilik faaliyetlerinde kullanilmak iizere kartografik katmanlarla iliskiye
getirilecek 6znitelik veri tablolarinin fiziki veri yapilari (tablo desenleri)

Oznitelik Veri Tablosu : MESCERE.TRN

Alan Kodu Veri Tipi Genisligi  Ondalik Icerigi

MESNO I 3 Mescere Numarasi

MTIPI C 15 Mescere Tipi

ATURI1 C 2 1. Agag Tiirli

ATUR2 C 2 2. Agac Tiirii

ATUR3 C 2 3. Agac Tiirii

ATUR4 C 2 4. Agac Tiirii

ATUR1Y F 4 2 1. Agac Tiirti Karisim Oranmi
ATUR2Y F 4 2 2. Agac Tiirti Karisim Orant
ATUR3Y F 4 2 3. Agac Tiirti Karisim Oram
ATUR4Y F 4 2 4. Agac Tiirti Karisim Orani
MKAP I 1 Mescere Kapaliligi

MCAG C 1 Mescere Cagi

MYAS I 3 Mescere Yasi

YASSIN I 1 Yas Smifi

MUBOY F 8 2 Mescere Ust Boyu

MOCAP F 8 2 Mescere Orta Capi

ISSEK I 2 Isletme Sekli

MYAPI I 2 Mescere Yapisi

MOZEL I 2 Mescere Ozelligi

ISSIN C 1 Isletme Sinifi

I: Integer (Tamsay1); C:Character (Karakter); F: Floating (Ondalikli Sayr)

Tablo 4. Oznitelik Veri Tablolar1 Detay Kod ve A¢iklamalar1 Listesi

Oznitelik Veri Tablosu

Alan Kodu

Detay Kodu

Detay Aciklamasi

YOL.TRN

UYAP
(Ust yap1 durumu)

Asfalt
Toprak asfalt
Stabilize
Toprak

TRANSD
(Transport durumu)

Devamli acik
Bakim caligmasi
Kisin kapali
Kapali yol

TIPI (Yol tipi)

Otoban

Karayolu
Demiryolu

Ana orman yolu
Tali orman yolu
Orman siiriitme yolu
Patika

INSDUR
(Insaat durumu)

Tamamlanmis
Yapilmakta
Plan1 yapilmig

WO =TI WNPE WD =W =W ==

Mantiksal Veri Tabami Tasarumi ve Verilerin Iliskilendirilmesi: Veri tabam
tasariminin bu agamasinda, grafik verilerle 6znitelik verilerin veya bunlarin kendi aralarinda
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mantiksal olarak nasil iliskiye getirilecekleri belirlenmektedir. Ornek olarak dere haritasim ele
alacak olursak, bu haritanin herhangi bir yontemle eldesi sonucu olusan grafik veriler ¢izgi
detaylardan ibaret olup; bu cizgilerin baslangic ve bitis noktalariyla uzunluklarini
gostermektedir. Hatta bu model cizgilerin gercekte bir dereyi temsil edip etmedigi de
tartigilabilir. Ayni sekilde; ¢esitli yontemlerle elde edilen dereye ait 6znitelik veriler de yalin
haliyle fazla bir anlam ifade etmemektedir. Konumsal analizlerin yapilmasi ve anlamli
sonuglarin elde edilebilmesi icin hangi Oznitelik verilerin hangi grafik verilerle bir anlam
biitiinliigii sagladig: bilinmelidir. Iste bu nedenle bu iki tiir veri grubunun iliskiye getirilmesi
gerekmektedir (Tablo 5). Bunun icin her iki veri tablosunda ayni 6zellikleri tasiyan ortak
alanlar da belirlenmelidir. Eger boyle bir ortak alan mevcut degilse, iliski kurulacak alan
belirlenerek tabloya bu alan eklenmelidir. Bundan sonraki islem ortak alana gore iliskinin
kurularak sisteme kaydedilmesidir.

Tablo 5. Kartografik katmanlarla 6znitelik veri tablolarinin bire-bir iliskileri.

Oznitelik Veri fliski Katmani Grafik Veri Mliski Alani Ara Iliski
Tablosu Adi Tablosu Adi (Alan Kodu) Tablosu
MUNHANLTRN  ESYUK ESYUK.AAT ESYUK-ID
DERE.TRN DERE DERE.AAT DKODU
YOL.TRN YOL YOL.AAT KOD
KADASTRO.TRN KADASTRO KADASTRO.PAT KOD
MESCERE.TRN  MTIP MTIP.PAT MESNO
BONITET.TRN BONITET BONITET.PAT BONITET-ID
YORTAM.TRN YORTAM YORTAM.PAT YORTAM-ID
TOPRAK.TRN TOPRAK TOPRAK.PAT TOPRAK-ID
FONKS.TRN FONKS FONKS.PAT FONKS-ID
EROZYON.TRN EROZYON EROZYON.PAT EROZYON-ID
KORUMA.TRN MTIP MTIP.PAT MESNO MESCERE.TRN
SERVET.TRN MTIP MTIP.PAT MESNO MESCERE.TRN

Fiziksel Veri Tabanmt Tasarimi: Bu asamada gruplandirilmis ve iliskilendirilmis veri
tablolarinin fiziki yapisi yani i¢ semasi olusturulur. Veri tabaninda onemli olan bu asamada
verilerin sayisal veya bilgisayar ortaminda fiziki olarak nasil gosterileceginin belirlenmesidir.

Grafik veriler bilgisayar ortaminda elde edilis yontemine gore, yontemin belirledigi
sekilde depolanmaktadir. Kullanici ya da programcinin buna miidahale edip degistirme sansi
yoktur. Sadece bu depolamanin nasil ve nerede yapildigini bilmesi onun i¢in yeterli olacaktir.
Topoloji (grafik detaylarin komsuluk ve yakinlik gibi konumsal iligkileri) olusumu sonucu,
cizgi detaylara iligkin veriler (baslangic ve bitis koordinatlari, uzunluklarr gibi) ilgili katmanin
AAT (¢izgi veri tablosu) uzantili tablolarda, alan ve nokta detaylara iligkin veriler ise PAT
(alan veri tablosu) uzantili tablolarda depolanmaktadir .

Oznitelik verilerin bilgisayarda temsili kullanilan veri tabam1 modeline gore
degismektedir. Calismada kullanilan ilisiksel veri tabani modeline gore veriler tablolar
seklinde depolanmaktadir. Tablodaki her bir satir bir nesneyi (kayit) ve her bir siitun da o
nesneyi tanimlayan belirli bir 6znitelik grubu temsil etmektedir. Her bir tabloda bulunan
Oznitelik veri gruplarina ait (mescere tipi, yasi, boniteti vs) alanlarin (siitunlarin)
olusturulmas: gerekmektedir.

Fiziksel veri tabanmi tasarimi asamasi oldukca onemlidir. Ciinkii, sistemin basarist bir
Olciide de olsa fiziksel tasarimin etkinligi ile dogru orantilidir. Bu konuyla ilgili 6rnek Tablo
6'da verilmistir.
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Tablo 6. DERE katmanina ait DERE.AAT tablo deseni ve tanitimi

Alan Adi Genisligi Veri Tipi Ondalik  Igerigi

DKODU 4 I 0 Derenin Kodu
DRADI 15 C 0 Derenin Adi
DEBI 8 F 2 Derenin Debisi
GENIS 8 F 2 Derenin Genisligi
EGIM 4 F 2 Derenin Egimi
DTIP 2 I 0 Dere Tipi

Calismada kullanilan tiim Oznitelik veri tablolarina ait tablo desenleri yukarida
aciklanan oOrnekte oldugu sekilde hazirlanmistir. Tablo 6'da verilen tablo deseni dikkate
alinarak calisma alanindaki mevcut bes adet dereye ait veri tablosu 6rnek olarak Tablo 7'deki
gibi hazirlanabilir. Diger tablolarin fiziki yapisi ve icerigi benzer sekilde diizenlenmistir.

Tablo 7. Dere tablosu Ornegi.

DKOD DRADI DEBI GENIS EGIM DTIP
1 Degirmendere 26 30 7 1
2 Macka deresi 20.5 25 6 1
6 Diiz Dere 8.2 10 5 2
7 Yan Dere 7.6 10 3 2
12 Mil Deresi 5.3 8 5 3

Sistemin Kurulmast ve Pilot Bolgede Uygulanmasi: Yukarida aciklanan mantiksal ve
fiziksel tasarimlar yapildiktan ve Oznitelik tablolar bilgisayarda olusturulduktan sonra sistem
tasarimi tamamlanmis demektir. Fiziki olarak sistem kullanima hazirdir. Kullanicilara
yardimcr olmasi agisindan veri tabani sozliigii de hazirlanmistir (Ornek Tablo 5). Ancak,
sistemin tam kapasite faaliyete gecmesi i¢in Oncelikle tasarimin test edilmesi gerekmektedir.
Bu nedenle pilot bolge segilen Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii, Macka Orman Isletme
Miidiirliigii, Catak Orman Isletme Sefligi biinyesindeki Fakiilte Arastirma Ormani'na ait bazi
veriler bilgisayar ortamina aktarilip ¢esitli sorgulamalarla sunumlar yapilmis; gerekli goriilen
diizeltme ve degisiklikler yapilarak sistem kullanilir hale getirilmistir.

3. CALISMADA iZLENEN YOL

Grafik Verilerin Bilgisayar Ortamina Girilmesi ve Giincellestirilmesi: Calismanin ana
amaci veri tabani tasarimimi yaparak, Oznitelik veri tablolarinin olusturulmasi ve bunlarla
grafik verilerin iliskiye getirilmesidir. Zira oldukca fazla sayidaki grafik veriyi saglikli bir
sekilde herhangi bir yontemle bilgisayar ortamina aktarmak zaman, emek ve mali destek
gerektirmektedir. Bu nedenle calismada tiim grafik verilerin girisi yapilamamistir. Ancak;
baz1 grafik veriler yani katmanlar (mescere tipleri haritas1 gibi), sistemin test edilmesinde
yararlanmak icin el ile sayisallastirilarak bilgisayar ortamina aktarilmiglardir.

Oznitelik Verilerin Bilgisayar Ortamina Girilmesi ve Giincellegtirilmesi: Calismada
kullanilan iliskisel veri modelinin bir geregi olarak Oznitelik veriler bilgisayar ortaminda
tablolar halinde depolanmaktadir. Bilgisayar ortamina aktarilan bu bilgilerden ¢ogu (mescere
tipi bilgileri, alana ait bilgiler, dere ve yollara iligkin bilgiler vs) calisma alanina ait
amenajman planlarindan, bir kismi (aylik sicaklik, yagis, nem vs) Trabzon Meteoroloji
Istasyonu'ndan, bir kismi da (sondaj, toprak tipleri vs) Devlet Su Isleri ve Koy Hizmetleri
Bolge Miidiirliiklerinden saglanmugtir.

Oznitelik verilerin giincellestirilmesi icin hem grafik hem de Oznitelik verilerin
bilgisayarda birlikte goriintiilenmesi gerekmektedir. Ekranda goriilen grafik verilere ait
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Oznitelik  veriler rahathikla girilebilir. Daha sonra degisen Oznitelik verilerin
giincellestirilmesinde ise AML (Arc Macro Language) dilinde yazdigimiz programlardan
yararlanilmistir.

Grafik ve Oznitelik Veriler Arasinda Iliski Kurulmas: : Grafik ve 6znitelik veriler
arasindaki iligkilendirme bu iki veri tablolarinda bulunan ortak bir alana gore yapilmaktadir.
Her iki tabloda bulunan ortak alanin tiimiiyle ayn1 ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir.
Tiim bunlar belirlendikten sonra gerekli komutlar yardimiyla iliskilendirme yapilabilir.
lliskinin devamli kalmasi ve daha sonraki asamalarda kullanilabilmesi icin bu yapilan
islemlerin kayit edilmesi gerekmektedir.

Cografi Veri Analizi : Cografi Bilgi Sisteminde sorgulama grafik ve oznitelik verilerin
degisik kombinasyonlar1 seklinde yapilmaktadir. Calismada, sorgulamalarin nasil yapildig ii¢
alt baglikta 6rneklerle kisaca 6zetlenmistir.

Grafik Bilgilerden Oznitelik Bilgilerin Sorgulanmasi: Bu tiir sorgulamada, cografi veri
tabaninda yer alan bir cografi detaya iliskin grafik bilgi, etkilesimli olarak bilgisayar
ekranindan secildiginde bu grafik bilgiye ait Oznitelik bilgiler aym1 veya baska bir ekran
izerinde bagska bir pencereye listelenebilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Grafik bilgilerden 6znitelik bilgilerin sorgulanmasi (mescere tipleri haritasi)

Oznitelik Bilgilerden Grafik Bilgilerin Sorgulanmasi: Cografi veri tabaninda yer alan
bir ya da daha fazla cografi detaya iliskin Oznitelik bilgiler kullanilarak, istenilen kosullari
saglayan grafik bilgiler elde edilebilir.

Oznitelik Bilgilerden Oznitelik Bilgilerin Sorgulanmasi: Bu sorgulama sadece
Oznitelik veri tablolar1 arasinda yapilmaktadir. Burada amac, bir cografi detaya iliskin bilinen
degerleri kullanarak bilinmeyen degerlerin sorgulanmasidir. Bu asamada, sorgulama
neticesinde ekranda sadece Oznitelik bilgileri sergileyen bir rapor ekrani1 goriintiillenmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu calisma ile; OGM'nde kurulmasi gerekli bir cografi bilgi sisteminin kavramsal
tasarim1 basariyla yapilmistir. ORBIS’in temelini olusturacak bu tasarimda gerekli cografi
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katmanlar cografi detaylar itibariyla belirlenmistir. Oznitelik veriler ise birlikte arastirilarak
mantiksal ve fonksiyonel gruplara ayrilmis ve ilgili katmanlarla iliskiye getirilerek veri tabani
tasarimi1 gerceklestirilmistir. Oznitelik verilerin temsil edildigi iliskisel veri modeline ait tiim
veri tablolart i¢in ilgili tablo desenleri yani fiziki yapilan tek tek diizenlenmistir. Kavramsal
tasarima ayrica veri tabanm sozliigii de eklenerek sistemin okunabilirligi ve etkili olarak
kullanilabilirligi saglanarak cografi bilgi sistemi tasarimi zenginlestirilmistir. Gelistirilen
ornek cografi bilgi sistemi tasarimi KTU Orman Fakiiltesi Arastirma Ormani pilot bolgesinde
uygulamaya konulmus ve sistemin amaca uygun bi¢cimde calistig1 saptanmistir.

Gelistirilen sistemle bir planlama birimine ait tiim konumsal (grafik ve oOznitelik)
bilgiler saglikli olarak sayisal ortamda depolanabilmekte ve gerekli cografi analizlerin yapimi
saglanabilmektedir. Bu sekilde bilgilere dogru, giivenilir ve kisa zamanda ulasilabilecektir.
Ormancilik faaliyetleri icin yapilacak plan ve programlarin yapim zamam ve maliyeti
azalacak; giivenilirligi ve dogrulugu artacaktir. Boylece, 6rnegin, eski amenajman planlariyla
yenileri karsilastirilabilecektir. Ormana yapilacak herhangi bir miidahalenin ne sonuglar
doguracag1 onceden kestirilebilecek ve dolayisiyla da yanlis kararlarin alinmasi 6nlenmis
olacaktir. Ayrica yapilan bir plan ile bu planin uygulama sonuglar1 da karsilastirilabilecektir.
Bu durum, planlarin dogrulugunun, uygulanabilirliginin ve sonuglarinin ortaya konulmasi
acisindan ¢ok dnemlidir. Sonugta, ormancilikta hiyerarsik karar verme siirecinde en yiiksek
seviyede stratejik kararlarin alinmasindan en alt seviyedeki basit cografi sorgulamalarin
yapilmasina dek genis yelpazede tiim ormancilik arastirma, gelistirme ve uygulama
faaliyetlerinde daha etkili kararlarin alinmasina yardime1 olacaktir.

Bilgi cagina adim atmus tilkelerdeki hemen biitiin ormancilik faaliyetleri, temeli saglam
atilmis bir sayisal cografi veri tabanindan faydalanilarak yiiriitilmekte ve basarili bir
ormancilik sergilenmektedir. Durum bdyle iken, Tiirkiye ormancilifinda da cografi veri
taban1 olusturularak tam kapasiteli ORBIS’in kurulmasina hiz verilmelidir. Bu durum,
Tiirkiye ormanciliginda daha giivenilir ve uygulanabilir planlarin yapilmasi, kurumlar arasi
hiyerarsik bilgi akis1 ve kullanimi gibi bir ¢cok alanda yenilikler getirecektir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin olusturulmasinda dort bilesenden en onemli unsurlardan biri
cografi verilerin elde edilmesidir. Bu, zaman, emek ve masraf gerektiren bir islemdir. Ayrica
bilgi sisteminin dogru kurulup amaca hizmet etmesi de veri elde etme isleminde gosterilecek
O0zene baghdir. Cografi verilerin sisteme girilmesi, analizi, sorgulanmas1 ve sunumu gibi
islemlerin yerine getirilebilmesi icin Oncelikle sz konusu cografi verilerin toplanmasi
gerekmektedir.

Ormanciligimizda kurulacak bir bilgi sisteminin, iilke genelinde kurulacak bir bilgi
sistemine yardimci olmasi agisindan da dnemlidir. Zira iilke genelinde bilgi sistemi kurmanin
bir diger yolu da kurumlarin kendi bilgi sistemlerini kurmalar1 ve bunlarin birlestirilerek iilke
bilgi sisteminin olusturulmasi seklidir. Ancak buruda dikkat edilecek konu tekrarli veri
toplamayr Onlemektir. Bu amacla, toplanacak tiim verilerin hangi formatta ve nasil
toplanacaginin kurumlar arasinda yapilacak bir igbirligi neticesinde belirlenmesi daha dogru
olacaktir. Sonug¢ olarak, yaklasik %?26's1 ormanlarla kapli olan iilkemizde, bu alanlardan
toplumun bekledigi ¢ok amach fonksiyonlarin yerine getirilebilmesi, yine bu alanlarin
stireklilik ilkelerine gore planlanarak yonetilmelerinin saglanmasi ancak bir orman bilgi
sisteminin olusturulmasiyla yerine getirilebilecektir.

OGM, farkli ormancilik ¢alismalart i¢in farkli birimlere ayrilmistir. Daire baskanliklar
ad1 verilen bu birimlerinin temel gorevleri, kendi konulariyla ilgili verileri toplamak,
depolamak;, analiz etmek ve ¢alismalarini buna gore planlamaktir. Oysa bu birimler tarafindan
toplanan verilerin ¢cogu aymidir. Ornegin, Orman Idaresi ve Planlama Daire Baskanligi'nin
kullandig1 mescere tipleri haritasim1 Silvikiiltir Daire Baskanligi da kullanmaktadir. Bu
durumda aym bilgiler, cesitli daire bagkanliklarinda ayr1 ayr1 toplanmakta ve islenmektedir.
Oysa CBS'nin kurulmasi durumunda ayni veri tiim OGM ic¢in bir defa toplanacak ve tek bir
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merkezde depolanacaktir. Boylelikle her birimin veri toplamak ve giincellestirmek i¢in ayri
zaman harcamasmna gerek kalmayacaktir. Ayrica OGM'de toplanan verilerin depolanip
saklandig1 saglikli bir veri bankasi da bulunmamaktadir. CBS'nin kurulmasi halinde ilgili
birimlerin her an ulasabilecekleri bir veri bankasi olusturulmus olacaktir. Boylece veriye
ulasim zamani da kisalmig olacaktir. Sistemin kurulmasi durumunda kurum ya da kuruluslar
arasinda da veri alis verisi gerceklestirilebilecektir.
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