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Ozet: Ulkemizde son yillarda meydana gelen orman iiriinii artisina ragmen, ormanlarimizda bolmeden
cikarma genel olarak halen eski sekillerde, yani kaydirma, atma, yuvarlama, insanla tasima, dogrudan dogruya
zemin iizerinde hayvanlarla siiriitme seklinde yapilmaktadir. Ayrica bazi bolgelerde 6zel orman traktorleri ve
vingli hava hatlar diisiik bir oranla kullanilmaktadir.

Bu calismada, Tepebast Orman Isletme Sefligi iiretim alam olarak belirlenmistir. Artvin Orman Bolge
Miidiirliigii biinyesindeki Savsat Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagl Tepebast Orman isletme Sefligi icerisinde
bir adet iiretim alani secilmistir. Arastirma alanlarinin belirlenmesinde, iiretim alanlarinda kullanilan hava
hatlarinin tipleri ve iiretilen orman {iirliniin cinsi ile nakliyat yontemleri, bolgenin arazi yapisi ve yol sebeke
durumu gézoniinde tutulmustur.

Zaman etiidleri sonucunda, Cukur iiretim alanindaki Koller K300 hava hattinin saatlik verimi 5,710
ster, giinliik verimi ise 45,680 ster olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Koller K300, Bolmeden ¢ikarma

A STUDY ON HAULING WORKS IN CUKUR YARDER SIDE

Abstract: Although the increasing amount of forest products in our country nowadays, now hauling
has been still made with old patterns, such as sliding, throwing, circling, transport with human, skidding with
animals on direct ground. Besides special forest tractors and skylines are used with a low level in some areas.

In this study, Tepebast Forest District is determined as research area. This district depend od Savsat
Forestry Operation in Artvin Forestry Directorate and has one productive area. The type of skyline used in
productivite area, the methods of transport and the condition of road network were defining criteria for
determining the research area.

Koller K300 skyline’s productivity per hour has calculated 5,710 stere (2,889 m?3), daily product has
calculated as 45,680 ster (23,114 m3) in the Cukur yarder side.

Keywords: Koller K300, Hauling

1.GIRIS

Ormanlarda iiretilen ana orman iiriiniiniin (yapacak ve yakacak odun) taginmasi iki
asamada olmaktadir. Birinci asama, kesilen agacin kiitiigli dibinden insan, hayvan veya
makine giiciiyle orman yolu kenarina kadar getirilmesidir. Bu asamaya bolmeden ¢ikarma
(primer transport) denmektedir. Ikinci asama ise, ana orman yolu kenarina kadar getirilmis
tiriiniin kamyonlarla veya traktor traylerle ana depolara taginmasidir. Bu asamaya sekonder
transport denmektedir (1).

Ulkemizde bolmeden cikarma calismalari insan, hayvan veya makine giicii ile
yapilmaktadir. Uriinlerin insan giiciiyle bolmeden cikarilmasi atma, tasima, yuvarlama
seklinde yapilmaktadir. Hayvan giiciiyle bolmeden ¢ikarma isleminde orman iiriinlerinin bir
ucu kosum hayvanlarinin (6kiiz, manda, katir, at) boyunduruguna baglanarak zemin iizerinde
stiriitiilmesi seklinde olmaktadir. Makine giiciiyle bolmeden ¢ikarmada ise, tarim traktorleri,
0zel orman traktorleri ve c¢esitli hava hatlar1 kullanilmaktadir. Orman iiriinleri traktorler ile
dogrudan zemin iizerinde siiriitiilerek veya tomrugun bir ucu traktoriin arkasinda bulunan
celik bicaga yaslatilarak, bir ucu zemin iizerinde siiriitiilerek tasinmaktadir. Hava hatlarinda
ise, iirlin ya tamamen askiya alinarak ya da bir ucu askida bir ucu yerde olacak sekilde
tasinmaktadir.

Bu calisma, Artvin Orman Bolge Miidiirliigii'ne bagli Savsat Orman Isletme
Miidiirliigii biinyesinde bulunan Tepebasi Orman Isletme Sefligi ormanlarinda yapilmistir.
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Uretim alani olarak Cukur iiretim alan1 secilmistir. Uretim alaminda boélmeden c¢ikarma
calismalarinda Koller K300 kisa mesafeli vingli hava hatti kullanilmistir. Ayn1 zamanda bu
bolge i¢in hava hatt1 disinda uygulanabilecek diger bolmeden cikarma calismalar1 da
incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Savsat Orman Isletme miidiirliigiine bagli Tepebast Orman Isletme Sefligi genel
sahast 29 324 ha olup, ormanlik alan1 18 043 ha’dir. Bolgenin toplam orman yolu uzunlugu
214,77 km ve bolgenin yol yogunlugu 7 m/ha’dir. Bolgenin yaygin agac tiirleri Goknar (Abies
nordmanniana (Stev.) Mattf.), Dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.). Bunun yaninda Sapl
mese (Quercus robur L.), Sapsiz mese (Quercus petrea (Mattuschka) Liebl.) ve Dogu kayini
(Fagus orientalis Lipsky.) alanda bulunmaktadir (2).

Cukur iiretim alanininda bir adet Koller K300 kisa mesafeli hava hatt1 kullanilmgtir.
Bolme icerisinden tasinan iiriin cinsi yaprakli yakacak odundur. Yapraklh yakacak odunlar 1-
2 m boylara ayrilarak hazirlanmistir. Alan iginde diri Ortii bulunmamakta ve bu durum
odunlarin yamag¢ asagi atilmasini, yandan c¢ekmeyi ve tasimayr engelleyici bir sebep
olusturmamaktadir. Uretim alaninin egimi cok fazla olup, alan genelinde %90’1 asmaktadur.
Uretim alam icerisinde toplam 800-900 ster yakacak odun bulunmaktadir. Alan igerisinde
kullanilan Koller K300 hava hattinin teknik 6zellikleri Tablo 1’de gOsterilmistir.

Tablo 1. Koller K300 hava hattinin teknik 6zellikleri (3)

Koller K300 hava hatti Teknik ozellikleri
Kule yiiksekligi 7m
Tambur sayist

- Cekme kablosu tamburu 1 Adet

- Tasiyici kablo tamburu 1 Adet
Fren mekanizmasi Mekanik
Maksimum kaldirma giicii 1,6 ton
Monte edildigi traktor modeli Ford 1180 DTH
Makine giicii 50 BG
Makine toplam agirlig 1,6 ton
Kablolar

- Tasiyici kablo uzunlugu / kalinlig 300 m/ 16 mm

- Cekme kablosu uzunlugu / kalinligt  |300 m /9,5 mm

- Baglant1 kablo uzunlugu / kalinligst |3 x30m/ 15 mm
Vagon tipi Koller SKA 1
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Sekil 1. Cukur iiretim alanindaki Koller K300 hava hatt1 (Foto: OZTURK)

Cukur iretim alaninda Koller K300 hava hatt1 ile yapilan c¢alismada, makine
veriminin ortaya c¢ikarilmasi ve bu verimler iizerinde hangi faktorlerin etkili oldugunun
bulunmasi i¢in zaman Ol¢iimleri yapilmistir. Zaman etiidleri daha 6nceden belirlenen is
sathalarina gore, repetisyon (tekrar sifira getirme) zaman 6l¢gme teknigi ve dijital kronometre
kullanilarak yapilmistir. Her is sathasi icin gegen siire tek tek bulunarak etiid karnesine
islenmistir.

Zaman etiiderinin yapilmasi i¢in, hava hattinin bir seferdeki is dilimleri asagidaki gibi
belirlenmistir.

1.Vagonun yiikleme yerine gelme siiresi (VYYG)
2.Yiik kancasinin yere inme siiresi (YKY1)
3.Yiik kancasina yiikiin baglanma siiresi (YKYB)
4.Yiik kancasinin vagona ¢ekilme siiresi (YKVC)
5.Vagonun bosaltma yerine gelme siiresi (VBYG)
6.Yiik kancasinin bosaltma yerine inme siiresi (YKBY1)
7.Yiik kancasindan yiikiin ¢oziilme siiresi (YKYC)
8.Yiik kancasinin vagona tekrar cekilme siiresi (YKVTC)
9.Zaman kaybi1 (ZK)

10.Toplam zaman (TZ)

Cukur iiretim alaninin hava hatt1 ile iiretime agilmasi disinda, bir bagka yontem ile
iiretime acilmasi da diisiiniilerek, bir orman yolu etiid ve plan1 yapilmistir. Uretim alanina en
yakin orman yolundan baslayarak iiretim alaninin i¢ine kadar devam eden bir orman yolunun
kesfi cikarilmistir. Daha sonra, planlanan bu orman yoluna iiriinlerin insan ve traktor giiciiyle
yardimiyla siiriitiildiigii duisiiniilerek, yol yapimi + siiriitme birim hacim tagima gideri
bulunmustur. Hava hattinin Cukur iiretim alanindaki birim hacim tasima gideri de bulunarak,
her iki bolmeden ¢ikarma yontemi karsilastiriimastir.

3. BULGULAR

Cukur {iiretim alaninda kurulmus bulunan Koller K300 hava hattinin giizergah
uzunlugu 300 m’dir. Hava hatti asagidan yukariya dogru tasima yapmistir. Bolgedeki hava
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hattinin montaj calismasi 2 is giinii (16 is saati) siirmiistiir. Uretim alami icerisinde yandan
cekme mesafesi 0-20 m arasinda degisiklik gostermistir.

Bolme igerisinde kesilen agaglar yakacak odun haline getirildikten sonra insan
giiciityle hava hatt1 tasiyict kablosu altina atilarak getirilmistir. Hat altina kadar getirilen
odunlar yiikleme is¢ileri tarafindan balya yapilarak tasimaya hazir hale getirilmistir.

Tasiyici halat
Cekme halati

Vagon

Yik kancasi

Yiik

Baglanti
halatlari

Tasiyici
halat

Olii adam

Cekme ankraji

halati

Sekil 2. Koller K300 hava hattinin boykesiti (4)

Hava hatt1 giizergah1 boyunca pilon kullanilmamistir ve giizergah icin herhangi bir
serit acilmamistir. Tasiyict kablonun yerden yiiksekligi ortalama 80 m’dir. Hava hattinda bir
operator, bir telsizci, iki yiikleme is¢isi ve iki bosaltma iscisi olmak {izere toplam alt1 isci
calistirlmistir. Hava hattinin demontaji bir is giinii (8 is saati) slirmiistiir. Cukur iiretim
alaninda Koller K300 hava hattinin zaman etiidlerinin ortalama degerleri ve tasima
hakkindaki genel bilgiler Tablo 2’de gdsterilmistir.

Cukur bolgesindeki hava hattinin ortalama 225 m mesafeden yaptii tasimalarin bir
seferi 11,58 dakika slirmiistiir. Bir seferde ortalama tasinan yiik miktar1 1,142 ster (0,578 m3)
olarak bulunmustur.
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Tablo 2. Cukur iiretim alaninda Koller hava hatti ile tasimada ortalama is safhalari

siireleri

E f2olz |2 |2 |2 |= o)

= gl~E|Z |¥ |5 |E |3 = S

s2 5850 | |2 |o |o |E_|lo (213 |3

jo-—

ES|SS|EE|E |[= |5 |[= |F |[=2|E |mZ2|IN |

200 | 15 |1.077 |045 020 |3.18 |036 447 022 1021 |0.11 |055 |11.35
250 | 15 [1.207 |1.02 |0.25 |3.35 |050 447 |0.17 024 [0.10 |0.51 [12.21
Ort. | 15 |1,142 |0,54 023 |3,27 |043 447 |020 023 |0,11 |0,53 |11,58

Bu hava hatt1 ile toplam otuz adet zaman etiidii yapilmistir. Otuz adet zaman etiidii

toplam 4 saat siirmiistiir. Bu siire icerisinde bolmeden ¢ikarilan {iriin miktar1 toplam 22,840
ster (11,557 m3) yaprakli yakacak odun olmustur. Bu bilgiler 1s18inda, hava hattinin bu
bolgedeki saatlik verimi 5,710 ster (2,889 m3), giinliikk verimi ise 45,680 ster (23,114 m?3)
olarak bulumustur.

Cukur iiretim alanindaki hava hatti 15 m yandan ¢ekme mesafesi ve 300 m kurulum
uzunlugu ile bolme icerisinde toplam 0,45 ha alani isletmeye agcmis bulunmaktadir.

Yapilan zaman etiidleri bu hava hattinda 10 asamadan olugsmustur. Cukur alanindaki
zaman etiidlerinde en fazla zamani ortalama 4,47 dakika ile Vagonun Bosaltma Yerine
Gelme (VBYG) siiresi almistir ve bu asamanin toplam zaman icerisindeki oram %46’dir.
Zaman etiidii icerisinde en zamani ise, ortalama 0,11 dak ile Yiik Kancasinin Vagona Tekrar
Cekilme (YKVTC) siiresi almistir ve bu siirenin toplam zaman icerisindeki orani ise %1’ dir.

VYYG
5%

ykrvg 2K
1% 5%
e YKYI

YKBYI
2%

YKYB
33%

VBYG
46%

YKVC
4%

Sekil 2. Koller K300 hava hatti ile yapilan tasimada is sathalarinin oranlari

Cukur iretim alaninda, yiikleme yerinde meydana gelen zaman kaybi (YZK),
bosaltma yerinde meydana gelen zaman kayb1 (BZK) ve frenlemeden meydana gelen (FZK)
zaman kayiplar1 goriilmiis ve ayr1 ayri zaman ol¢iimleri yapilmistir. Cukur iiretim alaninda
yapilan zaman etiidii caligmalarinda tiim zaman kayiplar1 26,29 dakika siirmiistiir ve zaman
kaybinin toplam zaman i¢indeki oram1 %5’dir. Koller K300 hava hattinda yapilan zaman
etiidleri sonucunda, zaman kayiplarinin toplam zamana etkisi ¢cok biiyiik cikmamustir.
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Sekil 3. Cukur iiretim alaninda toplam zamanin is safthalarina dagilimi

Cukur iiretim alaninin iiretime acilmasi icin diisiiniilen ikinci yontem olan orman yolu
yapimu ve siiriitme seklindeki bolmeden ¢ikarma caligsmalari icin ise su degerler bulunmustur.
Uretim icin yapilmasi gerekli olan yolun toplam uzunlugu 1900 m olarak 6l¢iilmiistiir. Yolun
ortalama e8imi %8 olarak hesaplanmistir. Yol boyunca yamac egimleri %45-90 arasinda
degisiklik gostermektedir. Enkesit kaziklar1 arasindaki mesafeler 25-80 m arasindadir.
Planlanan yolun toplam kesif bedeli 22 383 $ olarak bulunmustur. Bu c¢alismada, 2001
Agustos ay1 doviz ortalama fiyat1 1 $ = 1 386 000 TL olarak alinmustir (5).

Cukur iiretim alaninda ¢alisan Koller hava hattinin bu alan i¢in bulunan birim hacim
tasima gideri 4,49 $/ster’dir. Bu iiretim alanindaki hava hattinin birim hacim tasima gideri
ise, 8,64 $/ster’dir. Bu alan i¢in, hava hatt1 birim hacim tagima giderinin planlanan iiretim
yolu + siiriitme seklindeki birim hacim tasima giderinden %45 daha az oldugu bulunmustur.

Plam
yapilan

>

Koller
hava
hatt1

Sekil 4. Cukur tiretim alani1 sayisal arazi modeli
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4. SONUCLAR

Cukur tiretim alaninda yapilan zaman etiidleri sonucunda, ortalama 225 m mesafeden
bir seferlik tasima 11,58 dakika slirmiis ve bu siirede toplam 1,142 ster (0,578 m3) yakacak
odun tasinmistir. Hava hattinin saatlik verimi 5,710 ster (2,889 m3), giinliik verimi ise 45,680
ster (23,114 m3) hesaplanmistir. Bulunan bu siire, Koller hava hatt1 ile daha once yapilan
calismalarla karsilastirildiginda; Dogu Karadeniz bolgesinde yapilan bir calismada, 250 m
mesafeden tasima yapan Koller K300 hava hattinin saatlik verimi 3,312 m3, hava hattinin
maliyeti ise 13,599 $/m3 olarak hesaplanmistir (6). Artvin bolgesinde yapilan diger bir
calismada, Koller K300 hava hattinin saatlik verimi 4,791 m3, maliyeti 6,642 $/ m3? olarak
bulunmustur (7). Yine Artvin bolgesinde yapilan baska bir caligmada ise, Koller K300 hava
hattinin ortalama 270 m mesafeden tagimasi esnasinda bulunan verim degeri 5,676 m3/sa’tir
(8).

Bu calismada verimin diisiik ¢ikmasinin (2,889 m3) nedeni, iiretim alanindaki
triinlerin yakacak odun halinde olmasi ve bu iriinlerin alan icinde dagmik halde
bulunmasidir. Odunlarin bir araya toplanmasi, balya haline getirilmesi ve tasimaya hazir hale
getirilmesi uzun zaman almaktadir.

Cukur iiretim alaninda ¢alisan Koller hava hattinin bu alan i¢in bulunan birim hacim
tasima gideri 4,49 $/ster’dir. Bu iiretim alanindaki hava hattinin birim hacim tasima gideri
ise, 8,64 $/ster’dir. Bu alan i¢in, hava hatt1 birim hacim tasima giderinin planlanan iiretim
yolu + siiriitme seklindeki birim hacim tagima giderinden %45 daha az oldugu bulunmustur.
Yani bu iiretim alani i¢in, Koller K300 mobil hattinin kullanimi diger bolmeden ¢ikarma
yontemine gore isletmeye %45 daha fazla kar saglamaktadir.

Cukur iiretim alaninda yapilan zaman etiidleri boyunca zaman kayiplari toplam
stirenin %5’in1 olusturmustur. Goriildiigli tizere, zaman kayiplart hava hatlarimin calismasi
tizerine ¢ok biiyiik bir etki yapmamistir. En fazla siireyr alan zaman kayiplar1 yiikleme
yerinde meydana gelen zaman kayiplaridir (YZK). Yiikleme yerinde meydana gelen zaman
kayiplarin1 en aza indirebilmek i¢in yiikkleme alaninda miimkiin oldugu kadar cok is¢i
bulundurmak gerekir. Ozellikle Cukur iiretim alan1 gibi yakacak odun iiretim olan yerlerde
bu daha Onemli bir hal almaktadir. Ciinkii bu alanlarda yakacak odunun bir araya getirilip
balya haline getirilmesi hem ¢ok zaman almakta hem de zor olmaktadir.

Uretim alanlarinda yapilan galismalar ve bunlardan elde edilen sonuglarm 1s1ginda,
hava hatlar1 kullanilmasiyla ilgili 6neriler asagida sunulmustur:

- Yapilan bu calismada goriildiigii tizere, hava hatlarinin birim hacim tagima giderleri,
diger bolmeden cikarma yontemlerine gore daha azdir. Orman lriiniinii daha ucuza ve
daha kaliteli iirettigimiz takdirde orman isletmelerinin karlar1 da daha fazla olacaktir.

- Hava hatlariyla bolmeden c¢ikarilan iirtinler daha kaliteli olmakta ve deger kaybi
minimumda kalmaktadir.  Siiriitme seklinde yapilan {iretimde, hem iiriine zarar
verilmekte hem de orman topraginda ve diger bitki Ortiisiinde biiylik zararlar meydana
gelmektedir.

- Verilmis bulunan sonuglarda goriildiigii iizere, hava hatlar1 ile tasgmada meydana gelen
giderler, yol yapimi + siiriitme ve sadece siiriitme giderlerinden daha azdir. Bundan
dolayi, yol yapiminin imkansiz ya da cok pahali ve c¢evreye cok zararli oldugu
durumlarda bu alanlarin hava hatlariyla iiretime agilmasi gerekmektedir.

- Orman yollarinin yapilmasi sirasinda yolun uzunluguna bagli olmakla birlikte ortalama
1,0-2,0 ha arasindaki alan agag¢ ve bitki Ortiisiinii yitirmektedir. Artvin bolgesi gibi daglhk
ve sarp arazilerde yol yapim caligmalar1 sirasinda yol altinda kalan mescerelerde biiyiik
zararlar meydana gelmektedir. Yapim calismalar sirasinda, asagi dogru yuvarlanan tas
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ve kayalar yol altinda bulunan aga¢ ve bitki ortiisiine biiyiik zarar vermektedir. Bundan
dolay1 sadece iiretim amaciyla acilmak istenen yollarin yerine, bu alanlarin miimkiin
oldugunca hava hatlariyla agilmasi1 daha uygun olmaktadir.

- Hava hatlarindan daha iyi verim alabilmek icin, yiikkleme ve bosaltma alanlarinda iki veya
daha fazla is¢i calistirilmalidir. Boylece, yiikleme ve bosaltma istasyonlarinda meydana
gelen zaman kayiplari an aza indirilmis olacaktir.

- Hava hatlarinin iiretim alanlarinda bos bekletilmemesi ve siirekli bir calisma yapabilmesi
icin 1yi bir ig planinin hazirlanmasi gerekmektedir.

- Hava hatlarinin etiid caligmalar1 sirasinda mutlaka uzman elemanlar ¢alistirllmalidir. Bu
etiidlerin yanlis yapilmasi sonucunda, hava hatlarinin belli alanlarda ¢alismasi i¢in agilan
seritler hem gerekenden genis yapilarak orman alanina zarar vermekte, hem de daha fazla
agac¢ kesilmesine neden olmaktadir. Ayrica, bu hatalar i, zaman ve ekonomik kayiplara
neden olmaktadir.

- Hava hatlarina ait yedek par¢a depolarinin, hava hatlarinin kullanildig: yerlerdeki Orman
Bolge Miidiirliikkleri ve uzak tasra teskilatlarinda bulunmasi1 gerekmektedir. Boylece,
hava hatlarinin herhangi bir arizasinda hizli miidahale edilebilecek ve bu sayede, makine
iretim alaninda veya makine parkinda uzun siire bekletilmemis olacaktir.

- Makineli tiretim calismalarinda verimin arttirilip, maliyetin diisiiriilmesi icin deneyimli
iscilerin calistirilmasi zorunludur. Orman Genel Miidiirliigiiniin, hava hatt1 operatorlerini
mevsimlik is¢i kadrosundan siirekli ve sigortali is¢i kadrosuna gegirmesinin uygun ve
yararli olacagi diisiiniilmektedir. Boylece hava hatlarinda c¢alisan isgiler, calistiklar
araclar1 daha koruyarak ve 6nemseyerek calisabileceklerdir.
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