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Ozet: Bu galismada, renklerine, biiyiikliiklerine, sakaroz ¢ozeltisinde ve suda yiizme 6zelliklerine gore
8 smifa (TA: Acik renkli, IB: Koyu renkli, ITA: Biiyiik, IIB: Kiiciik, IITA: Sakaroz ¢6zeltisinde dibe ¢oken, IIIB:
Sakaroz ¢ozeltisinde ylizen, IVA: Suda dibe ¢oken, IVB: Suda yiizen tohumlar) ayrilan Boylu Ardi¢ (Juniperus
excelsa Bieb.) tohumlarinin fidanlik kosullarinda c¢imlenme yetenekleri karsilastirilmistir. Agik hava
kosullarinda 45 cm x 35 cm boyutlarindaki ENSO tipi kaplarda gergeklestirilen ekimler, “Tesadiif Parselleri
Deneme Deseni”’ne uygun ve 3 yinelemeli olarak yapilmistir.

Tohum siniflarina ait cimlenme yiizdeleri ve fidecik sayilarna ait veriler “SPSS Istatistik Paket
Programi”’nda degerlendirilmistir. Buna gore; en yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%51.3), koyu renkli tohum sinifinda
(IB) elde edilmistir. Ekonomik ve aynmi zamanda uygulamaya doniik olmasi agisindan Boylu Ardi¢ fidani
iiretiminde, tohumlarin suda yiizdiiriilerek siniflandirilabilecedi ve buna bagl olarak da yilizen tohumlarin dibe
cokenlere kiyasla daha fazla ¢cimlenme kabiliyetinde olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Boylu Ardi¢, Tohumlarin siniflandirilmasi, Cimlenme yiizdesi

STUDIES ON DETERMINATION THE EFFECTS OF SOME PRACTICABLE CLASSIFICATION
METHODS ON SEED GERMINATION OF CRIMEAN JUNIPER (Juniperus excelsa Bieb.) BEFORE
SOWING PROCESS

Abstract: In this study, the germination and seedling percent of Crimean Juniper (Juniperus excelsa
Bieb.) seeds which were classified into eight classes according to their colours (IA: light-coloured and IB: dark-
coloured seeds), morphological appearance (IIA: large-sized and IIB: small-sized seeds), floating ability in
saccharine solution (ITITA: floated and IIIB: sunken seeds) and water (IVA: floated and IVB: sunken seeds) were
investigated.

The seeds were sown to germinate in open-field conditions with sowing Enso-potray of 45x35 cm in
size, and the experimental design was “Completely Randomised Design” with three replications. Germination
data on seed classes were analyzed using SSPS statistical software. Analysis of variance and Duncan test showed
that the highest germination percent (51.3%) was provided by dark-coloured (IB) seeds.

In conclusion, as it is easy to practice and economical method for production of Crimean Juniper
Seedlings in forest nurseries, the seeds could be classified by floating process in water. It could be said that the
germination ability of the floated seeds in water are much better than those of the sunken seeds.

Keywords: Crimean Juniper, Seed classification, Germination percent

1. GIRIS

Orman alanlarimizin yaklasik %52.9’u, gerek nitelik, gerekse nicelik bakimindan
kendisinden beklenen ekonomik, sosyal ve kolektif-kiiltiirel islevlerini yeterince yerine
getiremeyecek konumdadir (1). Bu alanlarin biiyiik kisminda arazi egimi %15’in iizerindedir.
Irili ufakli bir ¢ok sahadan olusan bu elverigsiz orman alanlarinda toprak, biyolojik
aktivitesini yitirmis ve erozyon tehlikesi altindadir. Bu elverigsiz alanlarin en azindan eski
itibarina kavusturulmas: i¢in, her seyden once iklim, toprak ve fizyografik ozellikleri ve
kosullarina uygun, ¢ok amacl tiir veya tiirlerle agaclandirilmasi gerekmektedir. Ardig tiirleri,
kuskusuz bu konuda iizerinde durulmasi gereken Onemli odunsu taksonlardandir. Ayni
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zamanda Ardiclar, ¢cok estetik govde formlar1 nedeniyle, park ve bahge diizenlemelerinde;
ekstrem iklim ve toprak kosullarina dayaniklilifi ve yaygin kok sistemleriyle, erozyon
kontrolii caligmalarinda; ¢ok degerli odunlar1 nedeniyle, odun kokenli sanayide ve ayni
zamanda riizgar, kar ve ses perdelerinde kullanilan cok yonlii agag tiirleridir. Ayrica, Ardi¢
taksonlarinin ¢esitli kisimlari, tip, kozmetik, gida sanayiinde ham madde olarak kullanildigi
gibi kozalaklarinin icerdikleri karbonhidrat ve yaglar nedeniyle de besicilikte dogrudan
kullanilabilmektedir (2).

Hangi agac tiiriiyle olursa olsun, tesis edilecek yeni orman jenerasyonlarinin biyolojik
uyumu ve ekonomik basarisi, her seyden 6nce bu alanlarda kaliteli tohum veya bu tohumdan
gelisecek kaliteli fidanlarin kullanilmasina baghdir. Bu nedenle de, oncelikle tohum
niteliklerinin belirlenmesi ve varsa ¢imlenme engellerinin giderilmesi 6nem tasimaktadir. Bu
gorilisten hareket edilerek bu calismada, yukarida ¢ok yonlii 6zellikleri 6zetlenen, oncelikle
endiistriyel agaclandirma alanlar1 ile verimsiz alan agaclandirmalarinda kullanilmaya aday
tirlerden olan Boylu Ardi¢c fidanlarinin yetistirilmesinde ve 0Ozellikle ¢imlenme engeli
bulunan tohumunun ekimden oOnce siniflandirilmasi yontemleri ile tohumlarin doluluk
oranlarinin artirilmast ve embriyonun yeterince gelismemis veya dinlenme ihtiyacindan
kaynaklanan c¢imlenme engellerinin giderilmesinde yararlanilabilecek uygun islemler ve
yontemler arastirilmistir. Bugiine kadar tiirlin tohum ve fidan iiretimi konular1 {izerinde
yeterince durulmamis olmasi bu ¢alismamizin 6nemini bir kat daha artirmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Calismada, degisik yontemler kullanilarak 8 gruba ayrilan Boylu Ardi¢c tohumlari
kullanilmistir. Tohumlarin elde edildigi kozalaklar, Burdur Yoresi Bogriidelik mevkiinde yer
alan, rakimi1 1400 m, bakis1 giiney, yillik ortalama yagis1 650 mm, egimi %30 ve kiregtas1 ana
kaya iizerinde dogal olarak yetisen bir populasyondan 1-5 Ekim 2002 tarihleri arasinda
toplanmistir. Kozalak materyalinin toplandig1 agaclarin boylari 3-8 m, yaslar1 ise 100-250
arasinda degismektedir.

2.2. Yontem

Olgunlagmis siyah grimsi renkte olan kozalaklar, agaclarin 1-3 m yiiksekliginden elle
toplanmistir. Toplanan kozalaklarin bir kilogramlik 6rneginde bulunan kozalak sayisini ve
tohum miktarini (g) tespit etmek amaciyla, 5 x 1 kg kozalak 6rnegi alinmis ve bu 6rneklerin
icerdigi kozalak sayisi ile tohum agirliklart belirlenmistir. Ayrica, toplanan kozalaklar,
tohumlar1 saran etli kisimlardan ayirmak amaciyla kiil ile kanistirilarak ayakla piiriizlii bir
zemin iizerinde ezilmistir. Elde edilen kabuk+tohum karisimi, 6nce eleklere alinarak basinclh
su altinda yikandiktan sonra golgeli bir ortamda kurumaya terkedilmistir. Kurutulan karigim,
sonra riizgarda savrularak tohumlarin kuru etli kisimlarindan uzaklastirilmas: saglanmistir.

Bilindigi iizere Ardi¢c tohumlari, ¢cimlenme yataginda su ve gaz alisverisini giiclestiren
kabuk sertligi ve kalinlig1 dolayisiyla cimlenmeyi engelleyen bazi fiziksel engellerin yani sira
kimyasal bir madde icermektedir. Ardi¢ tohumlarinin ¢imlendirilmesi iizerine yapilan bazi
caligsmalarda, tohumlarin ekimden 6nce oksijen ve su alimlarinin gerceklestirilmesi i¢in kimi
on islemlerden gecirilmesi gerektigi, hatta bu islemlerden bazilarinin tek basina degil,
kombine olarak uygulanmasinin daha iyi sonuglar verdigi, aksi takdirde dolu ve bos
tohumlarin ayrilmasinin miimkiin olmadig1 belirtilmektedir (3). Ayrica, Boylu Ardic
tohumlarinda ekimden Once bir siire kiilli suda ve suda bekletme uygulamalarinin
cimlenmeyi olumlu yonde etkiledigi bildirilmektedir (4). Bu nedenle, elde edilen tohumlar,
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bos ve dolu olanlarin birbirinden ayrilmasi, kozalak eti, tohum kabugu ve muhtemelen
embriyonun dinlenme ihtiyacindan kaynaklanan cimlenme engelinin kismen giderilmesi
amaciyla, birbirini izleyen 5 ayr1 On isleme tabi tutulmuslardir. Bunlar;

1. Ayiklama: Standart dis1 ve c¢ogunlukla bos olan tohumlar suda yiizdiirillerek
uzaklastirilmistir.

2. Temizleme: Tohumlarin etli kisimlarindan arindirilmasindan sonra iizerlerinde kalan

kozalak eti, yag ve re¢ine kalintilari, ekstra agirlik olusturmaktadir. Dolayisiyla,
stvilarda yiizdiirme yontemi kullanilarak bos ve ciiriik tohumlarin tamaminin
uzaklastirilmasi da miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle oncelikle, tohumlarin icerdigi
kimyasallar1 uzaklagtirmak gerekmektedir. Kimyasallarin uzaklagtinlmas: ayni
zamanda, tohum kabugunun su ve oksijen gecirgenligini de artirmaktadir. Bu amagla
tohumlar, “5 giin 0-4 °C’de kiilii suda x 10 giin 0-4 °C’de 5000 ppm sitrik asitte, 15
giin 0-4 °C’de suda bekletme” 6n islem kombinasyonuna tabi tutulmustur.
Kiillii su uygulamalari, 0.5 litrelik kiillii suda tohumlarin bekletilmesiyle, sitrik asit
uygulamalart ise, 0.5 litrelik karisima tohumlar eklenerek gerceklestirilmistir. Kiillii su
uygulamasi i¢in, 10 litre suya 2 kg Mese odun kiili ilave edilerek bir karisim
hazirlanmistir. Suda bekletme uygulamasi icin ise 2 litre su kullanilmistir. Oksijen
aliminin engellenmemesi i¢in de, tohumlarin bekletildigi karigimlar 24 saatte bir
degistirilmistir.

3. Embriyo Gelisimi: Elde edilen tohumlar, belirli sicaklik degerlerinde suda
bekletilerek yeteri kadar gelismemis olan embriyonun kismen gelisimi saglanmistir.
Yukarida aciklanan “Temizleme” 6n islemi i¢in uygulanan islem kombinasyonu, ayni
zamanda embriyo gelisimine de yardimci olmaktadir.

4. Su Kaybn: Yeteri kadar su almis, dolayisiyla embriyo gelisimini kismen tamamlamis
tohumlar kurutulduklarinda, bos ve ciiriik olanlar, dolu ve embriyosu kismen gelismis
olanlara kiyasla daha erken ve ¢ok su kaybetmektedirler. Bu nedenle tohumlar, 5 giin
golgeli bir ortamda kurutulmustur.

5. Yiizdiirme: 5 giin golgeli ortamda kurutulan tohumlarin bos ve c¢iiriikk olanlarindan
arindirilmasi amaciyla tohumlar, 30000 ppm sakaroz ¢ozeltisinde ylizdiiriilmiistiir.
Tohumlara asamali olarak yukarida sayilan siraya gore uygulanan ve 30 giinliik

soguk-1slak ©n islem siirecini kapsayan bu islemlerin tamamindan, bundan sonraki
boliimlerde “ATESY” uygulamasi olarak bahsedilecektir.

ATESY uygulamasindan gecirilen tohumlarda, ekilmeden 6nce dolu tohum yiizdesi ve
1000 tane agirhig tespit edilmistir. Bu amacla, 10x100 tohum 6rnegi kullanilmistir.

Ote yandan, Boylu Ardi¢ tohumlarinin kabuk kalinliklarina bagl olarak dogada
sonbahar, kis ve ilkbahar aylarinda c¢imlenmelerin oldugu, hatta fidanlik kosullarinda 15
Subat’ta gerceklestirilen ekimlerde, bir kistm tohumlarin ilkbahar, bir kisim tohumlarin da
sonbahar aylarinda c¢imlendikleri belirtilmektedir (5, 6). Aymi yazara gore bu takson
tohumlarinda, muhtemelen embriyonun dinlenme ihtiyacindan yada yeterince olgunlagsmamis
olmasindan kaynaklanan c¢imlenme engelinin giderilmesinde yaz ve giiz ekimlerinin son
derece etkili olmasina karsin (%70-75 oraninda ¢imlenme), kis ekimlerinde basarinin diistiigii
(%30-40 cimlenme orani) bildirilmektedir. Ancak, tohumlarin dig goriiniimlerine gore
siniflandirildiktan sonra yapilan kis ekimlerinde ¢imlenmenin %70’e kadar ¢ikarilabilecegi
saptanmustir (7). Bu nedenlerle, ATESY uygulamasindan gecirilmis tohumlar, dis goriiniisleri,
caplar1 ve baz1 cozeltilerde ylizme Ozelliklerine gore 4 farkli gruplandirma yontemi
kullanilarak her grupta iki simif olmak iizere toplam 8 tohum simifi olusturulmustur.
Kullanilan siniflandirma yontemleri ile tohum gruplarimin olusturulmasma iliskin bilgi ve
aciklamalar Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Tohumlara Uygulanan Gruplandirma Yontemleri ve Olusturulan Tohum Siniflar

Gruplandirma Yontemi

Olusturulan Tohum Siniflari

I: D1s goriiniimiine gore
gruplandirma
yontemi

IA (Acik Renkliler): En-boy standartlarina uymayan, kismen
biiyiik, acik kahve renginde, kirmizimst ve odunsu
goriiniimiinde olan tohumlar bu sinifa dahil edilmistir.

IB (Koyu Renkliler): Siyah veya koyu kahve renkli, kabuklar1
porsiimiis, kismen kiiciik tohumlar bu sinifa dahil edilmistir.

II: Tohum biiyiikliigiine
gore gruplandirma
yontemi

ITA (Biiyiikk Tohumlar): Tohum boyu dikkate alinmadan,
tohumlarin en genis yerinden yapilan ¢ap ol¢iimleri sonucu, 2.5
mm’den daha biiyiik capa sahip olan tohumlar bu sinifa dahil
edilmistir.

IIB (Kiiciikk Tohumlar): Tohum boyu dikkate alinmadan,
tohumlarin en genis yerinden yapilan cap ol¢iimleri sonucu, 2.5
mm ve daha az capa sahip olan tohumlar da bu sinifa dahil
edilmistir.

III: Sakaroz cozeltisinde
yiizdiirme yontemi

IITA (Sakarozda Dibe Cokenler): Giiltekin Teknigi
uygulandiktan sonra golgede 5 giin siireyle kurutulan tohumlar,
40000 ppm sakaroz cozeltisinde yiizdiiriilmiis ve dibe ¢oken
tohumlar bu sinifa dahil edilmistir.

IIIB (Sakarozda Yiizenler): Giiltekin Teknigi uygulandiktan
sonra golgede 5 giin siireyle kurutulan tohumlar, 40000 ppm
sakaroz c¢ozeltisinde yiizdiiriilmiis ve iiste ¢ikan tohumlar bu
sinifa dahil edilmistir.

IV: Suda yiizdiirme
yontemi

IVA (Suda Dibe Cokenler): Giiltekin Teknigi uygulandiktan
sonra 24 saat suda bekletilen tohumlar su i¢inde iken elle hizl
bir sekilde karistirilirsa bir kisim tohum suda yiizerken, bir
kisim tohum da su altinda kalmaktadir. Suda bekletilen tohumlar
3 kez kanstirilarak her seferinde yiizeye cikanlar alindiktan
sonra su altinda kalanlar bu sinifa dahil edilmistir.

IVB (Suda Yiizenler): 24 saat suda bekletilen tohumlar 3 kez
karigtirlmis ve her karistirma isleminden sonra suda ylizen
tohumlar ayrilarak bu sinifa dahil edilmistir.

2.2.1. Tohumlarim Ekimi ve Deneme Deseni

Denemeler, Egirdir Orman Fidanligi’'nda acik hava kosullar1 altinda kurulmustur.
Fidanligin denizden yiiksekligi 920 metre, yillik ortalama yagis 1000 mm’dir. Degisik
ozelliklerine gore 8 smmifa (IA, 1B, IIA, 1IB, IIA, IIB, IVA, IVB) ayrilan ve ayni 6n
islemlerden gecirilen tohumlar, 45 cm x 35 cm 6lgiilerindeki ENSO kaplarinda (Enso-potray)
“Tesadiif Parselleri Deneme Deseni”’ne uygun, 3 yinelemeli olarak ekilmistir. Her bir parsel
bir yineleme olarak kabul edilmis ve islemlerin yinelemeler icindeki yeri ve sirasi rastlanti
kurallarina uygun olarak belirlenmistir. Ayrica, simiflara ayrilan tohumlardan elde edilen
fideciklerin yiizdelerini kiyaslamak amaciyla hicbir 6n islem uygulanmamis tohumlar
(kontrol-1) ile “ATESY” uygulanmis fakat herhangi bir gruplandirma yontemine gore
siniflandirilmamis (kontrol-2) tohumlar da ekilmistir.

Cimlendirme ortaminin hazirlanmasinda, % 50 dere mili ve % 50 Anadolu Karacami
[Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] humusu karigimi kullanilmastir.
Ekimler, tohumlar birbirine degmeyecek sekilde, 0.3 mm derinlikte gerceklestirilmistir.
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Cizelge 2°de yer alan her sinifa ait tohumlardan, her yenilemede 250 tohum olmak iizere
toplam 750 tohum ekilmistir.

Ekimler, 20 Ocak 2003 tarihinde gerceklestirilmistir. Toprak nemini korumak ve
muhtemel yabani ve zararli ot gelisimini 6nlemek amaciyla tohumlarin ekildigi parseller
tizerine, ekim tarihinden itibaren 5 cm kalinlikta Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich)
karpellerinden olusan mal¢lama ve 2 m yiikseklikten %60 oraninda golgeleme uygulanmustir.
Ekim parselleri 30 Mayis 2003 tarihine kadar diizenli olarak sulanmis, toprak yiizeyindeki
kurumanin 2 milimetreyi asmamasina 6zen gosterilmistir. Cimlenmenin toprak yiizeyinde
goriildiigii 10 Nisan 2003 tarihinden, tamamlandigi 25 Mayis 2003 tarihine kadar gegen
stirede, 24 saatte bir her tohum smifina ait toprak yiizeyine ¢ikan fidecik sayist 6zel olarak
hazirlanmig kartlara igslenmistir. Toprak yiizeyine c¢ikislarin bagladigi 10 Nisan 2003 tarihinde,
parseller tizerindeki mal¢lama malzemesi kalinligi 1 cm’ye diistiriilmiistiir.

Cimlenme tamamlandiktan sonra, 8 farkli tohum sinifina ait tohumlardan gelisen
fideciklerin yiizde olarak oranlar1 hesaplanmis ve elde edilen veriler SPSS paket programinda
analiz edilerek degerlendirilmistir. Bu amagcla, basit varyans analizi ve Duncan testi
yapilmustir. Yiizde deger olarak elde edilen veriler normal dagilim gostermedikleri igin
Arcsin. doniisiimii (8, 9) uygulandiktan sonra analizlere dahil edilmislerdir. Ancak, bulgulara
iliskin olarak diizenlenen ¢izelgelerde ortalamalar, doniisiimsiiz degerleri ile verilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Boylu Ardicta bazi tohum ozelliklerini belirlemek amaciyla 5x1 kg kozalak Ornegi
izerinde yapilan tespitlere gore, 1 kg kozalak 6rneginde ortalama 1782 kozalak bulunmakta
olup, ortalama 152 g tohum elde edilebilmektedir. Ayrica, elde edilen tohumlar iizerinde
hicbir 6n islem uygulanmadan 10x100 tohum Ornegi iizerinde yapilan kesme deneyi
sonucunda, %7 diizeyinde doluluk orani tespit edilmistir.

“ATESY” uygulamasindan gegirilen tohumlar kurutulduktan ve 30000 ppm NaCl
cozeltisinde yiizdiiriilerek sagir (bos) tohumlar uzaklastirildiktan sonra, dolu tohum oraninin
%76’ya kadar yiikseltilebilecegi ortaya c¢ikmistir. Denemede kullanilan %76 doluluk
oranindaki bu tohum 6rneginin ortalama 1000 tane agirlig1 ise 25.6 g olarak tespit edilmistir.
Bugiine kadar degisik Ardig tiirleri iizerinde yapilan arastirmalarda, dolu tohum oraninin ¢ok
diisiik bulundugu, dolu ve bos tohumlarin birbirinden kolayca ayrilamadigi, bu nedenle de
cimlendirme denemelerinin basarisiz oldugu bildirilmektedir (10, 11, 12). Ancak, bu
calismadan elde edilen bulgular, zengin veya bol tohum yilinda, 100-250 yaslarindaki
bireylerden zamaninda kozalak toplanmasi durumunda ¢imlenme icin yeterli olabilecek dolu
tohum oraninin elde edilebilece8ini, bos ve dolu tohumlarin birbirinden kolayca
ayrilabilecegini gostermektedir.

Ote yandan, tohumlara uygulanan her bir gruplandirma yontemine gore iki sinifa
ayrilan tohumlarin oransal dagilimi ve 1000 tane agirliklar1 belirlenmistir. Buna gore, dis
goriiniisleri bakimindan acik renkli (IA), ¢aplar1 bakimindan daha biiyiik (IIA) olan tohumlar
ile sakaroz cozeltisinde ve suda yiizdiiriildiikten sonra dibe ¢coken tohumlarin (IIIA ve IVA)
kullanilan tohum o6rnekleri i¢indeki oransal dagilimlart ve 1000 tane agirliklar1 diger gruplara
(IB, IIB, IIIB, IVB) kiyasla daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Tohum Siniflarinin Ornekler icindeki Oransal Dagilimi ve 1000 Tane Agirliklar:

Tohum Simifi Oransal Dagilim (%) 1000 DA (g)
IA (Acik Renkliler) 79 27.86
IB (Koyu Renkliler) 21 17.12
ITA (Biiyiik Tohumlar) 75 28.69
IIB (Kii¢iik Tohumlar) 25 16.31
ITITA (Sakarozda Dibe Cokenler) 72 28.25
IIIB (Sakarozda Yiizenler) 28 17.80
IVA (Suda Dibe Cokenler) 69 29.64
IVB (Suda Yiizenler) 31 16.79

Calismada, kontrol amaciyla hi¢cbir 6n isleme tabi tutulmadan ekilen tohumlarda
(kontrol-1) c¢imlenme elde edilememistir. Bu nedenle, istatistiksel analizlerde kontrol-1
ekimleri degerlendirmeye alinmamistir. Aynm1 On islemlerden gecirildikten sonra degisik
yontemlerle olusturulan 8 tohum smifinin, elde edilen fidecik sayilar1 bakimindan
karsilastirilmas1 amaciyla yiiriitiilen varyans analizi sonuclarina gore, siniflar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmustir (Cizelge 3). Buna gore, ortalama en
yiiksek fidecik yiizdesi (%51.3) dis goriiniislerine gore “koyu renkliler (IB)” olarak ayrilan
tohum grubunda belirlenirken, en diisiik fidecik yiizdesi (%5.1) ise, ayn1 yontemle “agik
renkliler (IA)” olarak ayrilan tohum sinifinda elde edilmistir (Cizelge 4, Sekil 1).

Cizelge 3. Olusturulan Tohum Siniflarina Ait Varyans Analizi Sonuglari

Vlzg))]r?)?goln Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi| F Degeri |Onem Diizeyi (P)
Tohum Siniflar 8 474.733 594.04 #* <0.001
Hata 18 0.799

En yiiksek fidecik yiizdesinin elde edildigi 1B (koyu renkli tohumlar) smifini,
istatistiksel olarak aymi grupta yer alan IVB (suda yiizen tohumlar) sinif1 izlerken, diger
tohum simiflarinin hepsi farkli gruplar olusturmustur (Cizelge 4). Bu sonug, fidanliklarda
yiiriitiilen Boylu Ardi¢c yetistirme c¢alismalarinda, tohumlarin degisik Ozelliklerine gore
uygulanabilecek basit siniflandirma yontemlerinin son derece 6nemli oldugunu acikca
gostermektedir.

Cizelge 4. Olusturulan Tohum Siniflarina Ait Duncan Testi Sonuglari

Biiyiikliik Siras1 | Ort. Fidecik Yiiz. (%) Tohum Smifi

1 513 a IB

2 49.5 a IVB

3 429 b 1B

4 39.5 c 1B

5 23.3 d Kontrol-2
6 18.8 e 1A

7 13.1 f 1A

8 6.8 g IVA

9 5.1 h 1A

Cizelge 2 ve Cizelge 4 incelendiginde, bin tane agirligi bakimindan ilk dort sirayi
paylasan tohum siiflarinin (IVA, TIA, 1A, IA), fidecik yiizdesi bakimindan ise son dort
siray1 paylastiklar1 goriilmektedir. Buna karsilik, bin tane agirligi bakimindan son dort sirada
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yer alan tohum simiflart (IIB, IB, IVB, IIB), fidecik yiizdesi bakimindan ilk dort siraya
yerlesmislerdir (Cizelge 2, Cizelge 4). Cizelge 1’de verilen tohum smiflarina ait 6zellikler de
goz Oniine alinarak, cimlenme veya fidecik yiizdesinin daha ¢ok tohumlarin kabuk
kalinliklariyla iliskili oldugu séylenebilir. Bir bagka deyisle, bin tane agirhig: yiiksek (27.86 g)
olan kismen biiyiik ve acgik renkli tohumlardan (IA) elde edilen fidecik oraninin, bin tane
agirhigr diisiik (17.12 g), koyu renkli ve kismen kiiciik tohumlardan (IB) elde edilen fidecik
oranina kiyasla daha diisiik c¢ikmasi, IA sinifindaki tohumlarin kabuk kalinliklarinin IB
sinifindakilere kiyasla daha fazla olusu ile aciklanabilir. Ozellikle, suda ve sakaroz
cozeltisinde yiizen tohumlarin (IVB, IIIB), dibe ¢okenlere (IVA, IIIA) kiyasla fidecik yiizdesi
bakimindan daha yiiksek  bir orana sahip olmasi, bu goriisii desteklemektedir. Nitekim,
Giiltekin, Oztiirk (6) Boylu Ardi¢ tohumlarinin doga kosullarinda kabuk kalinliklarina bagh
olarak ¢cimlendigini, ince kabuklularin ayni y1l ¢cimlenmesine karsin, kalin kabuklu tohumlarin
yilladigini, yilin degisik donemlerinde cimlenme kabiliyeti olan tohumlarin oldugunu ve
ancak bu sekilde gii¢ yetisme ortami kosullarina uyum saglayabildiklerini belirtmektedirler.

60+

50+

TN
<

Fidecik Yiizdesi (%)
) w
<2

H
<

<

1B IVB 1IB 11IB K2 1A IIA IVA 1A
Tohum Siniflar:

Sekil 1. Tohum Siniflarina Ait Fidecik Yiizdesi Ortalamalari

Ardi¢ tiirlerinin tohumlarinin ¢imlendirilmesi iizerine bugiine kadar yapilan
arastirmalarda, mekanik zedeleme, farkli nitelikte asitlerle muamele etme, 1lik ve soguk 1slak
katlama on islemlerinin degisik kombinasyonlarinin denendigi, ancak fidanlik kosullarinda
basarili olunamadig1 belirtilmekte ve bu durum, Ardi¢ tiirlerinde dolu tohum yiizdesinin
diisiik olmasi ve tohumlarin biyolojik yapilarinin iyi olmayisina baglanmaktadir (10, 12, 13).
Ancak, Ardi¢ tohumlarinin ¢imlenmesi konusunda, bir¢ok etkenin birlikte diisiiniilmesi
gerekmektedir. Bu etkenler; ardi¢ tohumlarinin toplandigir agacglarin yasi, tohumlarin bol
tohum yilinda toplanmis olmasi, yetisme ortami Ozellikleri, kozalak etinde bulunan ve
cimlenmeyi engelleyen basta blastakolin olmak {izere bazi1 inhibitor kimyasallarin
uzaklastirtlmasi, tohum kabugunun su ve oksijen alimini engelleyen kalinligi ve sertligi,
embriyonun yeteri kadar gelismemis veya dinlenme gereksiniminden kaynaklanan ¢imlenme
engelinin giderilmesi, c¢imlendirme ortami kosullarinin (1s1k, sicaklik ve nem) yeterli
olmayisi, tohumlarin siniflandirilmasi ve dolu tohum elde edilmesi, ekim zamani ve derinligi,
ekim sonrasi sulama vb. olgu ve olaylara ait uygulanacak islemler olarak siralanabilir.

Yukarida sayilan kosullarin yerine getirilmesi durumunda, yaz ve giiz aylarinda ekilen
Boylu Ardi¢ tohumlarinin %70, erken kis ekimlerinde ise %30-40 oraninda ¢imlendikleri
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belirtilmektedir (6, 7). Ayrica, bugiine kadar gerceklestirilen bazi arastirma calismalarinda
(11) aralik ayinda toplanan tohumlarin ayni yil icinde ¢imlenmedikleri ve ii¢ aylik soguk
katlamanin yetersiz oldugu belirtilmesine karsin, Giiltekin (2003) tarafindan yiiriitiilen
calismada, aynm yil toplanan ve giiz, yaz ve erken kis donemlerinde ekilen tohumlarin, erken
kis ve erken bahar aylarinda ¢imlendigi belirtilmektedir. Ayrica, toprak sicakliginda zamanla
meydana gelen 1sinmanin alinacak teknik Onlemlerle engellenebilecegi, bdylece ¢imlenme
siiresinin uzatilarak cimlenmenin mayis-haziran aylarina kadar geciktirilebilecegi ve buna
bagli olarak da kis ekimlerinde cimlenme oranimmin  O6nemli oranda artirilabilecegi
belirtilmektedir (14).

4. SONUC VE ONERILER

Degisik ozelliklerine gore basit yontemlerle gruplandirilarak siniflara ayrilan Boylu
Ardi¢ tohumlarinin kis ekimlerindeki basar1 oranlarinin karsilastirildigi bu ¢alismada, 4 farkl
gruplandirma yontemi (dis goriiniimiine, tohum biiyiikliigiine, suda ve sakaroz ¢ozeltisinde
yizdirme) kullanilmistir. Kullanilan her yontemde iki smifa ayrilan tohumlar, ayn1 ©on
islemlerden gecirildikten sonra ayni kosullar altinda ekilmistir. Yapilan gozlem, 6lctim ve
tespitler  sonucunda elde edilen bulgular ve bu bulgulardan uygulamada yararlanma
olanaklarina iligkin Oneriler, asagida maddeler halinde siralanmistir.

® Bu tiire ait 1 kg kozalak 6rneginden ortalama 1782 adet kozalak ve bu kozalaklardan
da ortalama 152 g tohum elde edilebilecegi ortaya ¢ikmistir. Ortalama tohum 1000
tane agirlig ise 25.6 g olarak tespit edilmistir.

¢ Elde edilen tohumlar iizerinde hicbir 6n isleme tabi tutulmadan yapilan kesme deneyi
sonucunda dolu tohum orant %7, 30000 ppm NaCl ¢ozeltisinde yiizdiiriildiikten ve
sagir tohumlar uzaklastirildiktan sonra ise, %76 olarak belirlenmistir. Dolayisiyla,
50-150 yasindaki bireylerden ve zamaninda tohum toplanmasi durumunda ¢imlenme
icin yeterli olabilecek sayida dolu tohum elde edilebilecegi soylenebilir.

¢ Elde edilen ¢cimlenme ve fidecik yiizdeleri bakimindan olusturulan tohum siniflari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ortaya c¢ikmistir. Tohumlara
uygulanan on islemler ve bunlarin kombinasyonlarina ait sonuclara gore, islemler
arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Buna gore, ortalama en yiiksek ¢cimlenme ve
fidecik yiizdesi (%51.3) IB nolu tohum sinifinda (koyu renkli tohumlar) elde
edilmistir. Baska bir deyisle, “ATESY” uygulamasindan gecirildikten sonra dis
goriiniimlerine gore yapilan siniflandirmada, siyah veya koyu kahve renkli,
goriinliste kabuklar1 porsiimiis, kismen kiigiik tohumlar en fazla ¢imlenen tohumlar
olmustur.

® En yiiksek fidecik yiizdesinin elde edildigi IB tohum sinifini, istatistiksel olarak ayni
grupta yer alan IVB (suda yiizen tohumlar) sinifi (%49.5) izlemektedir. Bir baska
deyisle, “ATESY” uygulamasindan gegirilen tohumlar suda yiizdiiriiliir ve ekimlerde
de suda yiizen tohumlar kullanilirsa ¢cimlenmenin yada fidecik yiizdesinin ortalama
olarak %52.9 oraninda artirilabilecegi soylenebilir. Bu yontem ayni zamanda,
uygulanmasi son derece kolay ve ucuz bir yontemdir.

e (Calismada, herhangi bir 6n islem uygulanmadan ekilen tohumlarda (kontrol-1) hig
cimlenme olmazken, “ATESY” uygulamasindan sonra gruplandirilmadan ekilen
tohum orneginde (kontrol-2), %?23.3 oraninda cimlenme ve fidecik elde edilmistir.
Bu durum tohumlarin, hangi kosullarda olursa olsun ve siniflandirilsalar da
siniflandirilmasalar da, kesin olarak “ATESY” uygulamasindan gecirilmesi
gerektigini gostermektedir.

® Ayrica, sicak 1slak veya soguk 1slak katlama igin yeterli siirenin bulunmadigi
kosullarda, tohumlarin suda yiizdiirme yontemiyle siniflandirilmast uygun olacaktir.
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Ciinkii, tohumlarin siniflandirilmadan ekilmeleri durumunda ¢imlenme orani
%23.3’e (kontrol-2) diismekte ve dolayisiyla ¢cok fazla miktarda tohum kaybi soz
konusu olmaktadir.
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