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Ozet: Ahsap esash levha iireticileri tesislerinde yaptiklari ek yatirimlarla levhalarmi ya
boyutlandirilmis yar1 mamul veya genellikle kaplanmis halde pazara sunmaya c¢aligmaktadir. Laminat
malzemelerin belirli bir pazar paymna sahip olmasi, cesitli profillerde islenmis mobilya tiirlerine olan talebin
artmasi, ¢cok genis desen imkanlar1 sunan lamine levhalar1 n plan ¢ikarmis ve bu levhalarin piyasada hizl bir
sekilde yayilmasina neden olmustur. Bu gelismeye bagli olarak mobilya sektoriinde son yillarda laminat
kullaniminda biiyiik gelismeler kaydedilmekte daha rasyonel calisma ortamina dogru hizli adimlar atilmaktadir.
Bu calismada laminat tiirleri ve iiretim teknolojileri incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Laminat, mobilya, kaplanmis levha

LAMINATES

Abstract: Wood based panel producers afford to present their products either in sized semi-finished
form or as covered in general by the in additional investments realized. The fact that the laminated material has
a certain market share as well as the increase in demand for furniture types finished in various profiles have put
the laminated sheets which provide very comprehensive design facilities at the top place and caused such
boards to spread over the market rather more quickly. In line with this development, great developments have
also been recorded during recent years in laminate utilization in furniture factoring sector and fast steps taken
towards a more rational working environment. In this study, laminates types and manufacturing technologies
were investigated.
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1. GIRIS

Mobilya endiistrisinin asal malzemelerinden olan levha iiriinlerinin (yongalevha,
liflevha, kontrplak vb.) gerek estetik gerekse direnc 6zelliklerinin iyilestirilmesi maksadiyla
yiizeyleri kaplanmaktadir. Bu amagla iiretilen yiizey kaplama malzemeleri ve bunlar
kullanan endiistri dallar1 ozellikle 1980°1i yillardan itibaren Avrupa iilkelerinde biiyiik
gelisme gostermislerdir. Avrupa’da levha iireticileri giinlimiizde {iriinlerini miimkiin
oldugunca yari islenmis halde pazara sunmaya ¢alismaktadir. Bu maksatla tesislerinde ek
yatirimlar yaparak yiizeyleri kaplanmis levhalar1 piyasaya sunmaktadirlar.

Son yillarda iilkemizde de mobilya iiretiminde kullanilan masif aga¢c malzemelerin
yerini ylizeyleri kaplanmis yonga ve liflevhalar almistir. Ayrica; mobilya goriintiisii ve iist
yiizey anlayisinda da degismeler olmus, daha estetik ve ekonomik o6zelliklere sahip
malzemelere olan talep artmistir.

Tasarimda sonsuz segenek saglayan, iistiin nitelikli ve ¢agdas bir iiriin olan laminat
malzemeler, lilkemizde mimarlar ve tasarimcilar ile {iriinii kullananlarin giin gectik¢e artan
Olciilerde ilgi ve begenisini ¢ekmektedir. Moda anlayisina bagli olarak mutfak mobilyasi
tretiminde kullanilan yiizey kaplama malzemelerinin c¢esitliligi ve kullanimi hizla
artmaktadir.

2. LAMINAT TURLERI

Levha endiistrisinde kullanilan laminat malzemeler dort ¢esittir (1):
a. Endiistriyel laminat
b. Lignin dolgulu laminat
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c. Yiiksek basin¢ laminati (HPL)
d. Rulo-bobin laminat1 (CPL)

2.1. Endiistriyel Laminatlar

Endiistriyel laminatlar mekanik ve kimyasal dengeleri saglamak icin regine ile
muamele edilmis (sicaklik ve basing altinda sertlesen) kagit tabakalarinin {ist iiste
preslenmesiyle iiretilmektedir. Genellikle elektrik izolasyonu amaciyla kullanilirlar. Laminat
malzeme iiretiminde kullanilan kagitlar; kraft kagitlari, alfa-seliiloz esash kagitlar, pamuk
artiklar1 veya bunlarin karistmindan {iretilen kagitlardir. Kagitlara, iiretilecek laminatta
aranacak Ozelliklere bagli olarak suda veya alkolde coziinebilen fenolik regineler
emdirilmektedir (2) .

Endiistriyel laminatlarin bilinen ilk tiirii olan yiiksek direncgteki kagit plastik
(papreg-prepreg) iiriinlerin, kaliplanmis iirlinlerde, ucaklarin kanat kisimlarinda, topcu
koltuklarinda, doner kulelerde, cephane sandiklari, kargo ugcak dosemeleri, iskele, motor
bolmesi iiretiminde, bazi agir kamyon dosemeleri, endiistriyel tekerlek dingili, ¢it, parmaklik
ve palet iiretiminde kullanildigi bildirilmektedir (2, 3, 4).

2.2. Lignin Dolgulu Laminatlar

Fenolik reginelerin artan fiyatlari, yapistirici ve emprenye islemi icin daha ucuz
malzemelerin arastirilmasinmi gerektirmistir. Lignin dolgulu laminatlar; soda yontemiyle kagit
hamuru {iiretiminde, cozeltiden c¢oktiiriilen ligninin kagit {iretimi esnasinda hamura
verilmesiyle elde edilen kagitlardan iiretilir. ilave bir regineye gerek kalmadan laminat haline
doniistiiriilebilirler. Fakat, bu iirlinler suya kars1 dayaniksizdir. Suya dayanim sadece yiizey
tabakalarindaki kagidin fenolik regine ile muamelesi ile iyilestirilebilir. Bu laminatlar, koyu
kahverengi veya siyah renktedir. Diger laminatlardan daha serttir. Direng 6zellikleri esdeger
veya daha diisiiktiir (2).

2.3. Yiiksek Basin¢ Laminatlar1 (HPL)

Yiiksek basin¢ laminatlari, ISO 4586-1’e gore; i¢ (orta) tabakalar1 fenolik regine
doyurulmus 6zel nitelikli kagitlardan, iist tabakasi veya tabakalar1 ise aminoplastik reg¢ine ile
(melamin reginesi) ile doyurulmus dekoratif baskili tabaka veya tabakalardan olusmaktadir
(5).

TS 1947°e gore ise, yiiksek basingta sikistirilmis dekoratif lamine levha, kagit gibi
lifli tabakalarin termoset recginelerle emprenye edildikten sonra uygun sicaklik ve 5 Mpa’dan
daha biiyiik basing altinda sikistirilmasiyla elde edilen bir veya her iki yiizii dekoratif kagitla
kaplanmig levhalardir (6).

Yiiksek basin¢ laminatlarinin iiretiminde recine emdirilmis tabakalar, 170°C
sicaklik ve 100-120 kg/cm® lik basing altinda 60-90 dak. siireyle preslenir (7,8). Yiiksek
sicaklik ve basing etkisiyle molekiil yapisinin birlesmesi ¢ok 1yi bir sekilde saglandigindan,
hijyenik 6zelliklere sahiptir (9).

HPL laminatlarinin kullamim fonksiyonlarina gore gesitleri agagida verilmistir (8):

a. HGS: Yatay kullanim amach standart kalitede laminatlardir. Bunlarin yiizeyleri
dis etkilere karsi ilave bir dayanim saglayan islemlerden gecirilmis olup, postforming
ozelligi yoktur. Agirliklari 1.60 kg/m?, kalmliklari 0.8-1.0 mm’dir. Mutfak tezgahlari,
lokanta-otel masalari, kapi, duvar kaplamalari ve otobiislerin i¢ yiizey kaplamalarinda
kullanilirlar.
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b. HGP: Yatay kullamim amach, yiizeyleri 6zel bir islemden gegirilmis ve
postforming 6zelligi olan laminatlardir. Agirliklart 1.20 kg/mz, kalinliklart 0.8-1.0 mm’dir.
Egmecli ylizeylere sahip elemanlarda kullanilir.

c. VGS: Diisey kullanim amacgh ve postforming 6zelligi olmayan, agirliklar 1.15
kg/m®, kalinliklart 0.7 mm olan laminatlardir. HGS’den daha az dayamiklidir. Mutfak
dolaplar1 ve duvar kaplamasinda kullanilir.

d. VGP: Diisey kullanim amagli ve postforming ozelligi olan, 1.00 kg/m’
agirliginda, 0.7-0.8 mm kalinligindaki laminatlardir.

e. HGF: Yatay kullanim amacli, tutusmaz 6zellikli, postforming 6zelligi olmayan
standart laminatlardir. Agirliklart 2.90 kg/mz, kalinliklar1 ise 1.0 mm’dir. Taban malzemeye
tutkal kullanilarak yapistirilirlar.

f. VFP: Disey kullanim amagl, tutusmaz ve postforming Ozelligi olan
laminatlardir. Agirliklar 1.00 kg/m?, kalinhiklar1 0.7 mm’dir

g. FGS: Yer dosemesi kalitesindeki laminatlardir. Agirliklart 1.60 kg/m?,
kalinliklar1 ise 1.20 mm’dir.

Yiiksek basing laminatlarinin yiizey 6zelliklerine gore cesitleri ise (8):

a. VEL: Diiz dokuludur. Diisey yiizeyler ile yatay ofis mobilyalarinda kullanilir.

b. QRY: Kumlu dokudur. Tezgahlarda kullanilir.

c. GLO: Parlak dokuludur. Diisey yiizeylerde tercih edilir.

d. FRE: Dogal ahsap dokusundadir.

HPL laminatimin bir cesidi de ARP TM-Ozel Koruyucu Zirhli laminattir.
Aliiminyum esasli 6zel koruyucu yiizeyli bu laminat, alisilagelmis normal laminatlarda
bulunan tiim yapi, iiretim ve kalite 6zelliklerini icermesi yaninda, laminat yiizeyinde ince bir
tabaka halinde serpistirilmis mikroskobik boyutlu aliiminyum oksit parcaciklari ile siirtiinme
ve ¢izilmelere karsi direnci arttirilmistir (10).

2.4. Rulo-Bobin Laminatlar1 (CPL)

Rulo laminatlar1 re¢ine emdirilmis kagitlarin karsilikli iki silindir tarafindan
dondiiriilen bantlar arasindan 170 °C sicaklik ve 25-50 kg/cm,’lik basing altinda 30-60 sn.lik
siirede gecirilerek, sogutma operasyonundan sonra bobinlere sarilmasi ile iiretilir. Sogutma
operasyonu sirasinda molekiiler baglarin fizikokimyasal reaksiyonlar sonucu zayiflamasi, bu
tiir laminatlarda kilcal catlak ve yiizeysel kirilmalar olugsmasina neden olabilir. Piyasaya
genellikle 120 cm genislik, 50 m uzunluk ve 0.6-0.8 mm kalinliklarda, silindir bi¢ciminde
sartlmig levhalar halinde arz edilir (11). Kenar yapistirma islemi i¢in hazirlanmis dar bant
seklinde olanlar1 da vardir (12). Bu malzemeler; melamin, polyester veya fenolik recinelerle
emprenye edilmekte ve uygun tutkal tiirii ile levha ylizeylerine yapistirilmaktadir (13, 14).

3. HPL-CPL KARSILASTIRMASI

HPL laminatin dezavantajli yonleri polimerizasyon siiresinin uzunlugu ve
uzunlukta fire verme 6zelligidir. Fakat, bu laminatlarinin rulo-bobin laminatlarina gore bazi
iistiin yonleri de mevcuttur (15, 16, 17):

Boyut alternatifi mevcuttur. CPL tek genisliktedir.

Darbe mukavemeti daha fazladir.

CPL kalitesi alt tabakaya bagli oldugu halde, HPL’1n bu bagimlilig1 yoktur.
Yiizey goriiniimii daha iyidir.

Isciligi daha kolaydir.

Tahribata ¢ok daha mukavimdir.

e a0 o
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g.  Catlama mukavemeti daha yiiksektir.

h. Bilhassa iiriin haline geldikten sonra goriinen en biiyiikk avantaji boyutlu
hareketinin azligidir. Yani; ortamdaki rutubet oram1 degisiminde CPL daha fazla genisleyip
daralabilir, bu hareket catlama baskisina veya panellerin egilmesine neden olur. Zaman
icinde CPL kullanilmig iirlinlerde (kapi, lambri, radyator {istii ve masa {izerindeki
laminatlarda) goriilebilen kilcal catlaklar ve dekor kagidinda pul seklindeki dokiilmeler bu
boyutlu harekete dayandirilmaktadir.

1. Renk degistirme problemleri yoktur.

j-  Yiizey asmmmasina, ¢izilmeye, kaynar suya, asit ve bazlara karsi daha
dayaniklhdir.

4. LAMINAT KAPLI LEVHALARIN KULLANIM ALANLARI

Levhalara uygulanan yiizey islemleri; basit bir boyamadan laminatlarin kullanimina
kadar cesitlilik gostermektedir. Yiizey kaplama islemleri ile levhalarda eskime, asinma,
cizilme direncleri ile 1s1 151k ve kimyasal maddelerin etkisine kars1 direncin arttig1 ve bakteri
barindirmadiklar1  belirlenmistir. Levha yiizeylerinin kaplanmasi sonucu; mekanik
ozelliklerin 1yilestigi, boyutsal stabilitenin arttig1, egilme direncinin yiikseldigi ve
formaldehit emisyonunun azaldig: bildirilmistir (9, 18, 19, 20, 21, 22).

Laminat kaplanmig levhalarin kullanim alanlar1 asagida verilmistir (8):

Ofis mobilyalar1

Mutfak tezgahlari

Mutfak ve banyo dolap kasalari

Masa tablalari

Amerikan bar yiizeyleri

Bilgisayar masalari

Kapilar, kornisler, siipiirgelikler, merdiven kiipesteleri, lambriler, pencere
denizlikleri, oda paravanlari, taban ve tavan kaplamalar1
Fuar standlar

Asansor ici dekorasyonlar

Dis cephe kaplamalari

Okul siralari

Tuvalet ve dus kabinleri

m. Nakil vasitalarinin tavan ve duvar kaplamalari

Avrupa’da yapilan istatistiklere gore; lamine levhalar % 42 mutfak mobilyasinda,
9% 35 diger mobilyalarda, % 12 kapi ve duvar panellerinde, % 7 yolcu tagima araclarinda
(gemi, otobiis, tren), % 4 diger amagclar icin kullanilmakta olup rakamlar iilkelere gore
degismektedir (23).
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5. SONUC VE TARTISMA

Laminat malzemeler ikame malzemelere gore daha uzun Omiirlii, ¢izilmeye,
darbeye, suya ve su buhari ile rutubete, yanmaya, giines 1sinlarina, 1s1ya, asit ve bazlara karsi
daha dayaniklidir. Renk degistirme problemleri olmayip, zarif profillerin iiretiminde
degerlendirilebilirler. Cila ve boya gerektirmez ve tasarimda sonsuz secenek saglarlar. Renk,
doku ve tekstiir cesitlerinin sonsuzlugu nedeni ile bina dis cephelerinden istikamet
levhalarina kadar bircok mekanda renkli bir atmosfer saglarlar.

Diinya piyasasinda en ¢ok kullanilan laminat tiirleri HPL ve CPL’dir.
Polimerizasyon siiresinin kisaligi ve uzunlukta fire vermeme acisindan CPL faydali bir
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tiretim teknolojisi olarak diisiiniilmekteydi. Son yillarda HPL iireticilerinin 520 cm uzunluga
kadar iiretim yapmalar1 uzunlukta fire verme 6zelligini ortadan kaldirmistir. Bu durumda
HPL ile rekabet edebilmek icin CPL iireticileri bant hizim yiikseltmek ve laminati inceltmek
yolunu se¢mislerdir.

Laminatta fiyatin kalite ile paralelligi vardir. CPL laminatin darbe mukavemet
testini gegebilmesi i¢in kalinliginin min. 0.8 mm olmas: gerekir. Kullanim macina uygun
(yatay-dikey) kalitede laminat tiirii ve kalinligina dikkat edilmelidir. Yiizey kaplama
islemleri sirasinda uygulanan pres sicaklik, siire ve basinci kullanilan tutkalin sertlesmesi
icin yeterli olmalidir. Gereginden uzun pres siiresi ile gereginden fazla sicaklik ve basing
uygulanmamalidir. Laminat malzemelerin dezavantaj1 ii¢ farkli malzemeden (kagit-fenolik
recine-melamin reginesi) olugsmasidir. Laminat iiretiminde uygulanan sicakliktan dolay1
malzemede gerilmeler ve yapisal bozulmalar meydana gelebilir. Regineler bu etkileri
tamamen karsilayamayabilirler. Uretimden sonra laminat malzeme soguk ve rutubetli
depolama kosullarindan alinarak levha yiizeylerine kuru sartlarda yapistirildiginda
malzemede daralmalar meydana gelebilmekte ve i¢ gerilmeler olusmaktadir. Bu durum
kirilma, catlama ve diren¢ azalmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle en uygun yapistirma
yontemi soguk tutkallama teknigidir.

Ulkemiz agisindan en biiyiik problem laminat malzemelerin bilingli bir sekilde
kullanilmaya baslanacag siirectir. Bu nedenle kalite konusuna aciklik getirmek, insanlari
ayni kalite cizgisindeki fiyatlarla yaristirmak gereklidir.
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