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Ozet: Diinyadaki odun hammaddesi iiretiminde kabuksuz yuvarlak odun iiretimi 3.5 milyar m’ tiir.
endiistriyel odun {riinleri miktarlarina gore sirasiyla tomruk, lif-yonga odunu ve kagithk odun olarak
siralanirlar.

Ulkemizde iiretilen odun hammaddesi piyasadaki talebi karsilayamaz durumda olup endiistriyel
odun hammaddesi talebinin %9’u ithal edilmektedir. Bu nedenle odun hammaddesinin iiretim safhasinda
meydana gelen miktar kayiplar1 yaninda kalite kayiplar1 da biiyiik onem tagimaktadir.

Odun hammaddesi tiretimi ¢alismalarinda hem orman kaynaklarimin siirekliliginin korunmasi hem
de iilke ekonomisine katkinin artirilmasi 6nemlidir. Odun hammaddesinin kalitesinde meydana gelebilecek
kayiplarin en aza indirilmesi; tiretim operasyonlarinda geligmis tekniklerin kullanilmasi, sektor ihtiyacinin
dikkate alinmasi, uygun kosullarda depolanmasi ve egitimli is¢ilerle calisilmastyla miimkiin olacaktir.
Anahtar kelimeler: Odun hammaddesi, kalite siniflar1, ormancilik sektorii

THE EFFECTS OF WOOD RAW MATERIAL PRODUCTION ACTIVITIES ON
WOOD QUALITY CLASSES

Abstract: Wood raw material production without barked round is 3.5 billion m® in the world.
According to their amounts, industrial wood products set out log, fiber chip and pulp wood respectively in.

Wood raw material produced in Turkey is not enough for market demand, so 9% of industrial wood
demand has been imported. For this reason, the quality loses are as important as the quantity loses, which can
be occurred during wood raw material production.

Both preserving of continuity of forest sources and saving of addition to country economy are
important during wood raw material production. To reduce the quality losses on the wood raw material is
possible with the usage of developed techniques, taking into consideration sector demand, storing of wood
raw material by suitable conditions and being worked the experienced worker.
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1. GIRIS

Ormanlar, mal ve hizmet iiretimi ile toplum ihtiyaclarini karsilamaya yonelik
fonksiyonlar1 olan dogal ve yenilenebilen bir kaynaktir. Orman iiriinleri asli ve tali orman
iriinleri olmak iizere ikiye ayrilirlar. Asli orman {iiriinii olan odun hammaddesinin iiretimi;
idari yasim1 doldurmus, ¢ap ve boy bakimindan ergin hale gelmis agaglarin piyasadaki
yapacak ya da yakacak odun talebini karsilamasi amaciyla yapilir. Odun hammaddesi,
endiistride en ¢ok kullanilan hammadde olup diinyada 10 bine kadar kullanim alani
bulundugu ifade edilmektedir (1).

Orman Genel Miidiirliigiiniin son 20 yilda yaptifi toplam odun hammaddesi
tiretiminin %50-55’1n1 endiistriyel odun iiretimi olusturmaktadir. Piyasanin endiistriyel
odun hammaddesi talebinin %65’ Orman Genel Miidiirliigii tarafindan karsilanmakta olup
orman isletmelerinin gelir kaynaginin %90’1 bu yolla saglanmaktadir (2). Diinyadaki odun
hammaddesi iiretiminde, kabuksuz yuvarlak odun iiretimi 3.5 milyar m® olup endiistriyel
odun iirtinlerinden birinci sirada tomruk, ikinci sirada lif yonga ve kagithk odun yer
almaktadir (3).

Ulkemizde orman isletmelerinde 2000 yilinda iiretilen toplam 9.9 milyon m’
endiistriyel odunun; %48’1 tomruk, %19’u lif-yonga, %15’1 kagitlik, %4’ii maden direk,
%2’s1 tel direk ve %12’si ambalajlik odundur (4). Odun hammaddesi iiretimi 2003 yilinda
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%8.6 oraninda azalarak 7.3 milyon m® olarak gerceklesmistir. 2004 yilinda ise lif-yonga
odunu iiretiminde azalma; sanayi odunu, tomruk, maden diregi ile kagitlik odun iiretiminde
ise artis gerceklesmistir. Bunun sonucunda toplam olarak yaklastk 7.5 milyon m® odun
hammaddesi tiretimi gerceklestirilmistir (5).

Ulkemizde iiretilen odun hammaddesi piyasadaki talebi karsilayamaz durumda olup
endiistriyel odun hammaddesi talebinin %9’u ithal edilerek karsilanmaktadir. Bu nedenle
odun hammaddesinin iiretim safhasinda meydana gelen miktar kayiplar1 yaninda kalite
kayiplar1 da biiyiik 6nem tagimaktadir.

2. TURKIYE ORMANCILIGINDA ODUN SINIFLARI VE GORSEL
KUSURLAR

Odun hammaddesi iiretimi; tomruk, tel diregi, maden diregi, sanayi odunu, kagitlik
odun ve lif-yonga odunu smiflarini iceren endiistriyel odun iiretimi (yapacak) ile yakacak
odun iiretimi olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.

Odun hammaddesi iiretimi siireci; agacin kesilmesi, budanmasi, kabugunun
soyulmasi ve boylanmasi asamalarindan olusur. Boylanma asamasi; agacin cap ve boy
kriterlerine gore silindir seklinde tomruk, sanayi odunu, kagitlik odun, lif yonga odunu ya
da yakacak odun olarak boliimlere ayrilmasidir. Bu odun siniflarinin ¢ap ve boy degerleri
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Odun Siniflar (6).

Odun Siniflar Boy (m) Minimum Cap (cm)
Tomruk 1.5 19
Direk 6.5 11
Sanayi 1.4 5

Bunlara ek olarak, kagit iiretiminde kullanilmaya elverisli agac¢ cinslerinden ve
endiistriyel odun artiklarindan kagithik odun; mekanik odun hamuru iiretimine uygun
tiirlerden lif yonga odunlar iiretilir (6).

Odun hammaddesinin kalite siniflamasinin yapilmasinda boyut standartlarinin
yaninda odunda bulunan gorsel kusurlar da dikkate alinir. Odun hammaddesindeki gorsel
kusurlar; budak, catlak, mantar ve boceklerin neden oldugu kusurlar seklinde siralanabilir.

Bu bozukluklardan budaklar; agacin dogal yapisi ve yasam kosullariyla baglantili
olarak olusur. Odun hammaddesi icerisinde gomiilii halde bulunan budaklar
biiyiikliiklerine gore dort sinifa ayrilirlar. Bu budak tiplerinin cap sinirlar1 Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Biiyiikliiklerine Gore Budak Tipleri (7).

Budak Tipi Budak Cap:
Nokta Budak <1lcm

Kiiciik Budak lcm-2cm

Orta Budak 2cm-4cm
Iri Budak 4cm<

Odun liflerinin, yuvarlak odunun uzunluk ekseni boyunca birbirlerinden ayrilmasi
ile olusan araliga catlak adi verilir. Catlaklar, genellikle riizgar ve don gibi dogal olaylar ile
orman yolu yapimi ve bodlmeden c¢ikarma faaliyetleri gibi ormancilik operasyonlari
sirasinda meydana gelirler. Yuvarlak odunun yanal yiizeyinde olusan catlaklara yanal
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yiizey catlagi; bas kisimlarinda olusan ve yanal ylizeye gecmeyen catlaklara ise bag catlag
denir. Odun hammaddesinde meydana gelen bu catlaklar, derinliklerine gore si1g ve derin
catlak olarak ikiye ayrilirlar. Catlak tiplerinin derinlik sinirlar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Derinliklerine Gore Catlak Tipleri (7).

Catlak tipi Tomruk Capi Catlak Derinligi
S1g Catlak 70 cm > Capmn 1/10°u >
70 cm < 7 cm >
Derin Catlak 70 cm > Capin 1/10°u <
70 cm < 7cm<

Agacin biiyiimesi sirasinda mantar ya da boceklerin saldirisina maruz kalmasi ile
0zodun ya da diri odunda renklenme ya da ciiriikliikkler meydana gelir. Bu tip zararlar odun
hammaddesinin kalitesinde ve degerinde 6nemli oranda azalmaya neden olur.

3. ODUN KALITE SINIFLARI

Odun hammaddesi tiretiminde agaclar kesilip boylandiktan sonra her bir parcanin
kalite sinif1 tespit edilir. Odun kalite siniflar1 genellikle birinci (I.), ikinci (II.) ve {iciincii
(II.) olmak iizere ii¢ sinifa ayrilir. Bunlardan birinci smif, hicbir gorsel bozuklugu
bulunmayan ya da ¢ok az bulunan; ikinci sinif, az miktarda gorsel bozuklugu bulunan ve
ticlincii sinif ise ¢ok sayida ya da boyutta gorsel bozukluga sahip olan bireyleri ifade eder.

Odun kalite siniflar1 arasinda sadece boyut bakimindan farklilik olmayip ayni
zamanda fiyat bakimindan da 6énemli farkliliklar vardir. Bu nedenle odun hammaddesinde
meydana gelecek kalite diisiisleri {iireticinin 6nemli derecede ekonomik kayiplara
ugramasina neden olmaktadir.

Odun kalite siniflarinin belirlenmesinde, odun siniflarinin boyutlar1 ve iizerinde
bulunan gorsel bozukluklar dikkate alimr. Ibreli ve yaprakli agac tiirleri icin bu kriterler
farklilik gosterir. Odun c¢esitlerinin kalite siniflar1 belirlenirken dikkat edilen gorsel
bozukluklarin sinir degerleri Tablo 4, 5 ve 6’da verilmistir.

Tablo 4. Kerestelik igne Yaprakli Tomruklar (7).

KUSURLAR SINIFLAR
I II 11

1. Ciiriik ve Kovuk < %5 < %10 < %20
(Bag kisim alaninin)
2. Budaklar
a) Saglam Cap1 3-10 cm 11-15 cm >15cm
Caplarin Toplami; <15cm <30cm <60 cm
b)Ciiriik ve Oziirlii Bulunmaz <10cm <20 cm
c¢) Saglam, ciiriik ve oziirlii | Cliriik ve oziirlii yok
budak birlikte Saglam; ¢ap1 3-10 cm Caplari toplami < 12 cm Caplari toplami < 25cm
3. Catlaklar
- Catlak  uzunlugunun | < % 20 <% 25 % 50’yi
tomruk boyuna orani
- Catlak  derinliginin | < % 20 <% 50 cap kadar
tomruk capina orani
4. Bocek Delikleri (Yanal Yiiziin her metre uzunlugunda)
a) Yiizeysel ve s1g Bulunabilir Bulunabilir Bulunabilir
b) Derin ve kiigiik <=3 tane < =6 tane Siursiz
¢) Derin ve biiyiik Bulunmaz <=5 tane Sinursiz
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5. Yaralar
a)Yara Izi - Derinlik; | < %5 < %10 < %20
tomruk ¢apinin
-Uzunluk; tomruk boyunun | < %10 < %20 < %50
b) Kapali Yara Bulunmaz Bulunabilir Bulunabilir
6.i¢c Kabuk(bas capinin) < %5 < %10 Bulunabilir
Tablo 5. Kerestelik Kayin Tomruklar (7).
KUSURLAR SINIFLAR
I I 111
1. Ciiriik ve Kovuk
Enine Kesit Alaninin Bulunmaz < %10 < %20
Tomruk baslarinda distan >15cm >12cm

itibaren

2. Budaklar (Yanal yiiziin her metre uzunlugunda)

a) Saglam 1’den fazla

5-15 cm’lik 1 tane

15-20 cm’lik 1 tane

20-25 cm’lik 1 tane

Caplarin Toplam <=15cm <=20cm <=30cm
b)Ciiriik ve Oziirlii Bulunmaz <10 cm <10cm
c) Saglam, ciiriik ve oziirli | Ciiriik ve oziirlii yok
budak birlikte Saglam; ¢ap1 5-15 cm Caplan toplam1 < 20cm Caplan toplam1 < 20cm
3. Catlaklar
- Catlak  uzunlugunun | < % 20 <% 25 <% 50
tomruk boyuna orant
- Catlak  derinliginin | < % 10 <% 20 <% 50
tomruk capina orani
4. Bocek Delikleri (Yanal Yiiziin her metre uzunlugunda)
a) Yiizeysel ve s13 Bulunabilir Bulunabilir Bulunabilir
b) Derin ve kiiciik <=3 tane < =6 tane Siursiz
c) Derin ve biiyiik Bulunmaz < =35 tane Siursiz
S. Yaralar
a)Yara Izi - Derinlik; | < %5 < %10 < %20
tomruk capinin
—Uzunluk; tomruk | < %20 < %25 < %50
boyunun
b) Kapali Yara Bulunmaz Bulunabilir Bulunabilir
6. I Kabuk Bulunmaz Bulunmaz Bulunabilir
Tablo 6. Maden Direkler (7)
KUSURLAR SINIFLAR

I II
1. Ciiriik ve Kovuk Bulunmaz Ardak baslangici bulunabilir
a) Saglam (¢ap toplami | < 1/3’i <Wo’si
odunun ¢evresinin)
Caplarin Toplami; <30 cm <40 cm

¢) Saglam, ciiriik ve oziirli
budak birlikte

Ciiriik ve 6ziirlii bulunmaz
Saglam; ¢ap1 3—-10 cm

Caplan toplam1 < 12 cm

2. Catlaklar

a) Yiizeysel Catlak Derinligi <2 cm Bulunabilir

b)Cevre Catlag: Genislik <1cm, <L5cm,

Uzunluk (Direk boyunun) < %3 < %5

¢)Oz Catlag1 (bas capinin) <1/4 <1/3

3. Egrilik

a) Iki tarafli egrilik Bulunmaz Bulunabilir

b) Bir tarafli egrilik < %2 < %4

4. Delikler Bulunmaz Derinligi direk ¢apinin < 1/10
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4. URETIiM CALISMALARININ ODUN KALITESI UZERINE OLAN
ETKILERI

Odun hammaddesinin, iretim ve bodlmeden ¢ikarma asamalarinda cesitli
nedenlerden dolay1 miktar ve kalite kayiplarina ugradig bircok calismada vurgulanmistir.

Giirtan (8)’1n Artvin ve Trabzon Orman Isletme Miidiirliiklerinde yapmus oldugu
arastirma sonucunda, caligma alanlarinda yapilan kesme ve bolmeden ¢ikarma islemleri
sonrasinda iirtinde %15-17 oraninda hacim kaybinin olustugu ortaya konulmustur. Ayrica
ayni ¢alismada odun hammaddesinde olusan nitelik defismesi nedeniyle her kalite sinifi
arasinda % 10 oraninda bir kayma oldugu belirlenmistir.

Murphy ve ark. (9) hasat faaliyetleri sirasinda odun hammaddesinde meydana gelen
bozulmalarin olusturdugu kalite kayiplarinin, agaclarin maddi degerinde %40’lik bir
azalma meydana getirdigini ifade etmislerdir. Baska bir calismada, odunun Kkalitesi
tizerinde en fazla zararli olan kesim sekillerinin tomruklama, yarma ve Kkiitiik ¢ikarma
oldugu vurgulanmistir (10).

Yapilan bir caligmada, odun hammaddesine verilen zararin, iiretim asamalarindan
budama asamasinda digerlerine gore daha fazla oldugu ve kopma/kirilma seklinde olusan
zararlarin odun hammaddesi iizerinde %13’likk bir deger kaybina neden oldugu
belirlenmistir (11).

Odun kalitesinin belirlenmesindeki en 6nemli gorsel bozukluk kriterleri ¢atlaklar ve
yaralardir. Gorsel bozukluklar sadece doga olaylarina bagl olarak olusmazlar. Bunun
yaninda bolmeden c¢ikarma sirasinda tasinan iirliniin kalan dikili agaclara, taglara ya da
topraga carpmast da onemli bir etmendir. Bu durum, hem tasinan odun hammaddesinde
hem de kalan dikili agaclarda gatlak yaralar olusmasina neden olur. Uriinde meydana gelen
catlama, kirilma ve porsiime gibi zararlar, boyutlarina bagli olarak iiriinde degisik oranda
kalite kayiplarina neden olurlar. Kalan agaclarda meydana gelen yaralar, kabuk bocekleri
icin Onemli enfeksiyon/bulasma odaklar1 (12) olup ormandaki mantar ve kabuk bdcegi
tehlikesi riskini arttirarak ekonomik kayip olusturmaktadir (13).

5. SONUC VE ONERILER

Odun hammaddesi iiretimi ¢alismalarinda, hem orman kaynaklarinin siirekliliginin
korunmas1 hem de iilke ekonomisine katkinin artirilmasi kriterleri dikkate alinmalidir.
Uretilen odun hammaddesinin miktarinda ve kalitesinde meydana gelebilecek kayiplarin
en aza indirilmesi, iiretim operasyonlarinin gelismis teknikler kullanilarak yapilmasiyla
miimkiin olacaktir.

Endiistri kuruluslarinin talep ettikleri odun hammaddesi ¢esidi ya da miktar1 dikkate
alinmadan {iretim yapilmasi, iiriinlerin satilamadan elde kalmasina neden olur. Bu yiizden
odun hammaddesi iiretimi, toplumun bu hammaddeye olan talebi ve ormancilik sektoriiniin
diger sektorlerle olan iligkileri goz oniine alinarak yapilmalidir.

Gerek orman igerisinde gerekse orman depolarinda bekleyen iiriinler digsal cevre
kosullarinin etkisinde kalirlar. Bu kosullar altinda odun hammaddesinin orman i¢inde ya da
depolarda uzun siire bekletilmesi lriiniin kalitesinde Onemli azalmalara yol agar. Bu
nedenle odun hammaddesinin kesimi ile satis1 arasindaki siirenin en aza indirilerek zarar
olugmasinin engellenmesi sarttir.

Odun kalite siniflamas1 yapilirken dikkate alinan gorsel kusurlar genellikle iiretim,
bolmeden cikarma ve istifleme faaliyetleri sirasinda ortaya cikar. Bunlardan iiretim
asamasinda meydana gelebilecek kusurlar1 Onlemek, uygun kesim teknigi kullanma,
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devirme yoOniinii dogru belirleme, motorlu testere kullaniminin deneyimli ya da egitimli
orman iscileri tarafindan yapilmasiyla miimkiin olacaktir. Agaclarin budanmasi ve
kabuklarinin soyulmasi, agac tiirlerinin kabuk kalinliklar1 dikkate alinarak uygun aletler ile
yapilmalidir.

Boylanan odun hammaddesi bolmeden cikarilirken kullanilan yonteme gore cesitli
zararlar goriir. Ulkemizde yaklasik %80 oraninda insan giiciiyle zemin iizerinde siiriiterek
bolmeden c¢ikarma teknigi kullanilir. Bolmeden cikarma sirasinda {iiriin kalan dikili
agaclara, taslara ve zemine carparak kopma, kirilma ve porsiime gibi zararlara ugrayabilir.
Tasinan odun hammaddesindeki bu zararlar1 azaltmak icin fiberglas malzemeden yapilmis
ve lriliniin bas kisimlarina takilarak zarar gormesini engelleyen tomruk kapaklari
kullanilmas1 uygun olacaktir.

Odun hammaddesinde orman depolarinda bekleme sirasinda meydana gelecek
kayiplar1 6nlemek icin istifleme ¢ok dikkatli yapilmalidir. Topragin iizerinde uygunsuz
sekilde istiflenmis odun hammaddesi; nem, mantar ve bocek miidahalesine maruz kalabilir.
Bu nedenle odun hammaddesi, hava akimi saglanabilecek sekilde zeminden 30 cm
yiikksekte beton ayaklar iizerine istiflenmelidir. Ayrica uzun siire depoda bekleyecek
irinler i¢in depo igerisinde tomruk havuzlar1 yapilarak havuz icerisinde bekletilmeleri
uygun olacaktir.

Ulkemizde odun hammaddesi iiretimi 6831 sayili orman kanunu geregince konu
hakkinda herhangi bir egitim gérmemis, deneme-yanilma yoluyla tecriibe edinmis orman
koyliilerinden olusan orman iscilerine yaptirilmaktadir. Uretim faaliyetlerinde yanlis teknik
kullantm1 ve is¢i hatasindan kaynaklanacak odun kalitesindeki azalmalarin Oniine gegcmek
icin orman is¢ilerine yaptiklar is, tasinan iiriin ve kalan mescerede gerceklesecek olasi
zararlarin 6nlenmesine yonelik egitim programlar: verilmelidir.
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