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OZET
Topragin striktirel 6zellikleri ve erozyona karsi direnci, topraga organik artik uygulamasi ile 6nemli olgtide
arttirilabilir. Ozellikle ciftlik giibresi ve baklagiller bu organik artiklarin en dnemlileridir. Bu calisma ile
topraga karistirilan organik artiklarin, topragin striktirel dayanikliligi ile erozyona duyarliigi Uzerine
yapabilecegi etkileri incelenmistir. Arastirmada, Ug farkli tekstir sinifina ait toprak érneklerinin her birine li¢
farkl dozda fig samani (FS) ve ahir gubresi (AG) karistiriimistir. Kontrol ve karisimlar 13 haftalik inkiibasyon
siiresi sonunda fiziksel ve kimyasal analizlere tabi tutulmuslardir. Uygulanan islemlerin, topraklarin
striktirel dayanikhihgl ve erozyona duyarlihg Gzerine yapmis olduklari etkiler, striiktlr stabilite indeksi,
dispersiyon orani, erozyon orani, gecirgenlik orani, agregat stabilitesi ve toprak asinim (K) faktori gibi
Olgltler yardimiyla ortaya konulmustur. Bu ¢alismada, topraga karistirilan FS'nin striiktiri gelistirmede
AG’ne oranla daha etkili oldugu ve her iki organik artigin topragi erozyona karsi belirli bir élgide direncgli
kildig1 belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Organik madde, erozyon, asinim faktori, agregat stabilitesi, dispersiyon orani.

Effects of Sorghum Residues and Farmyard Manure Applications on Soil Erodibility Parameters
ABSTRACT
Soil structural properties and resistance to erosion might be increased by adding organic residues into soils.
Farmyard manure and legume crops are among the most important organic residues. The main purpose of
this experimental work was to investigate the effects of some organic residues, such as, manure and
sorghum residues on the structural stability and erodibility of some surface soils. In this laboratory research,
three soil samples with different textures were treated with two various kinds of organic residues at
different rates. At the end of 13 week of incubation period, structural stability and erodibility of controls and
mixtures were determined by means of structural stability index, dispersion ratio, erosion ratio,
permeability ratio, aggregate stability and soil erodibility factor (K). As a result, the organic residues applied
into the soils improved the structural stability and to some extent decreased the erodibility of soils studied.
Keywords: Organic matter, erosion, erodibility factor, aggregate stability, dispersion ratio.

GiRiS

Toprak striktlrl bir bitki blylime faktori
olmamasina ragmen bitki blylimesi ile dolayh
olarak yakindan ilgilidir. Toprakta su ve hava
hareketi, bitki koklerinin toprak icerisindeki
dagihmi, bitki besin maddelerinin bitkilere
elverislilik durumu ve mikrobiyal aktivite gibi
bitki biuylmesini yakindan ilgilendiren birgok
olay striktlrel yapinin bir fonksiyonudur.
Striktirel bakimdan saglam yapili
topraklarda suyun dispers edici etkisine karsi
agregatlarin stabiliteleri de ylksek
olacagindan bu topraklarda erozyona karsi
duyarllik derecesi de dusuktir (Karaman ve
ark., 2007). Striktlrel bakimdan gelismis bir
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toprakta havalanma ve su tutma kapasitesi
artmakta, bitki besin elementlerinin alimi
kolaylasmakta ve erozyona karsi dayaniklilik
artmaktadir.  Bu  nedenle  topraklarin
striktdrdnd iyilestirmek, hem bitki
yetistiriciligi ve hem de toprak yonetimi
acisindan olduk¢a 6nemlidir.

Disuk organik madde icerigi oOzellikle Kkilli
topraklarda lretkenligi sinirlandiran en
onemli etkenlerden biridir (Hati et al. 2006).
Topragin striiktirel 6zellikleri ve dolayisiyla
erozyona karsi direnci, organik madde
ilavesiyle dnemli élgtide arttirilabilir. Ozellikle
ciftlik glbresi ve baklagiller bu organik
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maddelerin en o6nemlileridir. Ancak giftlik
glbresi bazi bolgelerde tezek olarak
yakilmakta, topraga verilmemektedir.
Baklagiller ise vyesil glibre olarak topraga
karistinimamakta, hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir.

Toprak tipine bagl olmakla birlikte hayvan
glbresi topraklarin fiziksel 6zelliklerini 6nemli
derecede iyilestirmektedir (Darwish et al.
1995; Hati et al. 2006; Bandyopadhyay et al.
2010). Benzer olarak yesil giibre uygulamalari
da basta topraklarin fiziksel 6zellikleri olmak
Uzere kimyasal ve mikrobiyolojik
Ozelliklerinde olumlu degisimlere neden
olmaktadir (Fischler et al. 1999; Dhima et al.
2009). Havanin serbest azotunu topraga
baglamasindan dolayi, baklagiller yesil glibre
olarak yaygin bir sekilde kullaniimaktadir
(Tejada et al. 2008).

Topraklarin organik madde igeriklerindeki
artisa bagl olarak fiziksel o6zelliklerindeki
iyilesmeler bircok arastirmaci tarafindan
incelenmistir. Laddha ve ark. (1984), ahir
glbresinin  tekstiri kumlu tin olan bir
topraktaki striktirel etkilerini arastirmis ve
uygulanan dizeylerle uyumlu olarak agregat
stabilitesinin arttigini ve erozyona ugrama
egiliminin azaldigini tespit etmislerdir. Tari ve
ark. (1991) ig farkli yoreden alinan ylzey
toprag 6rneklerine aralarinda ahir gibresi ve
fig samanin da bulundugu cesitli organik
artiklar karistirarak striktirel dayanikhhgr ve
erozyona duyarliigi arastirmiglar, 6zellikle
ahir glibresinin deneme konusu topraklarin
striktarel dayaniklihgini artirip erozyona karsi
duyarhlig azalttigini belirlemislerdir.
YlrGtalen baska bir g¢alismada  farkli
bolgelerden alinan toprak 6rneklerine degisik
diizeylerde organik artik karistirarak 12
haftallk  inkiibasyon  sliresi  sonundaki
gelismeler incelenmis, deneme sonucunda
ahir glibresi gibi diger organik artiklarin da
striktrd iyilestirdigi ve erozyona karsi
direnci artirdigi gozlemlenmistir (Erkol ve
ark., 1993).

Striktirel degisimin incelendigi baska bir
denemede, iki farkl bolge topragina degisik
diizeylerde ahir glbresi karistirlmis ve
deneme sonunda ahir glibresinin %2.5’luk ve
%5’lik duzeylerinin her iki toprak tipinde de
secilen olcutleri 6nemli Olcide degistirdigi,
ancak bu iki dlizey arasinda istatistiki
anlamda bir farkhligin ortaya ¢ikmadig
belirlenmistir.  Bunun yaninda  %10’luk
diizeyin Olgutlerde o6nemli degisikliklere
neden oldugu ve topraklari fazla derecede
asinabilir durumdan orta derecede asinabilir
duruma  getirdigi ortaya  konulmustur
(Kaganoglu ve ark., 1994). Nyamangara ve
ark. (2001), lg¢ vyl slreyle vyuruttikleri
¢alismada, ahir glibresinin topraklarin agregat
stabilitesi ve su tutma kapasiteleri Uzerine
etkilerini arastirmiglardir. Calismada ahir
glbresi uygulamasinin 0-10 cm’lik st toprak
tabaksindaki organik karbon igeriginde %10-
38 oraninda bir artisa neden oldugu
bulunmustur. Ayrica arastirmacilar kontrol
grubu ile karsilastinldiginda ahir gibresi
uygulamasi ile topraklarin agregat stabiltesi
ve su tutma kapasitelerinde istatistiki
anlamda 6nemli artislarin meydana geldigini
bildirmislerdir.

Laboratuarda yiritilen bu galisma ile farkh
tekstirlere sahip ylzey toprak orneklerine
degisik dizeylerde FS ve AG karistirlarak,
striktlirel dayaniklilk ve erozyona karsl
duyarliliktaki degisimi incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemede kullanilan toprak ornekleri diiz
egimli  (%0-%2) ve tahil tarimi vyapilan
tarlalarin 0-20 cm’lik st toprak
katmanlarindan alinmistir. Organik madde
kaynagl olarak FS ve AG kullaniimistir. Fig
bitkisi hasat sonrasi laboratuar sicakliginda
kurutulmus, el ile parcalanmis, 6gutilmis ve
2 mm’lik elekten gecirilerek plastik kutulara
aktarilmistir. Laboratuara nakledilen ahir
gibreleri firnda 60 °C’de kurutulmus ve 2
mm’lik elekten gecirilerek sa¢ kutulara
konulmustur. Deneme konusu toprak
orneklerinden 1’er kg’lik hava kurusu alt
ornekler tartilarak plastik legenlere konulmus
ve bunlara sirasiyla agirlik esasina gore 0



(kontrol), 50 g (%5 dizeyinde) ve 100 g (%10
diizeyinde) ¢ tekerrirli olarak FS ve AG
uygulanmistir. Toprak ve glibre “Johnson”
diizenegi ile birkag kez karistirilmigtir. Bu
karisimlar taban ¢api 25 cm ve yiiksekligi 10
cm  olan  plastik  legenlere  yeniden
aktarilmistir. Kontrol ve karisimlar, tartim
yoluyla tarla kapasitesine erisinceye kadar
cesme suyu damlatilarak nemlendirilmigtir.
Bu islem 91 giin sire ile her hafta diizenli
olarak tekrarlanmigtir. Her bir alt 6rnegin
buharlasma ile kaybettigi haftalik su
miktarlari legenler tartilarak kaydedilmis ve
kayiplar ilave edilmistir. On ¢ haftahk
inkilbasyon siresi sonunda kontrol ve
karisimlar uygun bir kivama getirilerek el ile
ufalanmadan ve ezilmeden parcalanmislardir.

Topraklarin tekstirleri Bouyoucos hidrometre
yontemiyle (Gee and Bauder, 1986), deneme
oncesi ve sonrasi organik madde igerikleri
“Smith-Weldon” yontemi ile belirlenmistir
(Nelson and Sommers, 1982). Topraklarin pH
degerleri  1:2.5’luk  toprak-damitik  su
karisiminda cam elektrotlu pH-metre ile
olcilmistir (McLean, 1982). Orneklerin
CaCo3 icgerikleri “Scheibler” kalsimetresi ile
hacimsel olarak belirlenmistir (Nelson, 1982).
Topraklarin nem esdegeri verileri 0.033 MPa
tansiyon altinda Cassel ve Nielson (1986)'ya
gore WP4 aleti ile belirlenmistir. Hava
gegirgenligi icin “Kmoch” aygiti ve 1-2 mm
arasindaki  toprak agregati kullanilmistir
(Corey, 1986). Su gegirgenligi, hava
gecirgenligi tayininden hemen sonra “sabit su
seviyeli permeametre” diizeneginden
yararlanilarak (Klute and Dirksen, 1986),
striktir stabilite indeks degerleri Leo
yontemi ile belirlenmistir (Leo, 1963).
Dispersiyon oranlari ise striktir stabilite
indekslerinden yararlanilarak hesaplanmistir
(Lal, 1988). Orneklerin gecirgenlik orani
degerleri, hava gecirgenliginin su
gecirgenligine oranlanmasiyla elde edilmistir
(Black, 1965). Topraklarin suya dayanikl
agregat miktarlari  “Yoder” islak eleme
yontemi ile tespit edilmistir (Kemper and
Rosenau 1986). Kontrol ve karisimlarin K
faktor degerleri tekstir, straktlr sinifi ve tipi,
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organik madde icerigi ve su gecirgenligi
degerleri yardimiyla asagidaki denklem
kullanilarak hesaplanmistir (Wischmeier and
Smith, 1978)

100xK= (2,1x10™* x M™** x (12-a)+3,25 (b-
2)+2,5(c-3)xd

Burada;

M: Zerre irilik parametresi (¢ok ince
kum+silt)(100-kil), %

a: Organik madde icerigi, (%)

b: Striktir sinifi ve tipi kod numarasi

c: Su gecirgenligi kod numarasi

d: Denklemdeki birimleri metrik sistemin

birimlerine donistlirme sabitesi (d=1.292)

Deneme ¢ tekerrirli olarak tesadif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore iki faktorli olarak kurulmustur.
Organik madde kaynaklari bloklari ve dozlar
ise alt parselleri olusturmustur. Denemenin
baslangicinda incelenen 6zelliklerin her g
toprak orneginde de farkhlik gostermesi
nedeniyle, ilave edilen organik artiklar
karsisinda topraklarin gosterdigi tepkiler
oransal olarak hesaplanmis ve
degerlendirmeler buna goére yapilmistir.
Uygulamalar arasindaki farkhliklarin ortaya
konulmasinda varyans analizi, grup
karsilastirmalarinda ise LSD coklu
karsilastirma testi uygulanmistir. istatistiksel
analizlerin  yapilmasinda  JUMP  paket
programindan yararlaniimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan analizler sonucunda 1 numarali
topragin tekstir sinifinin killi tin, struktir
sinifi ve tipinin orta graniler, pH degerinin
7.9, kireg igeriginin %3.2 ve organik madde
miktarinin ise %0.51 oldugu belirlenmistir. iki
numarali topragin tekstir sinifinin kumlu-killi
tin, striktdr sinifi ve tipinin orta grandler, pH
degerinin 7.8, kire¢ igeriginin %18.6 ve
organik madde miktarinin ise %1.08 oldugu
tespit edilmistir. U¢ numarali topragin tekstiir
sinifinin ise kil, striktlr sinifi ve tipinin orta
graniler, pH degerinin 7.9, kire¢ iceriginin
%12.3 ve organik madde miktarinin ise %1.26
oldugu belirlenmistir.  Topraklarin  pH
degerleri hemen hemen ayni (7.9) olup hafif
alkalindir. Deneme konusu 6rneklerin kireg
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icerikleri  olduk¢a  biylk bir degisim
gostermektedir  (%3.2-18.6).  Topraklarin
organik madde icerikleri %0.51 ile %1.26

Cizelge 1 Toprak 6rneklerine ait bazi tanimlayici bilgiler

arasinda degismekte olup, her Uc¢ toprak ta
organik maddece fakirdir (Cizelge 1).

Ornek Mekanik analiz Cokince Tekstiir sinifi  Striiktiir pH Kire¢ Organik
numarasi  Kum (%) Silt (%) Kil(%) kum, (%) sinifi ve (1:25) % madde
tipi (%)
1 39 31 30 16 Killi tin Orta 7.9 3.2 0.51
graniler
2 45 28 27 14 Kumlu killi Orta 7.8 18.6 1.08
tin graniler
3 14 24 62 7 Kil Orta 7.9 123 1.26
graniler
goralmastiir  (p<0.01).  Yapilan  c¢oklu

Striiktiir stabilite indeksi

Deneme sonunda uygulanan organik madde
cesitlerine ve oranlarina karsi li¢ toprak
orneginin de tepkisi farkli olmustur (p<0.01).
Kil icerigi en fazla olan 3 numarali toprakta,
uygulanan organik artiklar, striktir stabilite
indeks degerini %37 oraninda arttirirken 1
numarali toprakta bu artis %27 oraninda
gerceklesmistir. En az artis (%14) ise kil igerigi
en dislik olan 2 numarali topraktan elde
edilmistir (Sekil 1). Striktiir stabilite indeks
degerleri  uygulanan organik artiklarin
cesitlerine gore degismemistir (p>0.05), yani
FS ve AG striuktur stabilite indeksini ayni
oranlarda arttirmistir. Topraklarin striktir
stabilite indeksi degerleri uygulanan organik
artigin diizeyine bagli olarak her Ug¢ toprakta
da belirgin bir sekilde artis gdstermistir. Genel
ortalamalar incelendiginde baslangi¢ striktur
stabilite indeks degerinin %24.6 oldugu, %5
ve %10’luk organik artik uygulamasinin bu
degerde %39 oraninda bir artisa neden olarak
sirasiyla  %33.2 ve %33.4’e vyikselttigi

karsilastirma testinde %5 ve %10’luk organik
artik  uygulamasinin  striktir  stabilite
indeksini ayni oranda arttirdigi tespit
edilmistir. Bu sonugtan yola c¢ikarak striktur
stabilite indeks degerinin arttirlmasinda %5
ve %10 organik artik uygulamalarinin ayni
etkiye sahip oldugu séylenebilir.

Organik madde toprakta bir cimentolayici
olarak gorev yaptigindan toprak tanelerinin
flokiilasyonunu tesvik etmekte ve stabil
agregat olusumuna katki saglamaktadir
(Spaccini et al., 2004). Bu nedenle her iki ¢esit
organik madde ilavesi ile topraklarin striiktir
stabilite indeksinde artis meydana gelmistir.
Yesil glbre uygulamasinin  topraklarin
striiktlir stabilite indeks degerlerini arttirdig
ve bunun nedeninin ise 6zellikle baklagillerin
humik asit iceriklerinin yiksek olmasindan
kaynaklandigi bildiriimektedir (Tejada et al.
2008).
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Sekil 1 Uygulanan organik artiklarin striktlr stabilite indeksinde meydana getirdigi degisiklikler (a.Toprak, b.
Organik artik ¢esidi, c. Uygulama miktari) LSD:Toprak:5.27; Doz: 5.27

Agregat stabilitesi

Uygulanan organik artiklar karsisinda toprak
orneklerinin  agregat stabiliteleri  farkli
oranlarda artmistir (p<0.01). Bir numaral
toprakta agregat stabilite degeri %30 artarak
52.9’a vyikselmistir. U¢ numarali toprakta
agregat stabilite degeri %11 artarak 63.9'a,
organik artik uygulamasi iki numarali toprakta
ise %9’luk artisa neden olarak agregat
stabilite degerini 58.4’e yiikselmistir. iki ve (¢
numarali  topraklarin  agregat stabilite
degerleri uygulanan organik madde karsisinda
benzer oranlarda artmistir. Agregat stabilite
degerlerinin artmasinda uygulanan FS ve AG
farkhhk gostermistir (p<0.01). FS uygulamasi

degerini %4 arttirarak 52.5’e ¢ikarmigtir.
Agregat stabilitesi degerleri bakimindan
uygulanan dozlar arasindaki farkhlk istatistiki
anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.01). Genel
ortalamalar incelendiginde %10’luk organik
atik uygulamasi agregat stabilitesi degerlerini
%30, %5’lik organik atik uygulamasi ise
agregat stabilitesini %20 oraninda artirmistir
(Sekil 2). Humik asit dogrudan kil-organik
kompleksleri ile iliskili oldugundan bu
¢alismadakine benzer olarak arastirmacilar
agregat stabilitesi ile humik asit arasinda
onemli derecede korelasyon tespit
etmislerdir (Chaney, 1984; Canbolat, 1990;
Hanay, 1990; Darwish et al., 1995; Hati et al.,

topraklarin agregat stabilitesini %29 arttirarak 2006).
64.3’e, AG uygulamasi ise agregat stabilitesi
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Sekil 2 Uygulanan organik artiklarin agregat stabilitesi degerlerinde meydana getirdigi degisiklikler (a. Toprak,
b. Organik artik cesiti, c. Uygulama miktari) LSD:Toprak:10.5;0rganik artik:8.6; Doz:10.6
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Dispersiyon Orani

Deneme konusu topraklarda kontrollerin
dispersiyon orani degerlerinin %27 ile %53
arasinda degistigi ve bu nedenle topraklarin
timiinin erozyona karsi duyarli oldugu
belirlenmistir. Dispersiyon orani 15’ten buylk
olan topraklar erozyona karsi dayaniksiz
sayllmaktadirlar (Bryan,1968; Lal, 1988).
Topraklarin dispersiyon orani degerlerindeki
dislis topraklara bagh olarak farkhlik
gostermistir (p<0.01). Dispersiyon oranindaki
en blylk duslis baslangic organik madde
miktari en disik olan birinci toprakta
gerceklesmistir. Baslangi¢ dispersiyon degeri
%52.7 olan birinci topraga organik artik ilave
ederek %35’lik bir dislis saglanmis ve
dispersiyon orani %34.4’e indirilmistir. ikinci
toprakta dispersiyon oranindaki disus ise
%21 olarak  gergeklesmistir.  Deneme
baslangicinda en yiiksek organik madde
miktarina sahip Uclincl topragin dispersiyon

orani organik artik ilavesiyle baslangic
degerinin %10’u kadar azalmistir. Her (g
toprak 6rnegi icin uygulanan dozlar,
dispersiyon oranini %15’in altina indirmeye
yetmemistir (Sekil 3). Denemede organik artik
olarak uygulanan FS ve AG, dispersiyon
oranint  farkh oranlarda duslrmuslerdir
(p<0.01). FG, dispersiyon oraninda %33’lik
bir azalmaya neden olurken, AG’nin
dispersiyon oranini diisiirme orani %11 olarak
gerceklesmistir. Organik artiklarin uygulama
dozlarindaki artisa bagl olarak dispersiyon
oraninda da bir azalma s6z konusu olmustur.
Uygulama miktarlar arasindaki bu fark ise
istatistiki  olarak  6nemli  bulunmustur
(p<0.01). Baslangicta %38.4 olan dispersiyon
orani %5 organik atik uygulamasi ile %26.3’e
ve %10 organik atik uygulamasi ile de %22.3’e
diismistir. Dispersiyon oranindaki bu azalisin
oranlari sirasi ile %28 ve %38 olarak
gerceklesmistir.
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Sekil 3 Uygulanan organik artiklarin dispersiyon orani degerlerinde meydana getirdigi oransal degisiklikler (a.
Toprak, b. Organik artik gesiti, c. Uygulama miktari) LSD:Toprak:9.31;0rganik artik:7.60; Doz:9.43

Gegirgenlik orani

Her (g toprakta da gegirgenlik orani degerleri
uygulanan organik artigin gesit ve diizeyine
bagh olarak oOnemli oOlgide dismistir.
Organik madde ilavesi sonrasinda meydana
gelen bu disls; organik madde ilavesinin
topraklara su karsisinda daha stabil bir yapi
kazandirdiginin gostergesidir. Reeve (1965)

normal tarla tarimi vyapilan topraklarda
gecirgenlik oraninin %3 ile %50 arasinda
degisebilecegini, kil ve sodyum icerigi yiksek
olan topraklarda ise bu degerin %50’nin
Uzerine gikabilecegini ileri sirmistiir.

Organik atik uygulanmasi ile gegirgenlik
oranlarinin topraklardaki degisimi istatistiki



anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.01). Kil
icerigi en ylksek olan (¢ numarali topragin
baslangic gecirgenlik orani %24.7 iken organik
atik uygulamasi ile bu deger %38.33
gerileyerek %18.6’ya inmistir. Bir numarali
topraktaki azalma orani %24.8 ve kil igerigi en
disuk olan iki numarali toprakta ise %11.9
seklinde hesaplanmistir. Yani, organik atik
uygulamasi sonucu kil igerigi yuiksek olan
topragin  gecirgenlik oranindaki oransal
azahmi daha yiksek olmus bunun yaninda kil
icerigi diistik olan topragin oransal azalimi ise
daha diisiik bulunmustur (Sekil 4). Gegirgenlik
oraninin azalmasinda FS, AG’den daha etkili
olmustur (p<0.01). FS gecirgenlik oranini
%34.4'den %19,9’a indirmis, AG ise bu
oranlari %34.4ten %28’e dlslirmustiir. Azalig
oranlari ise sirasi ile %36.4 ve %13.6 olarak
hesaplanmistir. Beklenildigi sekilde organik
atlk uygulama miktarlari arasinda da
gecirgenlik oranini  disirmek bakimindan
istatistiki anlamda o6nemli farkliik tespit
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edilmistir (p<0.01). %10’luk organik atik
uygulamasi topraklarin gecirgenlik
oranlarinda %48.2°lik bir azalmaya neden
olurken %10’luk uygulama da bu oran %26.8
olarak  gerceklesmistir.  Yani uygulanan
organik atigin  miktarina  bagh olarak
gecirgenlik oranlarinda bir azalma meydana
gelmistir.

Organik madde ilavesi sonucu topraklarin
hidrolik iletkenliklerindeki artis,
agregatlasmanin bir sonucu olarak kitle
yogunlugundaki azalis ve etkili gozenek
hacmindeki artisla  dogrudan iliskilidir
(Bandyopadhyay et al. 2010). Arastirma
sonuglarina benzer olarak topraklarin organik
madde iceriklerine bagh olarak gecirgenlik
oranlarinin diismesi arastirmacilar tarafindan
belirlenmistir (Aslan ve ark., 1990; Ozdemir,
1991; Bandyopadhyay et al. 2010)
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Sekil 4 Uygulanan organik artiklarin gecirgenlik orani degerlerinde meydana getirdigi degisiklikler (a. Toprak,
b. Organik artik cesiti, c. Uygulama miktari) LSD:Toprak:12.12;0rganik artik:9.89; Doz:12.11

Toprak asinim (K) faktoéri:

Topraklarin asinima duyarlilik dlg¢ltl olarak ta
adlandirilan K faktéri, topraktan topraga ve
uygulanan organik artigin cesit ve dlizeyine
bagl olarak degismektedir. Organik madde
uygulanmayan  kontrollerin K  faktori
degerlerinin 0.19 ile 0.34 arasinda degistigi, 3
numarali topragin “orta derecede asinabilir”,

1 ve 2 numarali topraklarin ise “fazla
derecede asinabilir” durumda oldugu
belirlenmistir. Topraklara uygulanan FS ve
AG, K faktort degerlerinde bir 6lciide disls
saglamis ise de bu dislsler asinim derecesi
sinifini degistirecek diizeyde olmamistir.
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Toprak asinim faktorundeki disds,
topraklarda farkhhk gostermistir (p<0.01).
Deneme baslangicinda en yiiksek organik
madde icerigine sahip olan (¢ numarali
toprakta ilave edilen organik artiklar K
faktorinih  %14.6  oraninda  azaltarak
0.337’den 0.328’e disirmiistir. iki numarali
toprakta bu disls %5 oraninda gerceklesmis
ve K faktoriinii 0.317’den 0.300’e indirmistir.
Yine deneme baslangicinda en distk organik
madde icerigine sahip olan bir numarali
toprakta ise baslangi¢c K faktori degeri 0.187
iken  %2.3’'lik bir azalma ile 0.169a
dismastir (Sekil 5). Uygulanan organik
atiklarin  ¢esidine goére toprak asinim

faktorindeki azalmalar degiskenlik
gostermistir (p<0.01). K faktoérindeki en
onemli disis (%9.89) FS uygulamasinda, en
az dusls (%4.74) ise AG'de gerceklesmistir.
Organik atiklarin uygulama dozlari arasindaki
farkhlik da istatistiki anlamda 6nemli
bulunmustur  (p<0.01). Toprak asinim
faktoriindeki en yilksek azalma %10’luk
organik atik ilavesinde gergeklesirken bunu
%5’lik organik atik ilavesi takip etmistir.
%10’luk organik atik ilavesinde K faktori
%9.89 oranindaki azalma ile 0.280’den
0.238’e, %5’lik organik atik ilavesinde ise bu
azalma %4.74 oraninda gergeklesmis ve K
faktori 0.280’den 0.278’e dismustdr.
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Sekil 5 Uygulanan organik artiklarin toprak asinim faktort (K) degerlerinde meydana getirdigi degisiklikler
(a.Toprak, b. Organik artik gesiti, c. Uygulama miktari) LSD:Toprak:4.71;0rganik artik:3.84; Doz:4.10)

SONUC

Arastirma sonucunda, uygulanan organik
artiklarin gesit ve miktarlarina bagh olarak,
incelenen toprak  ©zelliklerinde  olumlu
degisikliklerin meydana geldigi belirlenmistir.
Denemede kullanilan organik atiklardan FS,
incelenen toprak O6zelliklerindeki olumlu
degisikliklerde AG’den daha etkili olmustur.
Struktur stabilite indeksindeki artista %5 ve
%10 oranlarinda ilave edilen organik atiklar
arasinda bir farklihga rastlaniimamistir. Fakat
diger  Ozelliklerdeki olumlu  degisimler
uygulama oranindaki artisa bagli olarak
gerceklesmistir.  Uygulanan organik atik
ilavesine karsin striktir stabilite indeksindeki

en ylksek artis ile gegirgenlik oranindaki ve
toprak asinim faktorindeki en yuksek azals
kil icerigi en fazla olan lg¢ numarali toprakta
gbzlenmistir. Bunun yaninda agregat stabilite
indeksi degerlerindeki en vyiiksek artis ve
dispersiyon oranindaki en yiksek azalis ise
organik madde icerigi deneme baslangicinda
en distk olan bir numarall toprakta
gerceklesmistir.
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