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OZET

Bir mesceredeki ¢ap dagiliminin belirlenmesi ve bunun yetisme ortami verim giicii, yas, siklik derecesi ve
karigim orami ile iligkileri hem biyolojik hem de ekonomik agidan oldukga 6nemlidir. Bu galigmada,
Karadeniz Bolgesi siurlart icerisinde yer alan esityagh Saricam (Prnus sylvestris L.) - Dogu Kayin (Fagus
orientalis Lipsky) karigik mescerelerinin ¢ap dagilimlarinin ortaya konulmasi amaciyla, 162 6rnek alan verisi
kullanilarak; 2 parametreli Gamma, 3 Parametreli Gamma, Beta, Log-normal, Normal, 2 Parametreli
Weibull, 3 Parametreli Weibull ve Johnson Sy fonksiyonlar1 olmak iizere 8 farkli olasiik yogunluk
fonksiyonuna iliskin parametre degerleri tahmin edilmistir. Olasiik yogunluk fonksiyonlarinin
mescerelerin ¢ap dagilimlarini temsil etmede bagarilari, Rennolds (1985) tarafindan geligtirilen hata indeksi
kullanilarak kargilagtirilmig ve her iki tiir igin de 4 parametreli Johnson Sy olasilik yogunluk fonksiyonun
ornek alanlardaki ¢ap dagilimlarinin ortaya konulmasinda en uygun fonksiyon oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

The determining the diameter distribution of a stand and its relations with stand ages, site index, density
and mixture percentage is very important both biologically and economically. The Weibull with two
parameters, Weibull with three parameters, Gamma with two parameters, Gamma with three parameters,
Beta, Lognormal with two parameters, Lognormal with three parameters, Normal, Johnson Sy probability
density functions were used to determination of diameter distributions. This study aimed to compared
based on performance of describing different diameter distribution and to describe the best successtul
function of diameter distributions. The data were obtaited from 162 temporary sample plots measured
Scots pine and Oriental beech mixed stands in Black Sea Region. The results show that four parameter
Johnson Sy function for both scots pine and oriental beech is the best successful function to describe
diameter distributions based on error index values calculated by difference between observed and predicted
diameter distributions.
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GIRIS

Bir mesceredeki ¢ap dagiliminin belirlenmesi
ve bunun yetisme ortami verim giicii, yas,
siklik derecesi ve karigim orami ile iligkileri
hem biyolojik hem de ekonomik agidan
olduk¢a onemlidir (Yavuz ve ark. 2002).
Cinkii bir mescere icindeki agaglarin gap

basamaklarina dagilimi, mescerenin yapist
hakkinda  6nemli  bilgiller  vermektedir.
Mescerelerin+ ¢ap  dagihmlarinin  gesitli
tonksiyonlar ile modellenmesi, mescerelerden
elde edilebilecek ftirtin gesitliliginin tahmin
edilmesini saglayarak, ormanlarin
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planlanmasina 6nemli bir ara¢ olarak hizmet
etmektedirler.

Ormanciliktaki 6nemi ile ¢ok sayida ¢aligmaya
konu olan ¢ap dagilimlarindaki ilk galigmada
ilk ¢ap dagilim modeli, 1898 yilinda De
Liocourt  tarafindan  geometrik  diziye
dayanilarak Exponential dagilm seklinde
degisik yash mescereler igin olusturulmustur
(Packard 2000). Ters “J” seklindeki bu
dagilim, degisik yashh mescerelerin  gap
dagilimmin  modellenmesi  ve optimum
kurulusun  belirlenmesinde  pek  ¢ok
aragtirmaci tarafindan  kullanilmistir  (Leak
1965; Adams ve Ek 1976; Murphy ve Farrar
1982; Zeide 1984; Chapman ve Blatner 1991;
Gove ve Fairwather 1992). Esit vyash
mescerelerde cap dagilimi konusunda yapilan
ilk ¢aligma, 1883 yilinda Gram’in Kayin
mescerelerinde ¢ap dagilimlarinin  normal
dagilima uygun oldugunu ifade ettigi
galigmadir (Packard 2000). Mescerelere iligkin
¢ap dagiliminin modellenmesinde genellikle
Normal Dagilim, Log-Normal Dagilim, Beta
Dagilimi, Gamma Dagilimi, Weibull Dagilim
Johnson’'un Sy Dagilimi  gibi  degisik
istatistiksel dagilimlardan yararlanilmaktadir.
Bu istatistiksel dagilimlarda, bir olasilik
yogunluk fonksiyonu “probability density
function (pdf)” temel alinarak
modellenmektedir (Rennols ve ark. 1985).
Ormancilikta kullanilan istatistiksel yogunluk
fonksiyonlarina, Normal (Bailey ve Dell 1973;
Bailey 1980), Lognormal (Bliss ve Reinker
1964; Bailey ve Dell 1973), Gamma (Nelson
1964; Lawless 1982), Beta (Clutter ve Bennet
1965; Loetsch ve ark. 1973), Johnson’s Sy
(Johnson 1949) ve Weibull dagilim
(Schreuder ve Swank 1964; Bailey ve Dell
1973; Gove ve Fairwather 1992) gibi farkli
olasilik yogunluk fonksiyonlar1 6érnek olarak
verilebilir.

Ulkemizde, Saracoglu (1986) tarafindan
Karadeniz Yoresi degisik yash Goknar
mescerelerinin ve  Atict  (1998) tarafindan
degisik yagli Dogu Kayini mescerelerinin ¢ap
dagilimlari, cap basamak degerlerine ve 6rnek
alanlarin  bonitet endekslerine bagli olarak
Meyer’'in yogunluk fonksiyonu kullanilarak
modellenmistir. Carus (1996), esityashh Dogu

Kaymi mescerelerin ¢ap dagilimlarini temsil
etmede en basarili fonksiyonu belirlemek
tizere, Gama, Beta, Weibull ve Normal
dagilimlarmi  kargilagtirmig ve  Gamma
dagilimimin en bagarili fonksiyon oldugunu
belirlemistir. Yavuz ve ark. (2002), Disbudak
mescerelerin ¢ap dagilimlarini temsil etmede
Normal, Log-Normal, Gamma ve Weibull
tonksiyonlar1 kargilagtirilmis, modellemede en
bagarili dagilimimn Weibull dagilimi oldugu
belirlenmiglerdir. Carus ve Catal (2008), 7
aga¢c ornekleme yontemine gore elde edilmis
ornek  alanlarda  ¢ap  basamaklarinin
modellemesinde Beta, Gamma, Normal, Log-
Normal ve Weibull dagilimlar kargilagtirilmig
ve ¢ap dagilimlarina en uygun modelin Log-
Normal fonksiyonu oldugunu belirlediler.
Ercanli (2010), Trabzon ve Giresun Orman
Bolge smuirlart igerisindeki Dogu Ladini-
Sarigam  kanigtkk  mescerelerinde cap
dagihimlarmin modellenmesinde, 2 Parametreli Gamma, 3
Parametreli Gamma, Beta, Log-Normal, Normal,
2 Parametreli Weibull, 3 Parametreli Weibull
ve  Johnson Sy  olasiik  yogunluk
fonksiyonlarini kargilagtirmig ve Dogu Ladini
icin Johnson Sy ve Saricam igin ise 3
Parametreli  Weibull  fonksiyonun,  ¢ap
dagilimlarin1  temsil etmede en basarili
fonksiyonlar olarak belirlemistir. S6nmez ve
ark. (2010), Artvin yoresi saf Dogu Ladini
mescerelerinde ¢ap daglhimlarmm modellemede bagarilan
bakimindan 2 parametreli Weibull, 3 parametreli
Weibull, 2 parametreli Gamma, 3 parametreli
Gamma, Beta, 2 parametreli Lognormal, 3
parametreli Lognormal, Normal, Johnson Sg
olasiliklt yogunluk fonksiyonlari
kargilagtirilmis ve ¢ap dagilimlarini temsil
etmede en bagarili fonksiyonun Johnson Sy
fonksiyonu oldugunu belirlemiglerdir.

Bu c¢alismada Karadeniz Bolgesi sinirlart
icerisinde yer alan esityagh Sarigam (Pinus
sylvestris L.) - Dogu Kaym (Fagus orientalis
Lipsky) karigik mescerelerinin gap
dagilimlarinin ortaya konulmasi amaciyla 2
parametreli Gamma, 3 Parametreli Gamma,
Beta, Log-normal, Normal, 2 Parametreli
Weibull, 3 Parametreli Weibull ve Johnson Sg
olasilik yogunluk fonksiyonlar1 kullanilarak,
her iki tiir igin ayr1 ayrni olmak iizere bu
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fonksiyonlarin mescerelerin ¢ap dagilimlarim
temsil etmede basarilariin  kargilagtirilmast
amaglanmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada, aragtirma materyali olarak
Karadeniz Bolgesi sinirlari igerisinde yer alan
esityaght Saricam (Pinus sylvestris L.) - Dogu
Kaymmi (Fagus orientalis Lipsky) kanigik
mescerelerinden (CsKn veya KnCs) alinan
162 gecici 6rnek alandan elde edilmis veriler
kullamlmistir. Dumanhi  Orman  Isletme
Sefligi’nden 3, Resadiye O.1.§’den 11, Camigi
0.1.9’den 12, Catakdere O.1.§’den 9, Cayagzi
0O.1.§’den 12, Golkoy O.1.S’den 6, Karapinar
0.1.§’den 6, Kunduz O.1.§’den 28, Narlisaray
0O.1.8’den 3, Sarigicek O.1.§’den 3, Merzifon
O.1.§’den 13, Akkaya O.1.§’den 15, Kirazbagi
O.1Sden 11, Saraydiizii O.1.Sden 6,
Karkalmaz O.0.§’den 5, Kiire O.1.S’den 6,

Tablo 1. Ornek alan verilerine iliskin bazi istatistiksel bilgiler
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Dorukyayla O.i.S’d;n 6, Kursunlu O.1.S’den
4 ve Bliyiikdiiz O.1.§’den 3 adet 6rnek alan
alinmigtir (Kahriman 2011).

Calisma kapsaminda alinan 6rnek alanlarin
buyiikliikleri, mescere yapisi ve karigim
durumuna gore 600 m* ile 1200 m* arasinda
degismektedir.  Ornek  alanlarm  sekli
agisindan, kenar uzunlugu/alan orani en
kiigiik olan daire bigimi tercih edilmistir. Her
bir 6rnek alaninda gogiis ¢aplart 8 cm ve daha
buyiik tiim agaglarda gogiis gaplart (d ), her
iki tiir icin ¢ap basamaklarinda dengeli bir
sekilde dagitilan 20-25 agagta boy ve 15-20
agacta yas Ol¢lilmistiir. 162 6rnek alanda,
3272’s1 Sarigam ve 5643’1 Dogu Kayini olmak
izere toplam 8915 adet agagta gogiis capt
Olgtimii yapilmugtir (Kahriman 2011). Tablo
1’de ornek alanlarin  alindigi mescerelere
iligkin ¢esitli istatistiksel bilgiler verilmistir.

Tir Ozellik Ortalama Minimum Maksimum Standart Sapma
Yas (yil) 84.2 314 150.1 274

Bonitet Endeksi (m) 259 16.2 34.9 43

Orta Cap (cm) 34.9 16.6 511 8.3

Sarigam  Orta Boy (m) 225 8.2 35.1 6.7
Gogiis Yiizeyi (m%ha) 20.1 6.1 429 8.3

Hacim (m3/ha) 218.0 32.0 535.3 120.6

Agac Sayist (adet/ha) 230.8 62.5 600.0 117.9

Yas (yil) 71.9 332 117.0 19.5

BE_(m) 243 14.7 323 3.6

Orta Cap (cm) 20.1 8.8 39.7 5.7

Dogu

Kaymi  Orta Boy (m) 18.3 9.2 287 5.0
Gogiis Yiizeyi (m%ha) 13.0 1.8 33.6 6.2

Hacim (m3/ha) 116.8 6.5 335.8 76.7

Agac Sayist (adet/ha) 436.7 60.0 1025.0 200.0

Gogiis Yiizeyi (m*ha) 33.1 12.7 55.9 10.9

Hacim (m?/ha) 334.8 52.3 717.9 169.0

Toplam  Agac Sayisi (adet/ha) 667.6 180.0 1520.0 241.8
Siklik Derecesi 6.5 29 10.0 1.8

Karisim Orami 0.61 0.24 0.90 0.14

Calisma kapsaminda Sarigam-Dogu Kayini Ornek alanlarin, Sarigam  a@ag tiiriiniin
karistk  mescerelerindeki  karigim  oran, karigim oranlarina  gore dagilimlar

Saricam aga¢ tiiriinlin  mesceredeki gogiis
yiizeyi toplaminin mesceredeki toplam gogiis
yiizeyine oranlanmast ile hesaplanmustir.

incelendiginde 162 6rnek alandan 1’1 0.2, 2’si
0.3, 25’1 0.4, 36’s1 0.5, 32’si 0.6, 381 0.7,
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281nin 0.8 oranina sahip oldugu gériilecektir
(Sekil 1) (Kahriman 2011).

40 -
35 -
30 A
25 A
20 -
15 -
10 A
5_
O_

36

32

Ornek Alan Sayist

1 2

0.2 03 04 05 06 0.7 0.8 0.9

Saricam Karisim Orani

Sekil 1. Ornek alanlarm Saricam karigim oranlarina
dagilimlar

Saricam ve Dogu Kayimui igin ayr1 ayr1 olmak
tizere her bir ornek alanda cap basamag:
genigligi 4 cm alinarak, cap dagilimlart elde
edilmistir. Ornek alanlardaki tahmini ¢ap
dagilimlar1 ise, 2 parametreli Gamma, 3
parametreli Gamma, Beta, Log-Normal,
Normal, 2 Parametreli Weibull, 3 Parametreli
Weibull ve Johnson Sy fonksiyonlar1 (1-8
nolu esitlikler) olmak tizere toplam 8 adet
istatistik ~ yogunluk  fonksiyonuna iligkin
parametreler hesap edilmistir. Parametrelerin
hesap edilmesinde maksimum olabilirlik
“Maximum Likelihood Estimation, MLE’
yontemi kullanilarak her bir 6rnek alanda ve
her iki tir i¢in ayr1 ayr1t olmak iizere
parametreler elde edilmistir.

2 parametreli Gamma Olasilik Yogunluk
Fonksiyonu (Nelson 1964);

Fix,a,f) =a-e F* (1)

3 parametreli Gamma Olasilik Yogunluk
Fonksiyonu (Lawless 1982);

Feoa8y) = S0 eap(-(x = 1)/B)2)

Beta Olasilik Yogunluk Fonksiyonu (Clutter
ve Bennet 1965);

F(x, al, az, a, b) =
1 (=@ (b-x)*27! 3
B(allaz) (b_a)a1+a2—1 ( )

Log-Normal Olasilik Yogunluk Fonksiyonu
(Bliss ve Reinker 1964);

AN 2
exp (—%‘(7““ ay) #) ) )
(x-y)o2m

F(x,u,0,7) =

Normal Olasiik  Yogunluk  Fonksiyonu
(Bailey 1980);

F(x,u,0) = Jjﬁ exp (—% (%)2)(5)

2 parametreli Weibull Olasilik Yogunluk
Fonksiyonu (Schreuder ve Swank 1964);

Fram =5 ()" ew(- ()0

3 parametreli Weibull Olasilik Yogunluk
Fonksiyonu (Bailey ve Dell 1973);

) =5 () e (- ()
(7)

Johnson Sy Olasilik Yogunluk Fonksiyonu
(Johnson 1949);

5 1
F(x,8,4,v,§) = TGnaa s €XP (‘5'

(y +5-1n (i))z) 8)
Burada; z = xT_g’dir 9)

Bu esitliklerde, x: cap (cm), u: aritmetik
ortalama, o: standart sapma, aq,a,,a,b,
y,a,B,8,4,v,¢& ise fonksiyonlarin
parametreleridir.

Yukarida verilen c¢ap dagilimlarina iligkin
olasilik yogunluk fonksiyonlarinin
parametrelerinin tahmini ve bu dagilimlarin
uygunluk testleri EasyFitadli yazilim program
ile (EasyFit 5.1 Inc. 2009) gerceklestirilmistir.
Tum o6rnek alanlarda, her iki tir igin
birbirinden bagimsiz olarak 1-8 nolu
esitliklerle verilen 8 farkli olasilik yogunluk
fonksiyonunun parametreleri tahmin
edildikten sonra, bunlarin ilgili 6rnek alaninin
cgap dagilimina istatistiksel uygunlugunun
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belirlenmesinde, Kolmogorv-Simirnov testi
kullanilmustir (Reynolds ve ark. 1988; Palahi
ve ark. 2007; Liu ve ark. 2004). Diger tarftan,
ayn1 mescerede birden fazla olasilik yogunluk
fonksiyonu istatistiksel olarak uygun olabildigi
i¢in, farkli fonksiyonlarmn cap dagilimlarini
temsil  etmedeki  basar1  diizeylerini
kargilagtirmak icin Rennolds ve ark. (1985)
tarafindan gelistirilen hata indeksi “error
index” yaygin bir bi¢cimde kullanilmaktadir
(Esitlik 10).

e = ZﬁllNTahmin — Nakt et (10)

Burada e hata indeksini, nz; 6rnek alandaki
cap basamag sayisi, Ny ilgili olasilik
yogunluk fonksiyonu ile tahmin edilen agag
say1st, NVe; ¢ap basamagindaki olgiilen agag

sayisini gostermektedir.

Calisma kapsaminda parametreleri tahmin
edilen istatistiksel dagilim fonksiyonlarinin,
ornek alandaki gap dagilimlarini temsil etme
bagarilari, hata indeksi degerinin kiigiikten
biiytige dogru siralanmasiyla elde edilmistir.
Ornek  alanlardaki  cap  dagilimlarinin
belirlenmesindeki  basar1 durumlarimi ifade
eden sira numaralarinin ortalamasi alinarak,
en kiigiik sira numarast ortalamasma sahip
dagilm fonksiyonu; ¢ap dagilimlarimi en iyi
temsil eden fonksiyon olarak kabul edilmistir.

BULGULAR

Kolmogorov-Simirnov testi sonuglarina gore,
Sarigam i¢in elde edilen 162 6rnek alana
iligkin istatistik yogunluk fonksiyonunun
162’sinde 2 parametreli Gamma, 158’inde 3
parametreli ~ Gamma, 156’sinda  Beta,
162’sinde Log-Normal, 162’sinde Normal,
161’inde 2 parametreli Weibull, 162’sinde 3
parametreli Weibull ve 158’inde ise Johnson
Sg fonksiyonlarinin istatistiksel olarak 0.05
6nem  diizeyi ile uygun  olduklarn
belirlenmigtir. Dogu Kayin igin elde edilen
162 ornek alana iligkin istatistik yogunluk
fonksiyonunun ise 154’tinde 2 parametreli
Gamma, 144’tinde 3 parametreli Gamma,
145’inde  Beta, 160'nda  Log-Normal,
152’sinde Normal, 158'inde 2 parametreli
Weibull, 159’unda 3 parametreli Weibull ve
155'inde  Johnson Sy  fonksiyonlarinin
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istatistiksel olarak 0.05 6nem diizeyi ile uygun
olduklar1 belirlenmistir.

Kolmogorov-Smirnov ~ Uygunluk  Testi
sonucunda istatistiksel olarak uygun oldugu
belirlenen istatistik yogunluk
fonksiyonlarindan, ¢ap dagilimlarini temsil
etmede basar1 diizeylerini kargilagtirmak ve en
basarili olan olasilik yogunluk fonksiyonun
belirlenmesinde Rennolds ve ark. (1988)
tarafindan Onerilen hata indeksi “error index”
degeri kullanilmigtir. Sarigam tiirii i¢in Tablo
2 ve Dogu Kayinu tiirii i¢in Tablo 3’de, her bir
ornek alanda olasilik yogunluk
fonksiyonlarina iliskin hata indeksi degerleri
ile bu degerlere gore belirlenen sira
numaralar1 verilmistir.

Sarigamin  hata indeksi degerleri ve bu
degerlerin sira numaralar1 incelendiginde,
Johnson Sy fonksiyonun 56, 2 parametreli
Weibull fonksiyonun 49, Beta fonksiyonun
21, 3 parametreli Weibull fonksiyonun 11,
Normal ve 2  parametreli Gamma
tonksiyonlarinin 7, 3 parametreli Gamma
tonksiyonun 6 ve Log-Normal fonksiyonun
ise 5 ornek alaninda 1. sirada yer aldigi
goriilmektedir (Tablo 2). Ornek alanlardaki
olasilik  yogunluk fonksiyonlarmin  cap
dagilimlarm1  ortaya  koymadaki  bagari
durumlarini ifade eden sira numaralarinin
ortalamalar1  Sarigam  i¢in; Johnson Sy
fonksiyonu i¢in 2.74, 2 Parametreli Weibull
fonksiyonu i¢in 3.50, Normal fonksiyonu i¢in
4.15, Log-Normal fonksiyonu ic¢in 4.70, 3
parametreli Gamma fonksiyonu igin 4.90,
Beta fonksiyonu i¢in 5.01, 3 Parametreli
Weibull fonksiyonu i¢in 5.25 ve 2 parametreli
Gamma fonksiyonu i¢in 5.74  olarak
hesaplanmigtir. Olasilik yogunluk  fonkstyonlarnm
hata indeks degerlerine gore belirlenen bu
siralamalar1  degerlendirildiginde,  diger
fonksiyonlarin ortalama basar1 siralamasina
gore en iyi degere sahip olan Johnson-Sg
fonksiyonun Saricam ¢ap dagilimlarini temsil
etmede en basarili  fonksiyon oldugu
goriilmektedir.

Dogu Kaymni ig¢in diizenlenen Tablo 3
incelendiginde, hata indeksi degerleri ve bu
degerlerin sira numaralarina gore Johnson Sy
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fonksiyonun 47, 2 parametreli Weibull
fonksiyonun 26, Beta fonksiyonun 24, 3
parametreli Gamma fonksiyonun 22, Log-
Normal fonksiyonun 15, 2 parametreli
Gamma fonksiyonun 13, 3 parametreli
Weibull ~ fonksiyonun 11  ve Normal
fonksiyonun 4 6rnek alaninda 1. sirada yer
aldign  goriilmektedir.  Ornek  alanlardaki
olasilik yogunluk fonksiyonlarinin bagart sira
numaralarinin ortalamalart Dogu Kaymi igin;
Johnson Sy fonksiyonu i¢in 3.16, 3
parametreli Gamma fonksiyonu icin 3.86, 3
Parametreli Weibull fonksiyonu igin 3.91,
Lognormal fonksiyonu i¢in 4.44, Beta
fonksiyonu igin 4.67, 2 parametreli Gamma
fonksiyonu icin 4.69, 2 Parametreli Weibull
fonksiyonu i¢in 5.01 ve Normal fonksiyonu
icin 6.25 olarak hesaplanmigtir. Olasilik
yogunluk  fonksiyonlarmimn  hata  indeks
degerlerine gore belirlenen bu siralamalan
degerlendirildiginde, diger fonksiyonlarin

ortalama bagari siralamasina gore en iyi degere
sahip olan Johnson-Sy fonksiyonun Dogu
Kaymi ¢ap dagilimlarimi temsil etmede en
bagarili fonksiyon oldugu gériilmektedir.

Her iki tiir igin en bagaril istatistik yogunluk
tonksiyonu olarak belirlenen Johnson Sy
fonksiyonunun,  6rnek  alanlarin  ¢cap
dagilimlarim1  temsil  etmedeki  durumlar
grafiksel olarak da incelenmigtir. Bunun igin 3
adet 6rnek alanin aktiiel gap dagilimlan ile
Johnson Sy fonksiyonu ile tahmin edilen ¢ap
dagilimlari karsilastirlmugtir. Ornek alanlar,
karigim orani bakimindan Sarigam agirlikh
(105 nolu 6rnek alan), Dogu Kaymi agirlikli
(126 nolu ornek alan) ve Saricam-Dogu
Kaymi esit karigimli (125 nolu 6rnek alan)
mescerelerden  birer adet olacak sekilde
se¢ilmistir. Aktiiel ¢ap dagilimlart ile tahmini
gap dagilimlar: kargilagtirmali olarak Sekil 2°de
verilmigtir.

m Akttiel Cap Dagilimi = Tahmini Cap Dagihmi
160 +
140 -+
120 +
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

0 -

Agag sayisi (adet/ha)

10 14 18 22 26 30
Cap Basamagi (cm) (a)

B Aktiiel Cap Dagilimi = Tahmini Cap Dagilimi

160 ~
140 A
120 A
100 -
80 A
60 -
40 -
20 A

0 -

Agag Sayisi (adet/ha)

10 14 22 26 30 34 38
Cap Basamagi (cm) (b)

Sekil 2. 105 nolu 6rnek alaninin Sarigam (a) ve Dogu Kaymni (b) agaclarin aktiiel ¢cap dagilimlarn ile Johnson-S; fonksiyonu

ile elde edilmig tahmini ¢ap dagilimlar
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H Akttiel Cap Dagilimi = Tahmini Cap Dagilimi
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Sekil 3. 125 nolu ornek alaninin Saricam (a) ve Dogu Kayini (b) agaglarin aktiiel ¢ap dagilimlart ile Johnson- SB

fonksiyonu ile elde edilmis tahmini ¢ap dagilimlari

m Aktiel Cap Dagilimi = Tahmini Cap Dagilimi
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Sekil 4. 126 nolu ornek alaninin Saricam (a) ve Dogu Kayini (b) agaglarin aktiiel ¢ap dagilimlar: ile Johnson- SB

fonksiyonu ile elde edilmis tahmini ¢ap dagilimlari

Sekil 2-4 incelendiginde her iki tiir i¢in de,
Johnson Sy fonksiyonunun ¢ap dagilimlarimi
temsil etmede basarili olduklar1 goriilecektir.

SONUGCLAR

Calisma kapsaminda ¢ap dagilimlarinin ortaya
konulmasi amaciyla 2 parametreli Gamma, 3
Parametreli Gamma, Beta, Log-Normal,
Normal, 2 Parametreli Weibull, 3 Parametreli
Weibull ve Johnson Sy fonksiyonlari olmak
tizere 8 farkli olasilik yogunluk fonksiyonu,
her iki tiir i¢in ¢ap dagilimlarini temsil etmede
basarilart bakimindan kargilagtirilmustir. Her ki

tiir igin de 4 parametreli Johnson Sy olasilik
yogunluk fonksiyonun 6rnek alanlardaki cap
dagilimlarinin ~ ortaya  konulmasinda en
uygunu oldugu belirlenmigtir. 4 parametreli
Johnson Sy fonksiyonu, birgok g¢aligmada da,
¢ap dagilimlarinin ortaya konulmasinda en
uygun fonksiyon olarak  belirlenmigtir
(Kangas ve Maltamo 2000; Li ve ark. 2002;
Scolforo ve ark. 2003; Zhang ve ark. 2003;
Rennols ve Wang 2005; Palahi ve ark. 2007;
Fonseca ve ark. 2009; Sonmez ve ark. 2010;
Stankova ve Zlatanov 2010; Ercanli 2010).
Johnson S fonksiyonunun ¢ap dagilimlarinm
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ortaya koymadaki bagarisi, parametre sayisinin
4 olmas ile farkli yapidaki ¢ap dagilimlarim
temsil etme kabiliyetlerine ve esnekliklerine
dayanmaktadir (Liu ve ark. 2004).

Mescere  hacminin  tahmin  edilmesi  ve
mescerelerden  diretilecek odun  cesitlerine
iligkin hacim miktarlarinin degisik mescere
biiyiime Ogelerine bagli olarak
belirlenebilmesinde ¢ap dagilim modelleri
kullanilabilmektedir. Bu nedenle, Orman
Amenajmani  Planlarinin  olusturulmasinda
althk  gorevi  goren bu c¢ap dagilhm
modellerinin tahminleri etkin ve tutarli bir
sckilde yapilmalidir. Bu da 6lgiimii yapilacak
mescerelerden alinacak 6rnek alanlarin belirli
periyotlarla  Olgiilmesi  ile  miimkiin
olabilecektir. Béylece mescerelerin yapilarina
iligkin tahminler daha tutarli bir sekilde
yapilabilecektir.
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Tablo 2. Sarigamda cap dagilimlarina iliskin hesaplanan hata indeksi degerleri ile bu degerlere gore belirlenen sira

numaralari
Ornek Alan | 2-Gamma | 3-Gamma. Beta Log-Normal | Normal | 2-Weibull | 3-Waibull | Johnson-Sg
1 589 | 8 576 | 7| 5.63 | 4 572 5| 572 |6| 546 | 1| 5623 554 | 2
2 336 | 2 3.64 | 6| 3.60 | 4 382 | 7| 362 |5| 270| 1| 4.06| 8 345| 3
3 547 | 4 513 | 3| 849 |7 510 | 1| 511 |2| 588 6 -18 558 | 5
4 1698 | 7| 16.05 | 6 | 14.19 | 3 1536 | 5| 1525 | 4| 1699 | 8 | 1294 | 1| 1350 | 2
5 848 | 1 930 | 3| 1380 | 7 915 2| 939 |4 1398 | 8| 11.06 | 6 959 | 5
6 27.60 | 8 582 | 5] 4611 610 | 6| 633 |7 | 573 4| 5643 488 | 2
7 9.75 | 7 925 | 2| 1130 | 8 921 1] 929 |4 | 930 |5| 9706 9.26 | 3
8 315 | 2 499 | 8| 339 |4 482 | 7| 335|3| 356| 6| 355]|5 243 |1
9 6.17 | 6 598 | 5| 69138 593 3| 576 2| 519 | 1| 595 4 6.44 | 7
10 1358 | 6 | 1326 | 5] 1689 | 8 1318 | 3| 1297 | 2| 1326 | 4| 1138 | 1| 1531 | 7
11 1381 | 7| 11.79 | 5] 1385 | 8 1147 | 4| 1125 |3 | 1256 | 6 | 911 | 1| 1068 | 2
12 7.96 | 4 717 | 1] 11.90 | 8 742 | 2| 746 |3 | 872 7| 8516 837 | 5
13 9.36 | 2 9.72 | 4 10.06 | 7 962 | 311049 |8 | 998 | 6| 9825 913 | 1
14 921 |7 777 4| 13.67 | 8 751 3] 707 1] 829| 5| 9.02]|6 7.34 | 2
15 13.64 | 8| 13.14 | 6 | 1244 | 3 13.07 | 5| 1334 |7 | 1212 | 1| 1288 | 4 | 1214 | 2
16 8.78 | 4 7951 3| 896 |6 884 | 5| 947 |8 | 914 | 7| 7792 6.86 | 1
17 8.38 | 4 634 | 1 10.03 |7 877 | 5]1230 | 8| 836 |3 | 6.63 ]2 897 | 6
18 1077 | 7| 1007 | 5| 843 |2 1198 | 8| 1034 | 6| 974 | 3| 988 | 4 8.02 | 1
19 1120 | 6 | 1041 | 5| 620 |1 11.83 | 8| 1156 | 7| 1029 | 4| 10.07 | 3 6.96 | 2
20 819 | 1| 1031 | 7| 1271 |8 936 | 5] 926 3| 918| 2| 1031 |6 933 | 4
21 1222 | 5| 10.99 | 4 | 10.66 | 2 1238 | 6| 1405 | 8 | 1294 | 7| 10.89 | 3 6.70 | 1
22 1401 | 7| 1345 | 4 | 1371 | 6 1339 | 3| 1334 | 2| 1443 | 8| 1356 | 5| 1330 | 1
23 11.72 | 8 | 10.01 | 5] 1076 | 7 980 | 4] 925 (3| 837 | 1] 10.06 |6 9.15 | 2
24 1381 | 5| 1325 | 2 (1913 | 7 1351 | 4| 1347 |3 | 1235 | 1| 44.00 | 8| 1519 | 6
25 581 | 6 542 | 4| 5455 591 7] 609 |8 | 476 | 1| 537|3 523 | 2
26 839 | 4| 1211 | 8 | 1033 | 6 827 | 2| 828 |3 | 814 | 1| 1040 | 7 957 | 5
27 1035 | 8 876 | 7| 7.09 |1 859 | 6| 815 |5| 719 | 2| 8.07 | 4 774 | 3
28 9.09 | 7 7431 6| 632 |2 728 5] 690 |4 | 651| 3] 34008 398 | 1
29 1592 | 7| 15.69 | 5| 11.40 | 1 16.43 | 8| 1491 | 4| 14.02 | 3| 1569 | 6 | 1331 | 2
30 721 | 4 682 | 1| 806 |6 692 2| 716 3| 912| 8| 821 |7 790 | 5
31 1098 | 7 | 1098 | 6 | 1024 | 2 1086 | 5| 1049 |3 | 926 | 1| 11.02 | 8| 1076 | 4
32 6.83 | 4 7.08 | 6| 459 |2 829 | 8| 755|7| 611 ]3| 6915 402 | 1
33 8.03 | 2 812 | 5| 7551 862| 6| 880 |7| 88|8| 811 | 4 8.09 | 3
34 1390 | 3| 16.62 | 7 | 1450 | 4 16.80 | 8| 1124 | 1| 1137 | 2| 1555 | 6 | 1452 | 5
35 986 | 4| 1026 | 7| 8321 1094 | 8] 10.09 | 5| 932 | 3] 1012 | 6 9.00 | 2
36 350 | 2 363 | 4| 547 |8 370 | 5| 381 |7| 350 1| 3726 353 | 3
37 501 |5 493 | 2| 6.84 |8 486 | 1| 493 |3 | 499 | 4| 5237 522 | 6
38 7.01 |5 6.95 | 3| 7.00 |4 693 2| 710 | 6| 759 | 8| 7257 597 | 1
39 771 | 8 6.62 | 5| 649 |3 661 4] 624 1] 682 |7]| 6342 6.69 | 6
40 318 | 3 332 | 5| 7.84 |8 324 | 4| 361 |7 | 284 1| 3456 315 | 2
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Tablo 2’nin devami

Ornek Alan | 2-Gamma | 3-Gamma. Beta Log-Normal | Normal | 2-Weibull | 3-Waibull | Johnson-Sg
41 6.61 | 4 679 | 5| 9.02 |8 688 | 6| 695 |7 6.57 | 3 6.50 | 2 6.16 | 1
42 16.69 | 8 | 1359 | 4 | 1485 | 7 1349 | 3| 1318 | 1| 1435 | 6| 13.82 | 5 1325 | 2
43 9.10 | 7 980 | 8| 425 |1 757 | 5| 7.14 | 4 648 | 3 9.08 | 6 6.03 | 2
44 754 | 7 6.61 | 5| 613 |2 639 | 4| 6343 6.96 | 6 -8 418 | 1
45 1192 | 8| 11.00 | 6 | 11.57 | 7 10.87 | 5| 1066 | 3 | 10.83 | 4 | 10.27 | 2 979 | 1
46 820 | 8 713 | 7| 411 |1 711 | 6| 678 |5 6.40 | 4 623 | 3 477 | 2
47 822 |5 754 | 4] 714 |1 863 | 8| 845 |7 8291 6| 7293 723 | 2
48 1435 | 4| 1452 | 5| 1512 |7 1426 | 21535 |8 | 13.80 | 1| 1471 | 6 1434 | 3
49 1548 | 8| 1475 | 4| 1448 | 3 1497 | 611483 |5 | 13.78 | 1| 1531 | 7 1415 | 2
50 1233 | 7| 1095 | 5| 11.16 | 6 10.68 | 4] 1058 | 3| 10.17 | 1| 2845 | 8 | 1036 | 2
51 13.04 | 8 | 1292 | 6 | 10.26 | 2 1299 | 7 | 1272 | 5| 11.24 | 3 | 1250 | 4 10.10 | 1
52 1329 | 4| 1326 | 3 | 1950 | 8 1343 | 5| 1385 |7 | 1230 | 1 | 13.66 | 6 13.04 | 2
53 13.62 | 8| 1242 | 3 | 1339 | 7 1259 | 4| 1240 | 2| 1080 | 1 | 13.00 | 6 1290 | 5
54 8.04 | 6 7791 5| 9517 707 | 2] 695 |1 749 | 3 -8 778 | 4
55 550 | 6 528 | 4| 8.63 |8 516 | 2| 517 |3 548 | 5 506 | 1 6.40 | 7
56 822 | 4 8511 6| 3711 8.67 | 71| 85015 6.99 | 3 920 | 8 391 | 2
57 747 | 7 6.26 | 5| 10.89 | 8 6.14 | 4| 579 |2 592 |3 548 | 1 638 | 6
58 9.80 | 7 901 | 6| 541 |2 895 | 5| 870 | 4 811 | 3| 3136 | 8 513 | 1
59 1478 | 6 | 1288 | 4 | 1404 | 5 1247 | 3| 1240 | 2| 1483 | 7| 3998 | 8 10.11 | 1
60 1657 | 7| 1390 | 5| 13.18 | 2 1401 | 6] 13.68 | 4 | 1325 | 3 | 25.99 | 8 1147 | 1
61 723 | 7 708 | 4| 8368 7121 6] 6923 628 | 1 7.09 | 5 6.79 | 2
62 938 | 8 799 | 4| 82616 786 | 2| 80215 79213 8.47 | 7 771 | 1
63 1084 | 2| 11.11 | 3 | 1140 | 6 1111 4 | 1135 |5 | 1207 | 7 | 12.07 | 8 10.40 | 1
64 1621 | 5| 1710 | 8 | 13.17 | 1 1659 | 6| 1586 | 3 | 1496 | 2 | 1674 | 7 16.05 | 4
65 1865 | 6 | 1710 | 1 | 1826 | 4 1850 | 512069 | 8| 1919 | 7| 1743 | 3 1719 | 2
66 1098 | 7| 10.78 | 4 | 10.86 | 6 1078 | 3] 1064 | 2| 10.60 | 1| 11.15| 8 | 1085 | 5
67 1705 | 3| 17.05| 4 | 1737 | 6 1703 | 2| 1811 |8 | 1741 | 7| 17.06 | 5 16.51 | 1
68 11.81 | 8| 11.07 | 7 | 11.05 | 6 11.02 | 5]1086 | 3| 1031 | 1| 1091 | 4 | 1034 | 2
69 6.05 | 2 622 | 4| 11.20 | 8 623 | 5| 7.00 |7 583 | 1 643 | 6 6.10 | 3
70 10.62 | 4| 1065 | 5| 1656 | 7 1027 | 11030 | 2| 1377 | 6 8 1043 | 3
71 9.03 | 7 858 | 4| 804 |3 919 | 8| 897 |6 6.60 | 1 877 | 5 713 | 2
72 6.81 | 8 547 1 7| 3792 535 | 6| 49 | 4 445 | 3 516 | 5 378 | 1
73 1342 | 6 | 11.79 | 5| 13.89 | 7 11.64 | 4| 1138 | 3| 1098 | 2| 3291 | 8 840 | 1
74 1154 | 4| 1161 | 5| 1473 | 8 1151 | 3| 1186 | 6| 1093 | 1| 1238 | 7 | 1150 | 2
75 591 | 8 546 | 5| 533 | 4 554 | 6| 530 (3 5757 529 | 2 526 | 1
76 10.87 | 8 | 10.17 | 5| 1031 | 6 1017 | 4| 933 |3 891 | 1| 10.63 | 7 933 | 2
77 1276 | 1| 1383 | 2 | 1464 | 6 1389 | 3| 1615 | 8| 1514 | 7| 1455 | 5 1415 | 4
78 11.75 | 7 986 | 4| 653 |2 1130 | 6] 1249 |8 | 11.19 | 5 970 | 3 448 | 1
79 1335 | 8| 1222 | 7| 929 |1 1216 | 6| 11.89 | 5| 10.67 | 3 | 11.83 | 4 990 | 2
80 1419 | 8| 1184 | 6 | 12.44 | 7 1171 | 5| 11.07 | 2| 1138 | 3| 1167 | 4| 1043 | 1
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Tablo 2’nin devami

Ornek Alan | 2-Gamma | 3-Gamma. Beta Log-Normal | Normal | 2-Weibull | 3-Weibull | Johnson-Sg
81 19.02 | 8| 1573 | 6 | 17.82 | 7 1510 | 3 | 1456 | 2| 1569 | 5| 13.45 | 1 15.67 | 4
82 13.60 | 7| 1317 | 5| 868 |1 1317 | 6| 1314 | 4| 1196 | 3| 43.89 | 8 | 11.57 | 2
83 6.58 | 8 636 | 6| 5363 642 | 7| 597 | 4 525 | 2 6.17 | 5 405 | 1
84 10.09 | 2 | 1036 | 4 | 10.20 | 3 1052 | 61041 | 5| 947 | 1| 10.85| 7| 1095 | 8
85 1386 | 8 | 1249 | 5| 1289 | 7 1252 | 6| 1229 | 4 | 11.16 | 2| 1132 | 3 11.14 | 1
86 43216 381 4| 7.06 |8 3711 3| 35012 313 | 1 424 |5 567 | 7
87 8.56 | 2 933 | 6| 875 | 4 10.03 | 7 | 1041 | 8 9.08 | 5 847 | 1 858 | 3
88 21.03 | 6 | 2045 | 5| 1996 | 4 2240 | 8| 1722 | 1| 1842 | 3 | 21.90 | 7 17.64 | 2
89 10.46 | 7 973 | 3| 10.18 | 6 981 | 4| 9.63 |2 10.00 | 5 8 899 | 1
90 1032 | 7 8.66 | 6| 11.28 | 8 841 | 5| 804 | 4 795 |3 717 | 2 6.76 | 1
91 2324 1 6| 2075 | 3 | 17.04 | 2 2239 | 512429 |8 2390 | 7| 21.00 | 4 1592 | 1
92 1181 | 7| 11.10 | 5| 1956 | 8 1095 | 411086 |3 | 1081 | 2| 1123 | 6 10.77 | 1
93 2048 | 1| 21.06 | 4 | 21.67 | 6 2087 | 21209 |3 | 2148 | 5| 21.73 | 7| 2208 | 8
94 8.63 | 8 810 | 6| 7.45 |2 7991 5| 7633 6.84 | 1 779 | 4 830 | 7
95 512 | 8 434 | 7| 347 | 4 406 | 6| 383 |5 342 | 3 256 | 2 255 | 1
96 758 | 8 683 | 7| 6052 683 | 6| 6625 6.55 | 4 627 | 3 531 | 1
97 449 | 5 555 | 7| 121 |1 197 | 2| 435 |4 3.01 1|3 543 | 6 -1 8
98 451 | 8 4231 6| 4012 429 | 7| 4063 4.08 | 4 4115 328 | 1
99 383 |5 397 1 6| 177 |1 399 | 7| 3.80 |4 291 |3 408 | 8 238 | 2
100 4.68 | 7 4571 6| 5928 457 5| 447 |3 414 | 1 447 | 4 442 | 2
101 24315 234 | 4| 4617 210 | 3| 204 |2| 164 |1 -8 248 | 6
102 372 7 2921 1| 3445 304 3| 3978 3.65| 6 297 | 2 311 | 4
103 621 | 6 6.06 | 5| 578 |3 574 | 2| 582 | 4 6.26 | 7 -18 3.03 | 1
104 838 | 7 775 | 6| 684 |2 749 | 5| 734 |4 723 |3 -18 341 | 1
105 11.07 | 6 | 1111 | 7| 750 |2 1141 | 81090 | 4| 1020 | 3 | 1094 | 5 7.08 | 1
106 11.88 | 3| 11.77 | 2 | 1489 | 8 1206 | 51202 | 4| 1131 | 1| 1238 | 6| 1257 | 7
107 413 |1 462 | 2| 9048 4731 3| 487 |5 481 | 4 6.36 | 7 6.01 | 6
108 520 | 7 501 6| 281 |1 495 | 5| 483 |4 38713 -18 299 | 2
109 397 | 6 387 | 5| 5058 386 | 4| 3853 324 | 1 407 | 7 359 | 2
110 3.62 | 2 518 | 7| 4.66 | 4 466 | 5| 3883 295 |1 530 | 8 480 | 6
111 6.71 | 7 645 | 6| 274 |1 643 | 5| 6.08 |4 | 1246 | 8 591 |3 477 | 2
112 515 | 3 544 |1 5| 6398 566 | 6| 539 |4 370 | 2 588 | 7 333 | 1
113 732 |7 695 | 5| 785 |8 699 | 6| 686 |4 588 | 1 6.46 | 2 6.57 | 3
114 373 | 1 376 | 2| 6.69 |6 383 3| 39 | 4 410 | 5 -18 9.07 | 7
115 558 | 5 531 | 4| 624 |7 506 | 2| 5113 573 | 6 -18 494 | 1
116 725 | 7 624 | 6| 539 |2 615 | 4| 5823 504 | 1| 2175 | 8 623 | 5
117 297 | 6 296 | 5| 5288 288 | 4| 2402 1.99 | 1 345 | 7 256 | 3
118 1153 | 7| 1097 | 5| 1843 | 8 1097 | 61071 | 3| 10.08 | 1| 10.89 | 4 | 10.59 | 2
119 1312 | 7| 1216 | 5| 1507 | 8 1190 | 4| 1172 2| 1253 | 6 | 1135 | 1 11.84 | 3
120 1471 | 7| 1288 | 5| 1549 | 8 1285 | 4 | 1264 | 2| 1296 | 6 | 11.11 | 1 1281 | 3
121 854 | 8 841 | 7| 559 |2 805 | 5| 691 |4 628 | 3 8.18 | 6 544 | 1
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Tablo 2’nin devami

Ornek Alan | 2-Gamma | 3-Gamma. Beta Log-Normal | Normal | 2-Weibull | 3-Waibull | Johnson-Sg
122 11.69 | 4 | 1181 | 6 | 1223 | 8 1175 5| 115512 | 1090 | 1 | 11.87 | 7 11.63 | 3
123 370 | 4 380 | 6| 4718 3791 5] 3593 296 | 1 3.86 | 7 3.07 | 2
124 9.81 | 8 8.60 | 5| 9257 857 | 4| 83813 878 1 6| 779 |1 783 | 2
125 | 10.74 | 7 | 1017 | 5| 1224 | 8 998 | 4| 9512 938 | 1] 1038 | 6 995 | 3
126 595 | 8 4821 6| 4402 465 | 4| 4543 519 | 7 4.69 | 5 410 | 1
127 749 | 5 804 | 6| 544 |1 837 | 71| 675 | 4 622 | 2 874 | 8 635 | 3
128 561 |7 496 | 6| 6.63 |8 470 | 4| 4.68 |3 486 | 5| 331 |1 344 | 2
129 49913 8.65| 8| 819 |7 535 | 4| 5725 483 | 2 583 | 6 483 | 1
130 | 328 | 2 343 | 3| 4598 352 | 6| 349 |5| 303 | 1| 373|7 347 | 4
131 6.65 | 8 577 | 7| 559 | 4 560 | 5| 543 |3 575 | 6 532 | 2 472 1
132 582 |5 579 | 4| 594 |7 603 | 8| 5926 459 | 1 55513 518 | 2
133 | 10.51 | 6 925 | 2| 858 |1 1047 | 5| 1148 | 8 | 11.28 | 7 9.80 | 4 9.67 | 3
134 | 1598 | 7 | 14.07 | 5| 1590 | 6 1390 | 4 | 1368 | 3 | 13.17 | 1| 1342 | 2 16.26 | 8
135 576 | 5 569 |3| 7868 587 | 6| 597 |7 443 | 1 572 | 4 568 | 2
136 | 1359 | 8 | 1234 | 6 | 1275 | 7 1222 | 5| 1193 |4 | 1135 | 2| 1158 | 3 1117 | 1
137 | 1496 | 8 | 1291 | 7 | 11.78 | 2 1273 | 6| 1237 | 4| 1244 | 5| 1220 | 3 9.65 | 1
138 823 | 6 811 | 4| 947 |8 7951 1] 801 |2 9.08 | 7 817 | 5 8.03 | 3
139 1248 | 7| 1082 | 5| 932 |3 1086 | 6 | 1053 | 4 924 | 2| 28.65 | 8 9.06 | 1
140 644 | 2| 10.67 | 8| 992 |7 6.68 | 4| 658 |3 6.40 | 1 798 | 6 6.78 | 5
141 718 | 5 640 | 4| 773 |7 631 | 3| 6182 752 | 6| 1853 | 8 516 | 1
142 | 1140 | 8| 10.00 | 6 | 10.93 | 7 991 5] 971 4] 928 | 1| 9302 930 | 3
143 831 | 7 772 15| 7293 776 | 6| 747 | 4 6.66 | 1| 2697 |8 691 | 2
144 698 | 6 561 | 3| 7.04 |7 530 | 2| 494 |1 590 | 5| 25.89 | 8 583 | 4
145 477 | 6 379 1 3| 3884 413 | 5| 5297 532 | 8| 3782 373 | 1
146 5731 6 554 | 5| 437 |2 509 | 4| 500 (3 634 | 7 -18 421 ] 1
147 | 10.09 | 6 918 | 5| 11.77 | 7 898 | 3| 899 |4 834 | 2| 13928 6.78 | 1
148 848 | 2| 1119 | 7| 793 | 1 1263 | 8| 9.10 | 4 872 |3 945 | 5 10.61 | 6
149 552 |7 473 | 5| 566 |8 468 | 4| 4482 430 | 1 474 1 6 460 | 3
150 | 10.53 | 8 985 | 7| 929 | 4 984 | 6| 961 |5 8.06 | 1 9.12 | 3 8.87 | 2
151 8.82 | 2 8.89 | 3| 10.62 | 8 895 | 4| 913 |5 942 | 7 934 1 6 879 | 1
152 8.86 | 7 780 | 6| 7.06 |3 767 | 5| 746 | 4 7.02 | 2| 20.00 | 8 4.66 | 1
153 737 | 6 704 | 3| 707 | 4 700 | 2| 7145 745 | 7 752 |8 6.55 | 1
154 | 1425 | 8 | 13.05| 6 | 1236 | 3 1280 | 5| 1246 | 4| 11.88 | 2 | 13.12 | 7 10.70 | 1
155 | 13.14 | 8 | 13.12| 7| 11.05 | 3 1287 | 512254 | 1029 | 1| 1310 | 6 | 1033 | 2
156 912 | 1| 1191 | 5| 13.13 | 8 955 | 2| 1137 | 4 9.65 | 3| 12.66 | 7 1258 | 6
157 | 16.73 | 4 | 1786 | 6 | 20.68 | 8 17.03 | 5| 1886 |7 | 1671 | 3 | 16.67 | 2 1423 | 1
158 | 14.60 | 6 | 1292 | 2 | 8.64 | 1 15.68 | 7 | 1421 | 4 | 1351 | 3 | 1430 | 5 16.88 | 8
159 | 1136 | 7 | 1029 | 4 | 10.69 | 6 10.08 | 3] 10.00 | 2 | 10.44 | 5 -8 843 | 1
160 | 1035 | 7 937 | 5| 1047 | 8 939 6] 92213 829 | 1 8.65 | 2 923 | 4
161 | 1556 | 7 | 13.04 | 1 | 15.00 | 4 1588 | 8| 15.07 | 5| 1515 | 6 | 14.68 | 3 1433 | 2
162 | 10.69 | 7 988 | 6| 6.16 | 2 976 | 5| 9.61 | 4 814 | 3| 1996 | 8 490 | 1
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AGU Orm Fak Derg (2011) 12(2):109-125

Tablo 3. Dogu Kaymninda ¢ap dagilimlarina iligkin hesaplanan hata indeksi degerleri ile bu degerlere gore belirlenen sira

numaralari
Ornek Alan | 2-Gamma | 3-Gamma. Beta Log-Normal | Normal | 2-Weibull | 3-Waibull | Johnson-Sg
1 1374 | 5| 17.01 | 8 | 1685 | 7 13.65 | 4| 11.00 | 1| 1132 | 2| 1592 | 6 | 1249 | 3
2 10.30 | 8 953 | 6| 942 |5 939 4] 925 (2| 852| 1| 9.65]|7 926 | 3
3 1598 | 3| 1378 | 1 | 1733 | 5 1672 | 42303 | 8| 1883 | 7| 1529 | 2| 1737 | 6
4 1141 | 6 | 1041 | 3 | 1051 | 4 10.74 | 5| 13.66 | 8 | 12.89 | 7| 9.89 | 2 9.80 | 1
5 1120 | 5| 1020 | 3 | 1454 | 8 976 | 1] 13.04 |7 | 1126 | 6| 10.15 | 2 | 1022 | 4
6 1455 | 3| 1539 | 4 | 1414 | 1 1611 | 5| 1890 | 7| 1893 | 8 | 1434 | 2| 1629 | 6
7 16.69 | 3 | 1697 | 5| 1542 | 1 17.05 | 6| 19.12 | 8 | 1874 | 7| 1672 | 4 | 1646 | 2
8 2177 | 3| 29.04 | 8 | 2795 | 6 2453 | 5(1981 | 2| 1918 | 1| 2815 | 7| 2226 | 4
9 2099 | 6| 1814 | 3 | 18.08 | 2 17.63 | 12405 |8 | 2397 | 7| 1915 | 5| 1856 | 4
10 983 | 6 942 | 4| 863 |1 970 | 511259 | 8| 1221 | 7| 9.02 |3 8.88 | 2
11 1421 | 5| 13.85 | 3 | 1246 | 1 1475 | 6| 1544 | 8| 1502 | 7 | 12.82 | 2| 1411 | 4
12 2296 | 6| 1547 | 3 | 1454 | 2 2134 | 512382 | 7| 2404 | 8| 2086 | 4| 1391 | 1
13 1296 | 6 | 1059 | 1] 11.04 | 2 1130 | 4| 1584 | 8| 1454 | 7| 11.19 | 3| 1196 | 5
14 10.80 | 4| 1180 | 6 | 689 |1 1193 | 8| 1190 | 7| 10.70 | 3| 11.78 | 5 9.12 | 2
15 6.56 | 3 728 7| 756 |8 704 5] 652 2| 592|1| 717 |6 6.57 | 4
16 10.90 | 6 746 | 1| 949 |5 768 211370 | 8| 1211 | 7| 8413 934 | 4
17 3246 | 6 | 3051 | 5 | 30.50 | 4 29.62 | 2 |3566|7| 3774 | 8| 3022 |3 | 2505 1
18 11.29 | 6 094 | 1| 657 |4 238 | 2| 1286 |7 | 1287 | 8| 254 |3 7.08 | 5
19 1928 | 6 | 1722 | 4 | 1758 | 5 1585 | 2| 2208 |7 | 2337 | 8| 1648 | 3 | 12.02 | 1
20 1424 | 2| 1446 | 3 | 1329 | 1 15.02 | 5| 1509 | 6 | 1455 | 4| 1562 | 8 | 1513 | 7
21 854 | 5 747 4| 217 |1 10.18 | 71036 | 8| 897 | 6| 376 |3 257 | 2
22 948 | 6 3353 | 619 |4 213 | 11294 | 8| 968 | 7| 716|5 321 | 2
23 1733 | 6 691 | 1] 1515 |5 1156 | 3| 1922 |7 | 1984 | 8 | 11.20 | 2| 1235 | 4
24 15.19 | 7 9.98 | 41049 |5 6.63 | 21760 |8 | 1421 | 6| 7.89 |3 448 | 1
25 1425 | 5 748 | 2| 1476 | 6 974 | 31748 |8 | 1734 | 7| 11.90 | 4 6.73 | 1
26 715 | 6 615 2| 5051 642 | 4| 891 |8 | 772|7| 6273 685 | 5
27 1433 | 6 | 1287 | 5] 11.88 | 2 1233 | 4| 1849 | 8| 17.03 | 7| 1205 | 3 484 | 1
28 2295 | 6| 1816 | 2| 19.74 | 5 1736 | 1]2630 |7 | 2673 | 8| 1942 | 3| 1951 | 4
29 2663 | 6| 1796 | 4 | 1078 | 2 10.03 | 1|3126|7| 3208 | 8| 2388 |5| 11.35| 3
30 2671 | 5| 2085 | 1 |3092 |6 2125 | 213107 | 7| 2515 | 4| 21.64 | 3| 3270 | 8
31 959 | 2| 1265 | 8| 9.60 | 3 1211 | 6| 1090 | 5| 1027 | 4 | 12.16 | 7 821 | 1
32 19.69 | 4 7.94 | 212627 | 6 938 312830 |7 1986 | 5| 7.60 |1 -1 8
33 2205 | 6| 1213 | 3 | 1624 | 5 1252 | 42948 | 8| 2640 | 7| 11.82 | 2| 1046 | 1
34 1539 | 6 9.73 | 31220 |5 920 | 2]2244 8] 2069 | 7| 1044 | 4 6.26 | 1
35 1735 | 6 | 1688 | 1] 1693 | 2 17.02 | 42031 |8 2029 | 7| 17.00 | 3| 1716 | 5
36 11.28 | 8 | 10.80 | 5| 10.58 | 3 1096 | 711088 | 6| 933 | 1| 10.63 | 4 933 | 2
37 14.09 | 5| 1295 | 3 |20.07 | 7 1124 | 21788 | 6| 890 | 1| 1405 | 4| 2093 | 8
38 959 | 6 877 1 3| 9.08 |5 959 | 711038 8| 872| 2| 898 | 4 715 | 1
39 10.11 | 4 944 | 3| 937 |2 1139 | 5| 1464 | 8| 1242 | 6| 921 | 1| 1456 | 7
40 16.56 | 5| 1643 | 4 | 13.51 | 2 17.40 | 8] 17.03 | 7| 1549 | 3| 1686 | 6 | 1345 | 1
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AGU Orm Fak Derg (2011) 12(2):109-125

Tablo 3’iin devami

Ornek Alan | 2-Gamma | 3-Gamma. Beta Log-Normal | Normal | 2-Weibull | 3-Waibull | Johnson-Sg
41 721 | 4 816 | 7| 6.62 |2 732 | 5| 9238 748 | 6 6.89 | 3 625 | 1
42 7.02 | 7 581 | 3| 547 |2 715 | 8] 697 |6 6.79 | 5 541 (1 6.12 | 4
43 1375 | 8 9.66 | 3| 825 |2 1373 | 7 | 1208 | 5| 11.97 | 4 | 1278 | 6 697 | 1
44 1282 | 6 | 1196 | 3| 995 |1 1204 | 5| 1477 | 8| 13.92 | 7| 11.96 | 4 1113 | 2
45 1053 | 5| 1011 | 4| 975|3 1127 | 6] 1260 | 8 | 1223 | 7 9.68 | 2 7.62 | 1
46 1353 | 6 | 12.68 | 3 | 1458 | 7 1292 | 411797 | 8| 1267 | 2| 1236 | 1 1294 | 5
47 1410 | 5 737 | 1] 16.62 | 6 1032 | 3| 1841 | 8| 1723 | 7 9.00 | 2 11.85 | 4
48 7.88 | 7 620 | 2| 15.08 | 8 646 | 4| 678 |5 6.06 | 1 637 | 3 6.82 | 6
49 6.74 | 3 6.62 | 2| 11.16 | 8 6.51 11 79217 7.09 | 5 72216 6.85 | 4
50 7.60 | 3 759 | 211093 | 8 7491 1| 7755 775 | 4 8.01 |7 7.80 | 6
51 1530 | 1| 2052 | 7 | 21.05 | 8 1931 | 5| 17154 | 1560 | 2| 1994 | 6 | 17.10 | 3
52 1489 | 2| 1530 | 3 | 13.97 | 1 1613 | 4| 1839 |7 | 1643 | 6| 1616 | 5| 1953 | 8
53 1095 | 4| 1098 | 5| 7.18 |1 1135 | 6| 1287 | 8 | 1274 | 7 | 1024 | 3 945 | 2
54 17.03 | 3| 17.60 | 5| 19.76 | 8 1676 | 1 | 1747 | 4| 1695 | 2| 1849 | 7 18.00 | 6
55 26.67 | 5| 31.82| 82895 |6 25.03 | 312110 | 1| 2255 | 2| 31.72 | 7| 2545 | 4
56 11.07 | 7| 1046 | 2 | 11.92 | 8 1063 | 311095 |6 9.62| 1| 1077 |5| 1075 | 4
57 915 | 7 9.05 | 5| 8562 9.09 | 6] 95118 753 |1 8.69 | 4 8.62 | 3
58 1039 | 2| 1847 | 8 | 1270 | 7 1237 | 6] 1218 | 4 | 1148 | 3 | 1237 | 5 983 | 1
59 6.01 | 5 552 | 4| 447 |1 613 | 6| 7.09 |8 6.72 | 7 536 | 3 523 | 2
60 827 | 7 700 | 4| 851 |8 709 | 6] 6722 502 |1 7.04 | 5 6.80 | 3
61 1641 | 4| 1636 | 2 | 1651 | 6 1630 | 1| 18.01 | 8 | 1658 | 7 | 1636 | 3 16.44 | 5
62 1479 | 2| 1540 | 6 | 15.07 | 5 1541 711567 | 8 | 1424 | 1| 15.03 | 4 14.89 | 3
63 1345 | 4| 1424 | 6 | 1498 | 8 13.68 | 5| 1218 | 2| 11.95| 1| 1430 | 7 1311 | 3
64 10.15 | 7 935 | 4| 1225 | 8 971 | 6| 8983 7.63 | 1 9.46 | 5 8.02 | 2
65 877 | 5 836 | 4| 1227 | 8 803 | 2| 917 |6 815 | 3 954 17 777 | 1
66 592 | 4 595 | 5| 734 |8 625 | 6| 636 |7 3.87 | 1 53213 461 | 2
67 736 | 3 698 | 2| 1117 | 8 765 | 6| 826 |7 697 | 1 756 | 4 759 | 5
68 1081 | 1| 11.08 | 2 | 1411 | 5 13.67 | 4] 1667 | 7| 1504 | 6 | 13.02 | 3 | 1846 | 8
69 920 | 8 698 | 5| 9.00 |7 693 | 4| 6383 699 | 6 623 | 2 6.20 | 1
70 1333 | 5| 1077 | 1 | 11.63 | 2 1526 | 8| 1339 | 6| 11.78 | 3| 1411 | 7 | 1208 | 4
71 1534 | 6 | 1453 | 3 | 1451 | 2 1495 | 5| 1912 | 8| 17.61 | 7 | 14.67 | 4 1297 | 1
72 1350 | 5| 1134 | 3 | 1429 | 6 959 | 112029 |8 | 1533 | 7| 11.92 | 4 1093 | 2
73 1451 | 3| 1710 | 5| 1237 | 1 2031 | 8| 189 | 6| 1952 | 7| 1521 | 4 1423 | 2
74 1802 | 5| 13.83 | 2| 2529 | 8 1241 112429 |7 | 2243 | 6| 1458 | 3 1733 | 4
75 1827 | 1| 1982 41980 | 3 2077 | 52429 |7 | 2285 | 6| 1893 | 2| 2806 | 8
76 1241 | 1| 1496 | 4 | 1515 | 7 1514 | 611730 | 8| 1499 | 5| 1488 | 3 1478 | 2
77 1597 | 6 | 1291 | 3 | 1291 | 4 11.83 | 2| 23.00 | 8| 2004 | 7| 1327 | 5 10.52 | 1
78 1356 | 2| 1455 | 7 [ 1379 |3 1438 | 6| 1487 | 8 | 14.07 | 5 817 | 1 14.04 | 4
79 1295 | 6 | 1388 | 7| 925 |1 1674 | 8 | 11.71 | 3 | 11.73 | 4 | 1245 | 5 1021 | 2
80 6.59 | 3 7641 8| 7396 732 5| 7567 6.44 | 2 729 | 4 6.07 | 1
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AGU Orm Fak Derg (2011) 12(2):109-125

Tablo 3’iin devami

Ornek Alan | 2-Gamma | 3-Gamma. Beta Log-Normal | Normal | 2-Weibull | 3-Waibull | Johnson-Sg
81 6.05 | 4 597 | 2| 1123 | 8 577 | 1| 748 |7 625 | 5 6.71 | 6 59 | 3
82 1213 | 4| 1214 | 5| 1133 | 1 1240 | 6] 1443 | 8| 13.82 | 7| 11.65 | 2 11.88 | 3
83 1032 | 3| 1392 | 8 | 11.16 | 5 1070 | 4| 1186 | 7| 10.10 | 2 | 11.17 | 6 9.87 | 1
84 13.62 | 8| 1191 | 7| 11.19 | 3 11.65| 6| 1122 | 4| 1044 | 2| 11.35 | 5 10.20 | 1
85 1725 | 6 | 1515 | 4 | 19.04 | 7 1487 | 3| 1460 | 2| 1581 | 5| 3793 | 8 14.57 | 1
86 2647 | 6 | 2528 | 4 | 2256 | 3 2548 | 513322 |7 3906 | 8| 1988 | 2 16.61 | 1
87 10.83 | 5 508 | 1] 11.70 | 6 848 | 4| 1334 |7 | 1479 | 8 8.19 | 3 6.46 | 2
88 6.72 | 8 6.19 | 3| 645 |5 6.69 | 7| 624 |4 542 | 1 6.56 | 6 6.11 | 2
89 1293 | 8 | 1250 | 4 | 1256 | 7 1252 | 5| 1188 |2 | 11.10 | 1 | 1231 | 3 1253 | 6
90 9.07 | 7 728 1 6| 996 |8 7121 5| 673 | 4 6.34 | 2 648 | 3 6.13 | 1
91 1454 | 4| 1596 | 8 | 1590 | 7 1512 | 5| 1266 | 2| 1261 | 1 | 1558 | 6 1395 | 3
92 1714 | 6 | 1720 | 7 | 1556 | 3 1626 | 4| 1696 | 5| 1528 | 2 | 1730 | 8 13.64 | 1
93 10,62 | 8 | 1033 | 6 | 1057 | 7 1026 | 4| 977 |3 888 | 1] 1028 | 5 958 | 2
94 15.62 | 6 | 1426 | 4 | 1290 | 2 1450 | 52215 |7 | 2543 | 8 501 |1 1399 | 3
95 1405 | 5| 1220 | 3| 10.18 | 1 1584 | 6| 1758 | 7 | 1847 | 8 | 10.64 | 2 1324 | 4
96 8.62 | 3 845 | 2| 969 |6 1099 | 7| 923 |5 7.50 | 1 893 | 4 1131 | 8
97 1658 | 8 | 1518 | 5| 15.08 | 3 1645 | 7 | 1598 | 6 | 1456 | 2 | 15.11 | 4 14.19 | 1
98 1198 | 6 968 | 3| 9.71 | 4 952 | 2]1618 | 8 | 1476 | 7| 1036 | 5 928 | 1
99 1331 | 6 | 1253 | 5| 1250 | 4 1191 3| 1549 |7 | 1618 | 8 | 11.58 | 2 1139 | 1
100 8.76 | 1 975 | 2| 1229 | 8 1028 | 6| 11.64 | 7 | 10.10 | 4 | 9.77 | 3 10.15 | 5
101 1236 | 5 939 | 1] 1280 | 6 10.84 | 4| 1414 | 7 | 1598 | 8 9.44 | 2 948 | 3
102 11.03 | 3| 1660 | 8 | 9.59 |2 11.08 | 4| 1182 | 5| 1236 | 6| 13.85 | 7 825 | 1
103 9.19 | 7 860 | 6| 993 |8 858 | 5| 810 | 4 7.10 | 1 8.06 | 3 7.80 | 2
104 17.69 | 4| 1848 | 5| 1494 | 1 18.65 | 7| 1914 | 8| 1856 | 6 | 17.65 | 3 1621 | 2
105 560 | 2 576 | 3| 1093 | 8 657 | 4| 658 |5 501 |1 9.68 | 7 925 | 6
106 7.36 | 1 783 | 2| 9588 799 3| 8457 818 | 5 841 | 6 8.18 | 4
107 1941 | 7| 1872 | 4| 1893 | 5 2288 | 8| 1812 | 1| 1853 | 2| 19.03 | 6 1855 | 3
108 1708 | 5| 1629 | 4 | 1511 | 2 1717 | 612244 |8 | 21.10 | 7| 1545 | 3 11.79 | 1
109 1826 | 3 | 21.00 | 8 | 15.16 | 1 1936 | 5| 1937 | 6| 1890 | 4 | 1983 | 7 1711 | 2
110 1854 | 4| 1882 | 5| 17.63 | 1 20.62 | 62352 |7 | 2528 | 8| 17.79 | 2 1834 | 3
111 1236 | 5| 1963 | 8| 930 |1 15.64 | 7 | 1258 | 6 | 12.04 | 4 | 1023 | 3 990 | 2
112 19.04 | 5| 18.65| 3 | 18.66 | 4 1798 | 12515 |7 | 2532 | 8| 1934 | 6 18.47 | 2
113 1078 | 1| 12,07 | 3 | 1238 | 4 1378 | 51705 |8 | 1511 | 6 | 11.65 | 2 | 1534 | 7
114 1751 | 3| 1571 | 2 | 1811 | 5 2271 8| 1886 | 7| 1880 | 6 | 14.05 | 1 17.58 | 4
115 841 | 2 854 | 3| 1242 | 8 818 | 1| 11.61 | 7 9.07 | 6 8.66 | 4 894 | 5
116 1466 | 1| 1840 | 5| 2087 |7 1990 | 6| 1753 |3 | 1689 | 2| 1820 | 4| 89.87 | 8
117 1213 | 4| 1096 | 1 | 12,69 | 5 1476 | 6| 1824 | 8| 1693 | 7| 1191 | 3 11.68 | 2
118 13.68 | 6| 1122 | 2| 874 |1 1211 411773 18| 1689 | 7| 11.38 | 3 1211 | 5
119 17.14 | 5| 16.04 | 3 | 17.66 | 6 1671 | 419357 | 2051 | 8| 1600 | 2| 13.72| 1
120 434 |1 463 | 2| 11.28 | 8 466 | 3| 568 |7 489 | 5 493 | 6 486 | 4
121 1212 | 6 | 10.67 | 5| 1036 | 2 1037 | 3| 1654 | 8| 1516 | 7 | 1043 | 4 1035 | 1
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AGU Orm Fak Derg (2011) 12(2):109-125

Tablo 3’iin devami

Ornek Alan | 2-Gamma | 3-Gamma. Beta Log-Normal | Normal | 2-Weibull | 3-Waibull | Johnson-Sg
122 623 | 7 582 | 6| 939 |38 574 | 5| 537 |2 496 | 1 5.65 | 4 564 | 3
123 1113 | 2| 1521 | 7 | 1867 | 8 1276 | 3| 13.13 | 4| 1054 | 1| 1518 | 6 13.67 | 5
124 13.62 | 6 | 11.79 | 2 | 14.06 | 7 1196 | 3| 1217 | 4| 1121 | 1| 12,61 | 5 14.20 | 8
125 10.50 | 3 | 1050 | 2 | 13.17 | 7 1051 | 5| 1321 | 8| 13.11 | 6| 1050 | 4 | 1043 | 1
126 13.65 | 3 | 1371 | 4 | 1412 | 6 1391 | 5| 1440 | 7| 1456 | 8 | 1288 | 2 911 | 1
127 939 | 4 879 | 1| 9.68 |5 883 | 21283 |7 | 1338 | 8 9.87 | 6 9.16 | 3
128 1207 | 6 | 1133 | 5| 1416 | 8 1124 | 4| 11.06 | 3 | 1008 | 1 | 1237 | 7 11.05 | 2
129 1569 | 1 | 2576 | 8 | 2238 | 5 2342 | 7| 1624 | 3| 1587 | 2| 2323 | 6 1653 | 4
130 1496 | 4 | 1380 | 1| 1638 |7 1498 | 5] 1648 | 8 | 15.06 | 6 | 14.01 | 3 13.94 | 2
131 1192 | 1| 1523 | 4 | 13.80 | 2 1544 | 6| 1546 | 7 | 1544 | 5| 1455 | 3 15.72 | 8
132 3395 | 8| 15.65| 4 | 1537 |3 16.84 | 51982 | 6| 1989 | 7| 1534 | 2 1349 | 1
133 1613 | 5| 12.04 | 2 | 1477 | 4 1255 | 312048 | 7| 2295 | 8| 1196 | 1 1929 | 6
134 740 | 3| 1035 | 8| 571 |1 732 2| 933 |7 854 | 6| 761 |4 799 | 5
135 16.68 | 6 | 15.68 | 3 | 15.68 | 4 1631 | 511942 |7 | 2053 | 8| 15.14 | 2 1437 | 1
136 7.05 |5 730 | 6| 5722 732 7| 687 |4 6.38 | 3 741 |8 407 | 1
137 775 13| 1016 | 6| 953 |5 11.64 | 8| 678 |1 6.89 | 2| 1048 | 7 7.82 | 4
138 773 | 4 782 | 5| 447 |1 800 | 6] 9.00 |8 8.14 | 7 748 | 3 6.40 | 2
139 1433 | 5| 1210 | 2 | 1745 | 7 1379 | 411729 | 6] 1980 | 8 | 11.22 | 1 1241 | 3
140 2023 | 4| 2840 | 8 2310 | 6 2195 | 51912 |3 | 1828 | 2| 26.19 | 7 1698 | 1
141 1572 | 3 | 1473 | 1| 18.01 | 7 2078 | 8| 17.79 | 6 | 16.14 | 4 | 15.07 | 2 16.63 | 5
142 1527 | 4 | 1590 | 8 | 13.04 | 2 1573 | 711565 | 6 | 1420 | 3 | 1542 | 5 1157 | 1
143 1575 | 6 | 1271 | 3 | 13.96 | 4 14.60 | 5| 1958 | 7| 20.16 | 8 | 1249 | 2 1222 | 1
144 2114 | 6 | 1758 | 2 | 1891 | 5 1786 | 3|1 23.03 |8 | 2283 | 7| 1818 | 4 1621 | 1
145 2011 | 6 556 | 1]20.02|5 1850 | 4 | 2238 | 7| 2483 | 8 | 1025 | 2 1622 | 3
146 2231 16| 1816 | 4 | 1431 | 3 1423 | 212634 |7 | 2672 | 8| 2193 | 5 1134 | 1
147 19.10 | 6 818 | 1| 11.84 | 3 1474 | 52162 |7 | 2211 | 8| 11.76 | 2 12.47 | 4
148 27.08 | 6 6.18 | 1| 1822 |5 7.88 | 213060 |8 3025 |7 9.64 | 3 1479 | 4
149 19.83 | 6 693 | 1|1472 |5 1012 | 22256 |7 | 2416 | 8| 1055 | 3 1212 | 4
150 2021 | 6| 1603 | 3 | 1753 |5 1617 | 4 | 2436 | 8 | 2278 | 7 | 1598 | 2 14.47 | 1
151 1648 | 5| 1343 | 32093 |7 14.04 | 4| 1971 | 6| 2191 | 8| 13.19 | 2 1137 | 1
152 1621 | 5| 1660 | 7 | 1645 | 6 1575 | 11669 | 8| 16.16 | 3 | 16.12 | 2 16.16 | 4
153 7.05 | 1 9.02 | 4| 10.86 | 8 10.06 | 7| 9.67 | 6 822 | 2 9.06 | 5 9.02 | 3
154 1353 | 5| 1140 | 2 | 1478 | 6 1175 | 41597 | 7| 1629 | 8| 1147 | 3| 10.03 | 1
155 1627 | 5 945 | 1| 18.04 | 6 994 | 21 19.05| 7| 2050 | 8 | 10.07 | 3 13.39 | 4
156 6.90 | 1 775 | 2| 12.87 | 8 825 | 3| 8754 | 1067 | 7| 10.19 | 6 991 | 5
157 6.64 | 3| 1450 | 8 | 11.88 | 7 897 | 5| 619 |2 404 | 1] 1139 ] 6 831 | 4
158 6.85 | 3 547 | 1| 9.08 | 7 744 | 4| 83716 745 | 5 6.71 | 2 951 | 8
159 834 | 6 826 | 4| 746 |1 839 | 7| 9.10 |8 7.88 | 3 831 |5 7.82 | 2
160 17.38 | 6 992 | 1| 1428 | 4 1652 | 52140 | 7| 21.72 | 8 | 13.99 | 3 1232 | 2
161 794 | 5 5741 3| 876 |6 6.89 | 4] 10.86 | 8 9.44 | 7 545 |1 572 | 2
162 1470 | 2 | 1486 | 3 | 16.66 | 7 1554 | 41673 | 8| 1571 | 5| 1440 | 1 1642 | 6
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