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Ozet: Ormancilik biyolojik, teknik, ekonomik ve sosyal bir ¢alisma alani oldugu icin yapilan
calismalarda bir ¢cok etken goz oOniinde tutulmaktadir. Bu nedenle cagdas ormancilik ¢aligmalar1 yapabilmek
icin Cografi Bilgi Sistemleri’nin (CBS) kullanilmasi artik kacinilmaz bir durumdur.

Ozellikle arazi ve orman yapisinin belirlenmesi ile orman yollar1 planlama calismalarinda Slgek
sorununun olmayig1 ve Cografi Bilgi Sistemleri genelleme fonksiyonunun kullanilmas: ile istenilen 6lgekte
farkli konumsal haritalarin iiretilmesi, klasik yontemlerle kiyaslanamayacak derecede hassas bir isaretleme
saglamaktadir.

Orman Genel Miidiirliigi'nde son yillarda cok yonlii olarak siirdiiriilen ormancilik hizmet ve
uygulamalarinin daha hizli, daha ekonomik ve daha etkin bir sekilde yiiriitiilmesi ile uygulayicilar arasindaki
koordinasyonun saglanabilmesi i¢in gerekli olan temel altlik haritalar iiretilmeli, bu konuda calisanlarin tiim
isteklerine cevap verecek olan Orman Bilgi Sistemi (ORBIS) olusturma calismalarina devam edilmeli ve en
kisa siirede tamamlanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Orman Yol Ag1 Planlari, Daglik Arazi, Althik Haritalar, Cografi Bilgi Sistemleri, Orman
Bilgi Sistemi.

THE USE OF GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS IN THE QUERY AND THE
PRODUCTION OF MULTIPLE PURPOSE FOREST MAPS

Abstract: As the forestry involves hydrological, technological and social aspects, many factors
should be taken into consideration when studying in this area. Thus, it is very important to use Geographical
Information Systems (GIS) to conduct contemporary forestry studies.

By using a Geographical Information Systems, the problem of scale concerning topography and
forest structure is eliminated and maps produced at any scale. This gives much more flexibility over
traditional methods.

Efforts towards establishing a Turkish Forest Information System (ORBIS) should continue and
ORBIS should be completed immediately to help those in the field of forestry and basic maps necessary for
the coordination among users and for getting the works undertaken by General Directory of Forestry clone
efficiently, timely and economically.

Key Words: Forest Road Network Plans, Mountainously Regions, Basic Maps, Geographical Information
Systems (GIS), Forest Information Systems.

1. GIRIS

Planlama caligmalarinda dogru bilgiye hizli bir sekilde ulasmak ve elde etmek ¢ok
onemlidir. Bu nedenle bir ¢ok kurum ve kurulus ihtiya¢c duyduklar: bilgileri hizli ve dogru
bir bicimde elde etmek ve onlar1 daha verimli bir sekilde kullanabilmek i¢in biiyiik ¢caba
gostermektedir.

Bilgisayar yazilim ve donanimlarinda meydana gelen gelismeler sonucu ortaya
cikan Cografi Bilgi Sistemleri giiniimiizde bir ¢ok alanda kullanim olanagi bulmustur.
Yeryiiziiniin en 6nemli dogal kaynaklarindan biri olan ormanlarin isletilmesi, planlanmasi
ve yonetimini konu alan ormancilik ise Cografi Bilgi Sistemlerinin en énemli uygulama
alanlarindan birini olusturmaktadir (1).
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Ulkemizde ormancilik calismalari iilkenin degisik yerlerinde ve daginik durumda
bulunan 20 milyon ha civarindaki orman alan1 {izerinde yiiriitiilmektedir. Bu kadar genis
ve daginik, hatta ¢ogunlukla daglik arazi {izerinde caligmak bu alanlarin iyi bir yol agina
sahip olmasi ile miimkiindiir (2).

Cografi Bilgi Sistemlerinin kartografik yetenekleri sayesinde her tiirlii haritanin
hazirlanmast ¢cok kolay bir sekilde yapilmaktadir. Ayrica {iretilen haritalarin
giincellestirilmesi ve yeni haritalarin hazirlanmasi veritabaninin sorgulanmasi ile ¢ok kisa
siirelerde yapilabilir.

2. COGRAFI BiLGi SISTEMLERI

Cografi Bilgi Sistemleri, belirli bir gaye ile yeryliziine ait verilerin toplanmasi,
depolanmasi, sorgulanmasi, transferi ve goriintiillenmesi islevlerini yerine getiren araclarin
tiimiidiir (3).

Cografi Bilgi Sistemleri, arastirma, planlama ve yOnetimdeki karar verme
yeteneklerini artirmak ve ayrica zaman, para ve personel tasarrufu saglamak amaciyla
cografi varliklara iliskin grafik ve Oznitelik verilerin cesitli kaynaklardan toplanmasi,
bilgisayar ortamina aktarilmasi, islenmesi, analizi ve sunulmasi fonksiyonlarini biitiinlesik
olarak yerine getiren donanim, yazilim, cografi veri ve personelinden olusan bir biitiindiir
4).

Cografi Bilgi Sistemleri kisaca grafik ve grafik olmayan bilgilerin biitiinlesik olarak
yer aldig1 ve cesitli sorgulamalara cevap verebilecek sekilde yapilandirilmis bir sistemdir
5).

Cografi bilgiyi temsil etmek {izere kullanilan iki tiir cografi veri vardir. Bunlar;
grafik ve grafik olmayan (6znitelik) verilerdir.

Grafik veriler, bir cografi varligin belli bir koordinat sistemine goére konumunu ve
bicimini ifade ederler. Cografi varligin bi¢imini ifade eden grafik veriler; nokta, ¢izgi ve
alan tiirtindeki cografi varliklar1 temsil eden nokta, cizgi ve alan sembolleri olabilirken,
konumu ifade eden grafik veriler ise, cografi varliga iliskin koordinat degerleridir.

Cografi varliklara ait grafik olmayan veriler ise bu varliklarin konuma bagl
olmayan 6zelliklerini ifade eden 6znitelik bilgileridir.

Bir Cografi Bilgi Sistemlerinde olmasi gereken konuma bagli analiz tiirleri, Cografi
Sorgulama, Cografi Analiz, Ag Analizi, Sayisal Arazi Analizi, Olcme ve Geometrik
Hesaplamalar [statistik Analiz ve Grid Analizidir (6,7,8).

2.1. Cografi Sorgulama

Cografi bilgi kavramindan hem cografi konuma iliskin grafik ve Oznitelik (grafik
olmayan) bilgi, hem de bu bilgilerin kendi i¢lerinde ve karsilikli iligkileri anlasilmaktadir.
Bilgiler arasindaki bu iliskiler kullanilarak grafik bilgilerden 6znitelik bilgilere, dznitelik
bilgilerden grafik bilgilere ve ayrica 6znitelik bilgilerden yine Oznitelik bilgilere erisim
islemlerinin herbirine cografi sorgulama denir.

Grafik bilgilerden Oznitelik bilgileri sorgulama; cografi veri tabaninda yer alan bir
cografi detaya iliskin grafik bilgi etkilesimli olarak bilgisayar ekranindan secildiginde, bu
grafik bilgiye ait 6znitelik bilgiler ekran iizerinde listelenir. Ornegin, bir bolme secildiginde
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bolmenin numarasi, alani, mescere tipi, vb. Oznitelik bilgileri goriilebilir. Listelenen bu
Oznitelik bilgiler istenirse bir rapor seklinde cikti olarak alinabilir.

Oznitelik bilgilerden grafik bilgileri sorgulama; cografi veri tabaninda yer alan bir
ya da birden cok cografi detaya iliskin Oznitelik bilgiler kullanilarak istenilen kosullari
saglayan grafik bilgiler ekranda goriintiilenir. Ornegin, mescere tipi Ld2 olan bdlmeler
istendiginde bolme siirlarinin grafik gosterimi ekran iizerinden izlenebilir. Goriintiilenen
bu grafik bilgiler, istenirse ciziciden alinabilir.

Oznitelik bilgilerden oznitelik bilgileri sorgulama; cografi veri tabaninda yer alan
bir ya da birden ¢ok cografi detaya iligskin 6znitelik bilgiler kullanilarak istenen kosullara
uygun cografi detaylarin istenen Oznitelik bilgileri listelenir. Ornegin, hektardaki serveti
200 m3'ten yiiksek olan orman alanlarinin bélme numaralari, alanlar1 ve mescere tipleri veri
tabanindan okunarak listelenebilir.

2.2. Cografi Analiz

Uc cesit cografi analiz islemi vardir. Bunlar, Cografi Birlestirme, Yakinlik Analizi
ve Sinir Islemleridir.

2.2.1. Cografi Birlestirme

Ug tiir cografi birlestirme islemi vardir.

Nokta detaylarin alan detaylara birlestirilmesi; hangi alan detaylarin i¢cinde hangi
nokta detaylarin diistiiglinii belirlemek amaciyla her iki tiir detaya ait Oznitelik (grafik
olmayan) bilgilerin birlestirildigi yeni nokta detaylar elde edilir (9). Ornegin yolun son
noktasinda doniis yerinin hangi yamac¢ egimindeki alana rastladiginin belirlenmesi (Sekil

I).

Nokta - Alan \
N
Déniip Noktasy Yolun Kodu : 151
) Nokta Detay Yolun Edimi :7
%1 Daoniip Noktasynyn Yamag
— L
Yamag Edimi : 20
Edim Gruplary
%30 Alan Deyat
L %

Sekil 1. Nokta Detaylarin Alan Detaylara Birlestirilmesi

Cizgi detaylarin alan detaylarla birlestirilmesi; hangi alan detaylarin i¢cinde hangi
cizgi detaylarin diistiigiinii belirlemek amaciyla heriki tiir detaya ait 6znitelik bilgilerinin
birlestirildigi yeni ¢izgi detaylar elde edilir (9). Ornegin yeni planlanan bir yolun iizerinden
gececegi arazilerin kullanim amaglarinin belirlenmesi (Sekil 2).
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Sekil 2. Cizgi Detaylarin Alan Detaylarla Birlestirilmesi

Alan detaylarin alan detaylarla birlestirilmesi, alan detaylarin bagka alan detaylar
ile iist liste cakistirilarak her iki alan detaya ait Oznitelik bilgilerini de iceren alan detaylar
elde etme islemi olup "poligon bindirme" olarak da adlandirilir (9). Ornegin arazi
parsellerine iligkin toprak cinslerinin belirlenmesi (Sekil 3).

Bo6lme katmany Bolme No  : 1
Y Mepcere Tipi : Lbl
Alany : 34
Top.Servet : 124.3
- Bolme No 2
’ W Mepcere tipi Mepcere Tipi : Lc3
l \I/ katmany Alany : 12.6
[ Top.Servet : 345.7
e - Bolme ve mepcere '
tipi katmany

Sekil 3. Alan Detaylarin Alan Detaylarla Birlestirilmesi

2.2.2. Yakinhk Analizi

Cografi detaylar1 her yonden ve istenilen uzaklik yada uzakliklarda ¢evreleyen yeni
alan detaylar (tamponlar) olusturulup, olusturulan tamponlar i¢inde kalan detaylari
belirleme islemine "yakinlik analizi" denir. Ug tip cografi bilgi icin iic ayr1 yakinlik analizi
vardir. Bunlar: Nokta detaylar icin, ¢izgi detaylar icin ve alan detaylar icin yakinlik
analizidir.

Nokta detaylar i¢in yakinlik analizi, nokta tipindeki cografi detay, merkez olmak
tizere istenilen yar1 ¢apta daire seklinde bir alan detay (tampon) olusturulup bu alan detay
icinde kalan detaylar belirlenir.

Cizgi detaylar i¢in yakinlik analizi, cizgi tipindeki detaylar1 cevreleyecek sekilde
istenen uzaklikta alan detaylar (tamponlar) olusturulup bu tamponlar ic¢inde kalan
detaylarin belirlenmesi islemidir (Sekil 4) (9).
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Sekil 4. Cizgi Detaylar i¢in Yakinlik Analizi
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Alan detaylar icin yakinlik analizi, alan tipindeki detaylar1 cevreleyecek sekilde
istenen uzaklikta alan detaylar (tamponlar) olusturup bu tamponlar icerisinde kalan
detaylarin belirlenmesi islemidir.

2.2.3. Smur Islemleri

Bes cesit sinir iglemi vardir.

Cografi ayirma, smirlari ile tanimlanan cografi bir bolgeye iliskin grafik ve
Oznitelik bilgilerin ¢ikartilarak yeni detaylar elde etme islemidir.

Cografi silme, sinirlari ile tanimlanan cografi bir bolgeye iligskin grafik ve 6znitelik
bilgilerin cografi veri tabanindan silinmesi islemidir.

Cografi giincellestirme, sinirlari ile tanimlanan cografi bir bolgeye iliskin grafik ve
Oznitelik bilgilerin cografi veri tabaninda giincellestirilmesi islemidir.

Cografi birlestirme, komsu iki cografi bolgeye iliskin grafik ve 6znitelik bilgilerin
birlestirilmesi islemidir.

Cografi sinir kaldirma, ayn1 6znitelik bilgilerine sahip alan detaylar arasindaki ortak
sinirlarin kaldirilarak yeni alan detaylar olugturma islemidir.

2.3. Ag Analizi

Yol, kanalizasyon, elektrik, su sebekesi vb. ¢izgisel detaylar birer ag olustururlar.
Bu aglarin analizi kapsaminda ii¢ tiir islem vardir. Bunlar, Optimum Gecki Belirleme,
Adres Belirleme ve Kaynak Tahsisidir.

llgilenilen cografi bolge icerisinde bir noktadan baska bir noktaya olan en uygun
geckinin belirlenmesi islemine optimum gecki belirleme, ag iizerinde istenen adrese veya
adreslere ulasma islemine adres belirleme (6rnegin orman icerisinde kesim yapilan bir
alandan diger kesim alanina gidis); ag iizerinde belli merkezlere en yakin adreslerin
belirlenerek ¢esitli amaclar icin tahsis edilmesi islemine de kaynak tahsisi (Ornegin
ormanda iiretimi yapilan odun iiriinlerinin hangi yollardan hangi depolara en kisa mesafede
tasinabilir) denir (6).

2.4. Sayisal Arazi Modeli Analizi

Sayisal arazi modeli, bir X,Y,Z koordinat sisteminde, koordinatlar1 bilinen bir ¢cok
nokta ile ylizeyin istatistik gosterimidir (6). Diger bir ifade ile sayisal arazi modeli,
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bilgisayarlar ile yapilacak islemlere esas olmak {iizere yer yiizeyinin sayisal olarak temsil
edilmesidir. Bu tanimlamadan da anlasilacagr iizere sayisal arazi modelinin
olusturulabilmesi i¢in, yalmizca koordinatlar1 bilinen noktalar degil, uygun bilgisayar
programlar1 da gereklidir (7). Sayisal arazi modelinin dogrulugu, sayisal arazi modelini
belirleyen dayanak noktalar1 disinda kalan noktalardaki gercek degerler ile, enterpolasyonla
hesaplanan degerler arasindaki farklara dayanir. Yani sayisal arazi modelinden hesaplanan
degerler gercek arazi sekline ne kadar uygunsa, enterpolasyon yonteminin ve sayisal arazi
modelinin dogrulugu o kadar iyi demektir. Bu nedenle dayanak noktalar1 araziyi temsil
edecek yogunlukta ve dagilimda olmak zorundadir (8).

Sayisal arazi modeli kullanilarak yapilan analiz islemlerine "sayisal arazi analizi"
ad1 verilir. Bu islemler, Egim Hesabi1, Baki Hesabi, Kesit Cikarma, Goriiniirliik Analizi,
Hacim Hesabi, Yiizey Olusturma ve Golgeleme, Es Yiikselti Egrileri Olusturma ve
Hipsometrik Renk Kademeleri Olusturmadir.

2.6. istatistik Analiz

Bir Cografi Bilgi Sisteminde yer alan istatistik analiz islemleri; Toplam Belirleme,
Ortalama Belirleme, Maksimum Deger Belirleme, Minimum Deger Belirleme ve Yiizde
Degeri Belirlemedir. Yapilan istatistik analiz islemleri sonuclari grafik olarak gosterilir.

2.7. Grid Analizi

Raster yapidaki veriler kullanilarak yapilan analiz islemleridir. Bu islemler
Optimum Koridor Belirleme, Modellendirme ve Benzetim ile Komsuluk Analizini kapsar.

3. ORMANCILIKTA KULLANILAN DEGIiSiK AMACLI HARITALAR

Orman Genel Miidiirliigii'nce ¢cok yonlii olarak siirdiiriilen hizmet ve uygulamalarin
daha hizli, daha ekonomik ve daha etkin bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in gerekli olan temel
althik haritalarin sayisal olarak {iiretilmesi ve bu konuda calisanlarin tiim isteklerine cevap
verecek olan Orman Bilgi Sisteminin olusturulmasi son derecede onemlidir (10).

Cografi Bilgi Sistemlerinin harita iiretiminde, Ozellikle de konumsal harita
tiretiminde sundugu olanaklar cok yiiksektir. Cografi Bilgi Sistemlerinin sundugu bu
yiiksek kartografik yetenekleri sayesinde olusturulacak Orman Bilgi Sistemi, tilkemizdeki
orman haritalarinin iiretimine yonelik problemlerin 6nemli bir bdéliimiiniin ¢oziimiine
biiyiik katkilarda bulunacaktir.

Veri tabanindaki bilgilere bagli olarak her tiirli konusal orman haritasinin
tiretilmesi olgege bagli olmaksizin miimkiin olmaktadir. Bu 6zellik, lilkemizde yiiksek
nitelikte ¢esitli orman haritalarinin iiretilmesine yardimei olacaktir. Diger taraftan boyle bir
sistemin sundugu etkilesimli caligma olanagi harita giincellestirilmesinde biiyiik kolayliklar
ortaya koyacak, zaman ve maliyetten tasarruf edilerek giincel orman haritalarinin ve bu
alanlara ait giincel bilgilerin sistemden aninda ve kolayca elde edilmesini olanakli hale
getirmis olacaktir (11).

Ormanciligin ¢ok amagh fonksiyonlarin1 dikkate alacak, onun karmasik ve aym
zamanda dinamik yapisina uyacak, ormanciligin problemlerine hizli ve dogru bir ¢6ziim
getirmesine yardimci olacak bir cografi bilgi sisteminin olusturulmasi, herseyden énce bu
sisteme girilecek verilerin dogrulugu ve yeterliligine baghdir. Bir Cografi Bilgi Sistemi ve
dolayisiyla bu bazda olusturulacak bir Orman Bilgi Sistemi genel olarak farkli tematik
bilgilerin farkli bilgi katmanlarinda depolanmasina olanak tanir. Bilgilerden ve sistemden
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yeterli bir sekilde yararlanilabilmesi, sistemde planlanacak yeterli sayidaki bilgi katmani ile
biiyiik bir iliski icerisindedir.

Diger taraftan baslangicta olusturulan cografi bilgi katmanlarindan cografi bilgi
sistemi yazilimi olanaklar1 kullanilarak yeni cografi bilgi katmanlar1 da elde edilebilir. Bu
nitelikteki cografi bilgi katmanlarina Ornek olarak, esylikselti egrili cografi bilgi
katmanindan sayisal arazi modeli katmaninin elde edilmesi, buradan da egim siniflari, baki
siniflar1 ve yiikseklik siniflar1 katmanlarinin elde edilmesi verilebilir (9).

Ulkemiz kosullarinda olusturulacak bir Orman Bilgi Sistemi modelinde bulunmasi
gereken cografi bilgi katmanlari; Miilkiyet sinirlari, Esylikselti egrileri (veya sayisal arazi
modeli), Kadastral veriler, Yollar, Dereler, Su alanlari, Mescere tipleri, Bolme sinirlari,
Bonitet, Yetisme ortami tipleri, Kesim ve bakim alanlari, Orman fonksiyonlari, Yas
siniflar, Tklim verileri, Sosyo-ekonomik veriler, Davali alanlar, Yararlanma haklari,
[zinler, Yangin kuleleri, Orman zararlari, Tesisler vb. olarak 6nerilebilir (1).

Tablo 1'de Orman Bilgi Sisteminde olusturulmasi gereken cografi bilgi katmanlari,
bunlarin detay tipleri ve her bir bilgi katmaninda bulunmasi gereken ozniteliklere iliskin
ornekleri verilmektedir (1).

Tablo 1. Orman Bilgi Sistemi Modeline Ait Cografi Bilgi Katmanlar1 ve

Oznitelikleri
KATMAN ADI OZNITELIKLER

Egyiikselti Egrileri Yiikseklik degerleri

Miilkiyet Sinirlari Malik, miilkiyet tiirii, pay ve paydas vb.

Kadastral Bilgiler Nokta numarasi vb.

Yollar Yol sembolu veya yol sinifi, yol genigligi, yolun kaplama tiirii vb.

Dereler Nakliyata uygunlugu, su iiriinii ¢esitleri vb.

Su Alanlari Su kalitesi, su miktari, yetisen su iiriinleri vb.

Mescere Tipleri Mescere tipi, mescere orta ¢api, karigim sekli, mescereye katilan agag tiirleri,
kapalilik vb.

Bolme simirlart Bolme numaras: vb.

Bonitet Bonitet

Yetisme Ortami Tipleri Yetisme ortami no, orman yetigsme ortami birimi, durgun su, anakaya,
anamateryal,vb.

Kesim ve Bakim Plam Alan niteligi, doniis siiresi, kesim blogu no, birinci kesim yil1, vb.

Orman Fonksiyonlari Ormanin gordiigii oncelikli fonksiyonlarin siralamasi

Davali Alanlar Dava tiirii, mahkeme adi, dosya no, davaci, davali, dava bitis tarihi, dava sonucu,
vb.

Yararlanma Haklar1 Yararlanma hakkinin tiirii, hak sahibi, siiresi, kosullari, vb.

[zinler Tiirii, sahibi, verilis tarihi, siiresi, kosullari

Yangin Kuleleri Kule sinifi, kule yiiksekligi, gozetleme peryodu vb.

Iklim Verileri Aylara gore ort. sicaklik, max. sicaklik, min. sicaklik, yagis miktari, bagil nem,
donlu giinler sayisi, karla ortiilii giin sayis1, hakim riizgar yonii, ort. riizgar hizi, ort.
buhar basinci vb.

Yas Siniflar Yas siiflari

Sosyo - Ekonomik veriler Orman i¢i ve yakini yerlesim yerlerine ait niifus, gelir dagilimi gibi sosyo ekonomik
yap1 hakkindaki veriler

Orman Zararlar Zarar tiirii, etkilenme derecesi vb.

Tesisler Alan, Cizgi ve nokta tiirii tesisler i¢in ayr1 ayr1 olusturulacak katmanlara girilecek
bu tesislere ait 6zellikler: 6rnegin orman i¢i sanat yapilarindan kopriiler i¢in; yap1
malzemesi, tasima kapasitesi, yapim y1l1 gibi bilgiler.

4. COGRAFI BiLGi SISTEMLERI iLE ORMAN YOL AGI PLANLAMASI
SIRASINDA HARITA YAPIMI VE DEGERLENDIRILMESI
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Gerek orman ig¢ine her tiirlii teknik ve idari isleri gotiirebilmek, gerekse odun
hammaddesini orman icinden tiiketim yerlerine kadar tasimak amaciyla orman yollarinin
orman i¢inde bir ag seklinde olusturdugu birlik ve biitiinliie "Orman Yol Ag" adi
verilmektedir.

Ulkemiz orman alanlarinin dagilimi (yaklasik 20 milyon ha) goz oniine alindiginda,
gerek yonetsel, gerekse miilkiyet agisindan kavranmasi giic boyutlarda oldugu gergegi ile
karsilasilir. Alansal dagilimin biiyiikligli yanisira, dagilim alanlarinin topografik yapisi da
ayn1 konularda giicliikler yaratmaktadir. Orman isletmecisi icin sadece orman sinirlarinin
bilinmesi yeterli degildir. Planlama ve karar verme asamalarinda herhangi bir isletme
alanindaki orman varliginin tam olarak bilinmesi, planlama ag¢isindan son derece onemli
olmaktadir.

4.1. Arazi Calismalari

Calisma alaninin taninmasi acisindan oOnemli olan faktorlerin arazide kontrol
edilmesi icin araziye c¢ikilmalidir. Arazi ¢alismalar sirasinda topografik harita, mevcut yol
sebeke plani, mescere haritasi ve hava fotograflar1 hazir bulundurulmali ve haritalar ile
arazi karsilagtirilarak herhangi bir uyumsuzlugun olup olmadig: kontrol edilmelidir. Ayrica
arazi ve yol egimlerinin kontrolu icin klizimetre ve nisan levhasi kullanilarak ol¢iimler
yapilmalidir (9).

4.2. Cografi Bilgi Sistemleri Calisma Modelinin Tasarim

Cografi bilgi sistemi calisma modeli su sekilde olusturulmalidir.

* Veri girisi,

* Verilerin diizenlenmesi ve veri tabaninin olusturulmasi; grafik verilerin
sayisallastirma hatalarinin  giderilmesi ARC/INFO yaziliminin Arcedit modiiliinde
yapilmaktadir. Grafik veriler arasindaki konumsal ve matematiksel iliskilerin kurulmasi
icin topoloji kurulmalidir. Bu amac¢ i¢in Arc modulii kullanilir. Topolojisi olusturulan
grafik verilere iliskin 0z nitelik verileri, veritaban1 yonetim sistemi modiilii olan Info
modiilii ve grafik veri girisi ile diizenleme modiilii olan Arcedit modulii kullanilarak girilir.

* Veriler arasinda iliskilerin kurulmasi; olusturulan veritabaninda yer alan veri
tablolar1 arasindaki iliskilerin kurulmasi ve sorgulanmasi Info modiilii ile gergeklestirilir.

» Topografik analiz, ormanin yer aldig1 arazi hakkinda veri temini icin yapilir. Bu
analizler i¢in sayisal arazi modeli olusturulur. Bu calismalar TIN (Triangular Irregular
Network) modiilii kullanilarak yapilir.

¢ Verilerin sunulmasi; analizler sonucunda hazirlanan harita ve tablolarin sunulmasi
icin Arcplot ve ArcView modiilii kullanilir.

4.3. Veri Tabanimin Olusturulmasi

Orman yollarinin planlanmasi amaciyla olusturulacak bir Cografi Bilgi Sistemi
veritabani i¢in bilgisayar ortamina girilen grafik ve grafik olmayan veriler sunlardir:

Grafik Veriler: Esyiikselti egrileri, calisma alanindaki mevcut yollar, amenajman
planinda yer alan mescere tipi sinirlari, bolme sinirlar1 ve calisma alanindaki akarsu ve
kayalik alanlardir.

Grafik Olmayan Veriler; Mescere tiplerinin hektardaki artim ve servet miktarlari,
yollara iligkin olarak, yollarin kod numaralari, egim degerleri, yol tipleri, iistyapt durumu
ve insaat durumlaridir.
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4.3.1. Grafik Verilerin Bilgisayar Ortamina Aktarilmasi

Grafik verilerin bilgisayar ortamina girilmesinde veri giris elemanlarindan elle
sayisallastirict kullanilir. Burada kullanilan sayisallastirma masasinin boyutlar1 36x48 cm
olabilir.

Esyiikselti egrilerinin bilgisayar ortamina girilmesi isleminden Once, calisma
alaninin sinirlarinin gegtigi 1/25 000 olcekli topografik haritalar bir araya getirilerek, bu
haritalar {izerinde yer alan esyiikselti egrileri 50 metrede bir olacak sekilde, calisma
alaninda yer alan akarsular ve yollar aydinger kagitlar iizerine aktarilir. Mescere tipi
sinirlar1 ve bolme sinirlart uygulanmakta olan amenajman plani esas alinarak kagitlara
aktarilir.

Daha sonra aydinger haritalar iizerinde yer alan grafik bilgiler sayisallastirici
yardimiyla cografi bilgi sistemi yazilimi olan ARC/INFO ortamina transfer edilir. Boylece
bir Cografi Bilgi Sistemi olusturmak i¢in gerekli olan grafik veri tabani elde edilir. Daha
sonra topoloji kurulur. Topoloji ile grafik veriler arasinda konumsal ve matematiksel
iliskiler kurulur.

4.3.2.Grafik Olmayan Verilerin Bilgisayar Ortamina Aktarilmasi

Grafik verilerin girilmesinden sonra orman amenajman planlarinda yer alan
mescere tipleri tanitimi tablosu, bélme numaralari, mevcut yol sebeke planina iliskin
Oznitelik bilgileri veritabanina girilir.

Orman servetinin orman alanina dagiliminin belirlenebilmesi i¢in Servetin Dagilisi
Haritas1 hazirlanir. Grafik veri halinde hazirlanan mescere tipleri haritasina Oznitelik
bilgileri yani mescere tipleri girilir. Amenajman planinda mescere tipleri tanitim tablolari
degerleri kullanilarak her mescere tipinin hektardaki serveti ve artim degerleri bir veri
dosyasi halinde diizenlenir. Hazirlanan bu dosya ile mescere haritas1 6znitelik tablosu
iliskilendirilmek sureti ile her mescere tipinin toplam serveti, artimi, hektardaki artimi ve
hektardaki serveti kendi Oznitelik tablosuna yazdirilir. Boylece mescere tipleri haritasi
Oznitelik tablosunda her mescerenin alani, hektardaki serveti ve artimi ile toplam serveti ve
artimi olusturulur. Alan biiyiikliigii degerleri olarak ise sayisallastirmasi yapilan mescere
tipleri haritasi iizerinden bilgisayar tarafindan hesaplanan degerler kullanilir.

4.4. Kartografik Degerlendirme Haritalarimin Hazirlanmasi

Giiniimiizde bilgisayarlar, sayisal olmayan bir ¢ok islemde sik¢a kullanilmaya
baslanmistir. Bu kullanim alanlarinin gelismesi ile birlikte yeni araglar ve teknikler ortaya
cikmaktadir. Sayisal teknolojinin kullanimi araziye yonelik calismalar ile Cografi Bilgi
Sistemlerinin biitiinlesmesini saglayip geleneksel metodlarin yerini almistir. Sayisal
kartografya ile belirli bir alana iliskin bir ¢ok faktor degerlendirilerek, karar verme
agsamasinda basari artirilabilir.

Sayisal arazi modelinin olusturulmasi icin Arc/Info yaziliminin TIN (Triangular
Irregular Network) modulii kullanilir. Sayisallastirma ile elde edilen esyiikselti egrileri
katmanina iiclincii boyut bilgisi olarak yiikseklik degerleri girilir. Yiikseklik bilgilerinin
girilmesinde Arcedit modiiliinde Forms menii kullanilir. Bu meniide veri girisi islemi,
yiiksekligi girilecek olan esyiikseklik egrisinin, grafik ekran iizerinden etkilesimli mouse
(fare) hareketi ile secilerek, ekran {iizerinde agik olarak bulunan o6znitelik tablosuna
yiikseklik degerinin girilmesi seklinde gerceklestirilir. Yiikseklik degerleri girilmis olan
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katman TIN modiilii ile sayisal arazi modeli'ne c¢evirilir. Bu islemde yiikseklik degerleri
referans degerler olarak kullanilir.

Egim haritas1 sayisal arazi modeli kullanilarak olusturulur. Bu islemler Arc/Info
yaziliminin TIN modulii kullanilarak gerceklestirilir. Sayisal arazi modelinden, 6znitelik
bilgisi olarak % veya derece cinsinden e8im degerlerini bulunduran yeni bir katman elde
edilir (9).

Baki haritas1 sayisal arazi modeli kullanilarak olusturulur. Sayisal arazi modelinden,
Oznitelik bilgisi olarak 0-360 derece baki degerlerini bulunduran yeni bir katman elde
edilir. Bu katman {izerinde yeniden siniflandirma fonksiyonu kullanilarak ac1 degeri olarak
verilen bakilar sekiz yon olarak gruplandirilir. 337.5° - 22.5° Kuzey olmak iizere, 45°'lik
dilimler olusturulur.

Ormanlik alanlardaki servet dagiliminin belirlenebilmesi i¢in servet dagilisi haritasi
diizenlenir. Bu amagla; ziraat alanlari, orman topragi, hektardaki serveti 100 m3'in altinda
olan alanlar, hektardaki serveti 100 m3 ile 250 m3 arasinda olan alanlar ve hektardaki
serveti 250 m*'iin iistiinde olan alanlar olmak iizere bes ayr1 grup olusturulur.

Kayalik alanlar ile yerlesim alanlar1 ortak olarak bir grup halinde degerlendirilir.

Akarsu yataklari, orman yollarinin gegisinde sanat yapilar1 gerektiren alanlardir.
Orman yolu sanat yapilar1 ile yol maliyetini artiran en 6énemli kalemlerden birisidir. Bu
nedenle bu alanlar orman yollar1 geckilerinin belirlenmesi sirasinda zorunluluk halleri
disinda girilmemesi gerekli alanlardir. Akarsular etrafinda 6 m. genisliginde, dereler
etrafinda 2 m. genisliginde ve yamaglarda yer alan kuru dere ve devamindaki kiiciik dereler
etrafinda ise 1 m. genisliginde olusturulan tampon bdlgeler akarsu yataklar1 olarak
degerlendirilir.

5. SONUC VE ONERILER

Ormancilik biyolojik, teknik, ekonomik ve sosyal bir ¢alisma alan1 oldugu igin
yapilan calismalarda bir ¢ok etken goz Oniinde tutulmaktadir. Bu nedenle c¢agdas
ormancilik ¢alismalar1 yapabilmek icin Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanilmasi artik
kacinilmaz bir durumdur.

Kartografik modelleme ile bir araziye ait bilgilerin kullanim amacina gore
sunulmasi ve bu bilgilerin cesitli sorgulamalarda kullanilmasi imkan dahilindedir. Orman
yollar1 geckilerini etkileyen faktorlerin, etki derecelerinin, arazi {izerindeki dagilimlarinin
belirlenebilmesi icin sayisal kartografik haritalar diizenlenmelidir. Araziye ait verilerin bu
sekilde modellendirilmesi ve kullanilmasi ancak Cografi Bilgi Sistemleri ile miimkiin
olabilmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlar ile yapilan caligmalarda, tiim haritalarin
yapimi sayisal olarak bilgisayar ortaminda gerceklestirildiginden alan hesaplar1 kullanilan
yazilimin sagladig1 olanaklardan faydalanarak bilgisayarca yapilmaktadir.

Klasik yontemle iiretilen haritalarda bir takim kullanma imkani sinirlar1 vardir.
Harita iizerine islenebilecek bilgilerin miktarlar1 sinirlidir. Bu sinir haritanin yapilmasi i¢in
harcanan zamana ve harita {izerindeki alanin biiyiikliigiine bagl olmaktadir.

Orman bilgi sistemi bu 6zelliklerin kullanilmasiyla birlikte gerek isletme bazindaki
planlama, yonetim ve karar verme asamalarinda, gerekse iilke bazinda planlama ve
ormancilik politikalarinin belirlenmesinde ©Onemli bir yardimci ara¢ olarak hizmet
edecektir. Diger taraftan veri tabanindaki bilgiler, 6rnegin orman yollarinin bilgisayar
destekli olarak planlanmasi, orman {iriinleri transportunun diizenlenmesi, orman
kadastrosuna yonelik problemlerin ¢6ziimii, agaclandirma yatirnmlarinin planlanmasi gibi
bircok alanda kullanim olanag1 saglamis olacaktir.
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Orman Genel Miidiirliigii'nde son yillarda ¢ok yonlii olarak siirdiiriilen ormancilik
hizmet ve uygulamalarinin daha hizli, daha ekonomik ve daha etkin bir sekilde yiiriitiilmesi
ile uygulayicilar arasindaki koordinasyonun saglanabilmesi icin gerekli olan temel altlik
haritalar iiretilmeli, bu konuda ¢alisanlarin tiim isteklerine cevap verecek olan orman bilgi
sistemi olusturma caligmalarina devam edilmeli ve en kisa siirede tamamlanmalidir.
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