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Ozet: Bu caligmada Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) odununun baz1 fiziksel ozellikleri
arastirtlmistir. Bu amacla Trabzon-Macka Bolgesinden 8 adet deneme agacit alinmistir. Bu agaclardan
standartlara uygun ornekler hazirlanarak, tam kuru ve hava kurusu yogunluk ve hacim yogunluk degerleri,
hiicre ceperi ve hava boslugu oranlari, daralma miktarlari, odunun igerisine alabilecegi en yiiksek su miktar1
ve lif doygunluk noktasi rutubeti belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu kestanesi, Fiziksel ozellikler, Macka-Catak.

PHYSICAL PROPERTIES OF CHESTNUT (Castanea sativa Mill.) WOOD OBTAINED FROM
MACKA-CATAK REGION

Abstract: In this study, physical properties of chestnut were investigated. 8 trees used for
experiments were obtained fromTrabzon-Macka- Catak region. Samples were prepared according to the
related standarts.

Oven-dried and air-dried density, volume weight, the amount of shrinkage, the ratio of cell walls, air
cavities, the moisture content of wood at green condition, and the fiber saturation point as physical properties
were determined.

Keywords: Chestnut, Physical properties, Macka-Catak.

1. GIRIiS

Ormanlar, artan ihtiyaclar ve daralan kaynaklar temeli arasinda sikigmig
durumdadir. Orman kaynaklarindan elde edilen maddelerin en uygun ve en degerli son
kullanim sektorlerine yoneltilmesi, siirdiiriilebilir ormancilik ve kalkinmaya katkisinda
hayati 6nemde bir aractir.

Anadolu kestanesi odunu 6zellikle Karadeniz sahil kesimlerinde ev insaatlarinda,
gemi ve tekne yapiminda ¢ok kullanilmaktadir (1).

Kestane odunu orta yogunlukta bir oduna sahip olup, 6zgiil agirligi 0.400-0.750
gr/cm’ arasinda degisir. Yillik halka genisligi ile 6zgiil agirhk arasindaki iliskide yillik
halka genisligi arttik¢a 0zgiil agirhigin arttig belirtilmistir (2).

Tiirkiye’de yapilan bir calismada, tam kuru 6zgiil agirhk 0.486-0.590 gr/cm’, hava
kurusu 6zgiil agirhik ise 0.680 gr/cm’ olarak verilmistir (3).

Bulgaristan’da iki farkli bolgede yetisen Kestane odunu {izerinde yapilan
arastirmada hava kurusu 06zgiil agirlik degeri 0.541-0.689 gr/cm3 olarak verilmistir (4).
Bulgaristan’da yapilan diger bir arastirmada ii¢ farkli bolgeden alinan kestane agaclarinin
ozgiil agirliklart 0.610, 0.540, 0.470 gr/cm3 olarak belirlenmistir (5).

Almanya’da yapilan bir calisma, kestane odununun tam kuru 06zgiil agirliginin
0.530-0.590 gr/cm3 arasinda, hava kurusu 6zgiil agirligin ise, 0.590-0.660 gr/crn3 arasinda
degistigini ortaya koymustur (6).

Tiirkiye’de yapilan bir calismada, Kestane odununun tam kuru ozgiil agirliginin
0.389-0.756 gr/cm’ arasinda oldugu ve ozgiil agirhigim 6z ve 6ze yakin olan ve yillik
halkalarin daha genis oldugu orta kisimlarda en ¢ok, yillik halkalarin dar oldugu kisimlarda
en az oldugu belirtilmistir. Yash agaclarda 0zden c¢evreye dogru ozgiil agirlikta bazi
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artiglar goriilmekle birlikte, genel olarak 6zden c¢evreye dogru gidildik¢e degerlerde bir
diisiis gézlenmistir (7).

Kestane odununun hacimce genislemesi %10.64 olup, 6zgiil agirhfina gore az
calisan bir odundur. Yeni kesilen kestane agacinda tam kuru odun kiitlesine oranla su
miktar1 % 102.5 dur (7).

Kestane, 1 m’ odununda 500 kg’dan fazla su iceren ¢ok yas agaclar grubuna
girmektedir (8).

Lif doygunluk noktas: (LDN) rutubeti agisindan degerlendirme yapildiginda, LDN
diisiik olan agaglar grubuna girmekte olup, degeri % 22-24 arasinda degismektedir (8).

Calismasi bakimindan daralma miktarlar1 B;, = 0.6, Br=6.4, Br=4.3 ve By =11.3
olarak bulunmustur (7).

Kestane odununun degerli olusu, genis bir kullanim alanina sahip olmasi, kurutulan
kerestelerin yillarca bozulmadan kalabilmesi ve giderek azalan agac tiirlerimizden biri
olusu nedeniyle kullanicilara yardimci olmasi diisiiniilerek fiziksel ©zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmugtir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Deneme Agaclarinin Se¢imi

Trabzon-Macka-Catak bolgesindeki yayilis alami incelenmis ve tesadiifi olarak 8
adet deneme agaci se¢ilmistir. Deneme agaclarina ait bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Deneme agag¢larinin tanitimi

Isletmesi Macka

Bolge Catak

Seri Orman iistii
Mevkii Orman {iistii

Baki Dogu

Yiikseklik 1500 m

Yas Ortalama 40-60
Boy Ortalama 30 m
Cap Ortalama 45-50 cm

Deneme agaclarinin kuzey-giiney yonii isaretlenmis ve zeminden itibaren 0.30 m
yiikseklikten baslayarak 3 m’lik boylarda tomruklanmistir. Her agagtan 2 m araliklarla 15
cm kalinlikta tekerlekler alinarak her parca iizerine gerekli bilgiler isaretlenmistir.

Deneme agaclarindan 6rnek alinmasinda TS 4176, TS 53 ve TS 2470 esaslarina
uyulmustur (9,10,11).

2.2. Deneme Metodu

Hava kurusu yogunluk degerinin belirlenmesi i¢in ornekler, sicakligi 202 °C ve
bagil nemi % 6515 olan iklimlendirme odasinda degismez agirlifa ulasincaya kadar
bekletilmistir. Rutubetlerinin  yaklasik % 12 olmasi saglanmis, 20x20x30 mm
boyutlarindaki 100 adet ornek iizerinde TS 2471 ‘e gore rutubet tayini yapilarak ortalama
rutubetin %12 oldugu belirlenmistir. Bu durumda orneklerin +£0.01 gr duyarlilikli analitik
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terazide agirliklan tartilip, £0.01 mm duyarlikli kumpas ile boyutlar 6lciilerek bunlardan
yararlanilarak hava kurusu yogunluklar1 belirlenmistir.

Tam kuru yogunluklarin belirlenmesinde hava kurusu yogunluk oOrneklerinden
yararlanilmig ve iklimlendirme odasindan cikarilan 6rnekler hava kurusu haldeki ol¢iimleri
yapildiktan sonra kurutma dolabinda 103x2 °C sicaklikta agirliklar1 degismez hale
gelinceye kadar kurutulmus, daha sonra ornekler desikatorde sogutularak boyutlar
Olciilmiis ve hacimleri hesaplanmis, buradan tam kuru yogunluklari belirlenmistir.

Hacim-yogunluk degerinin belirlenmesinde TS 2472’e (12) gore yogunluk
belirlenmesinde kullanilan Orneklerden yararlanilmis ve Orneklerin tam kuru agirliklar
(Mo) tartildiktan sonra doygun hale gelinceye kadar su igerisinde bekletilmis ve drneklerin
tam doygun boyutlari dl¢iilerek hacimleri (Vd) hesaplanmis ve hacim yogunluk degeri (Y),

Y = Mo gr/cm3
Vd

esitliginden hesaplanmistir (13).

Hiicre ceper yogunlugu (8¢ : 1.5 gr/cm’) alinarak ve tam kuru yogunluk ( 8o)
degerlerinden yararlanilarak tam kuru odun hacmi icerisindeki hiicre ¢eperi (V¢) ve hava
boslugu (Vb) yiizdeleri,

Vg:8—0x100

o¢

Vb = {1—8—0} 100
d¢

esitliginden hesaplanmistir (14).

Teget ve radyal yondeki ¢alisma yiizdelerini belirlemek icin TS 4083, TS 4085 ya
gore 30 X 30 X 15 mm, boyuna yondeki calisma yiizdeleri i¢in 30 X 30 X 100 mm
boyutlarinda ornekler hazirlanmistir (15,16).

Daralma yiizdelerini belirlemek ic¢in, bu amacla hazirlanan 6rnekler su icerisinde
bekletilmis ve boyutlar1 Olgiildiikten sonra ornekler oda sartlarinda bir siire agikta
birakildiktan sonra sicakligi 10312 °C olan etiivde agirliklart degismez hale gelinceye
kadar bekletilmistir. Orneklerin daralma yiizdeleri,

Doygun 6l¢ii - Tam kuru ol¢ii 100

Daralma yiizdesi (B) =
Doygun 6l¢ii

esitliginden hesaplanmistir.

Odunun igerisine alabilecegi en yiiksek su miktart (rpay) ,

o = 267X 2100
dexY
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Lif doygunluk noktas1 rutubeti (LDR),

LDR = B—V><100
Y

esitliklerinden yararlanilarak hesaplanmistir (3).

2.3. Istatistik Uygulama
Anadolu Kestanesi odununun fiziksel 6zelliklerini belirlemek i¢in 100 adet 6rnek

tizerinde deneyler yapilmis ve her bir 6zellik i¢in aritmetik ortalama, standart sapma,
varyasyon katsayisi, degisim genisligi ile minimum ve maksimum degerler belirlenmistir.

3. BULGULAR
3.1. Hava Kurusu Yogunluk
Hava kurusu yogunluk degeri icin hesaplanan istatistiksel degerler Tablo 2’de

verilmis ve bunlara iliskin varyasyon grafigi Sekil 1’de gosterilmistir.

Tablo 2. Hava kurusu yogunluk degerleri

] Hava Kurusu Yogunluk Degerleri (gr/cm’)
Ornek Aritmetik | Standart | Varyans | Varyasyon | Degisim Min. ve
Sayisi ortalama sapma katsayis1 | Genisligi | Maks. Deger
(%)
100 0.540 0.023 0.00052 4.2 0.116 0.503-0.619

Hava kurusu yogunluk degerlerine ait varyasyon grafigine gore (Sekil 1), 0.16
katilim orani ile en fazla tekrarlanan yogunluk degeri 0.540 gr/cm3 olarak bulunmustur.
Ortalama hava kurusu yogunluk degeri 0.540 gr/cm’ olup bu degerle cakismaktadir.
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Sekil 1. Anadolu kestanesi odununun hava kurusu yogunluk degerlerine ait
varyasyon grafigi

66



Macka-Catak Bolgesi Anadolu Kestanesi (Castanea sativa Mill.) Odununun
Baz1 Fiziksel Ozellikleri

3.2. Tam Kuru Yogunluk

Tam kuru yogunluk degeri i¢in hesaplanan istatistik degerler Tablo 3’de ve bunlara
ait varyasyon grafigi Sekil 2’de verilmistir.

Tablo 3. Tam kuru yogunluk degerleri

Tam Kuru Yogunluk Degerleri (gr/cm’)
Ornek Aritmetik | Standart | Varyans | Varyasyon | Degisim Min. ve
Sayisi Ortalama | Sapma Katsayisi Genisligi | Maks. Deger
(%)
100 0.508 0.022 0.000484 4.3 0.103 0.473-0.576

Tam kuru yogunluk degerlerine ait varyasyon grafigine gore (Sekil 2), 0.30 katilim
orani ile en fazla tekrarlanan tam kuru yogunluk degeri 0.510 gr/cm3 olarak belirlenmistir.
Tam kuru yogunluk degeri, 0.508 gr/cm’ olup bu degerle cakismaktadur.
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Sekil 2. Anadolu kestanesi odununun tam kuru yogunluk degerlerine
ait varyasyon grafigi

3.3. Hacim Yogunluk Degeri
Anadolu Kestanesi odununun hacim yogunluk degeri i¢in hesaplanan istatistiksel
degerler Tablo 4’de ve bunlara ait varyasyon grafigi Sekil 3’te verilmistir.

Tablo 4. Hacim yogunluk degerleri

Hacim Yogunluk Degeri (gr/cm’)

Ornek Aritmetik | Standart | Varyans | Varyasyon | Degisim | Min. ve Maks.
Sayisi Ortalama | Sapma Katsayis1 | Genisligi Deger
(%)
100 0.448 0.017 0.00028 3.7 0.116 0.410-0.526
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24
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Hacim Yogunluk Degeri (gr/cm’)
Sekil 3. Anadolu kestanesi odununun hacim yogunluk degerine ait varyasyon grafigi

En fazla tekrarlanan hacim-yogunluk degeri % 23 katilim orani ile 0.450 gr/cm3 tiir.
Ortalama hacim yogunluk degeri, 0.448 gr/cm’ olup bu degerle cakismaktadir.

3.4. Hiicre Ceperi ve Hava Boslugu Hacmi Oranlari

Hiicre ¢eperi ve hava boslugu hacmi oranlari icin hesaplanan degerler Tablo 5°de
verilmistir.

Tablo 5. Hiicre ceperi ve hava boslugu oranlari

Hiicre ceperi maddesi Hava boslugu hacmi
hacmi (%)
(%)
Minimum deger 31.53 68.47
Ortalama deger 33.86 66.14
Maksimum deger 38.40 61.60

3.5. Daralma Miktarlar:
Daralma miktarlar1 i¢in elde edilen istatistiksel degerler Tablo 6’da verilmistir.
Tablo 6. Daralma miktarlarina iligkin degerler

Daralma Miktarlar: (%)

Aritmetik | Standart | Varyans | Varyasyon Degisim Min. ve Maks.
Ortalama Sapma Katsayisi Genisligi Deger
(%)
BL 0.584 0.178 0.031 30.518 0.556 0.302-0.856
Br 4.531 0.619 0.383 13.672 3.000 2.960-0.856
Br 6.304 1.000 1.000 15.862 4.260 4.628-8.888
By 11.467 1.181 1.395 10.302 4.560 9.160-13.72
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3.6. Odunun Icerisine Alabilecegi En Yiiksek Su Miktar1 ve Lif Doygunluk
Noktas1 Rutubeti
Anadolu kestanesi odununun hacim yogunluk degerine gore igerisine alabilecegi en
yiiksek su miktarina iligkin degerler Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Anadolu kestanesi odununun igerisine alabilecegi en yiiksek su miktari
Odunun Icerisine Alabilecegi En Yiiksek Su Miktar1 (%)

Min. deger Ortalama deger Maks. deger
123.44 156.54 177.23

Anadolu kestanesi odununun icerisine alabilecegi ortalama en yliksek su miktar1 %
156.54 olarak bulunmustur.

Hacmen daralma miktar1 ve hacim-yogunluk degerinden yararlanarak, ortalama lif
doygunluk noktasi rutubeti % 25.59 olarak hesaplanmustir.

4. IRDELEME VE SONUCLAR
Anadolu kestanesi odununun fiziksel ozellikleri onemli bazi yaprakli agag tiirleri ile
Tablo 8’de karsilagtirilmustir.

Tablo 8. Anadolu kestanesi odununun fiziksel 6zelliklerinin 6nemli bazi
yaprakli agac tiirleri ile karsilastirilmasi

Odun S0 d12 Y BV Hiicre ceperi | Hava boslugu | En yiiksek
Tiirii (gr/em®) | (gr/em’) (gr/em’®) (%) maddesi hacmi hacmi su miktari
(%) (%) (%)
Anadolu 0.508 0.540 0.448 11.47 33.86 66.14 156.54
Kestanesi
Sapsiz 0.666 - 0.570 14.81 44.4 55.6 108.7
Mese [17]
Disgbudak [18] 0.567 0.682 0.513 14.55 37.8 62.2 128.30
Dogu 0.645 0.669 0.538 16.21 43.0 57.0 119.21
Kayini [19]
Sakalli 0.454 0.482 0.399 12.62 30.27 69.73 183.96
Kizilagag [20]

Anadolu kestanesi odununda ortalama hava kurusu yogunluk degeri 0.540 gr/cm’,
tam kuru yogunluk ise 0.508 gr/cm’ olarak bulunmus olup literatiirde verilen degerlere
benzerlik gostermektedir. Yogunluk degeri iizerine yas faktorii basta olmak iizere yillik
halka genisligi, yaz odunu katilim orani, yiikseklik, bolge, iklim ve orijin farkliligi gibi
faktorler etkili olmaktadir. Anadolu kestanesi odunu orta agirliktaki odunlar smifina
girmektedir (22).

Hacim-yogunluk degeri ortalamasi 0.448 gr/cm’ bulunmus olup, ticari kagit
odunlarinda bu degerin 0.300-0.600 gr/cm’ olmasi istenir (23). Hacim-yogunluk degeri
arttikga belirli bir hacimden daha fazla seliiloz ve lif elde edilebileceginden Anadolu
kestanesi odununun anatomik ve kimyasal yapist da uygun ise lif ve seliiloz iiretimine
uygun olacagi sdylenebilir.

Anadolu kestanesi odununun ortalama hacmen daralma miktar1 % 11.467 olarak
bulunmustur. Aga¢c malzemenin kullamim yerinde 6zellikle, parke, kaplama ve mobilya
endiistrisinde az caligmasi arzu edilmektedir. Anadolu kestanesi odunu hacmen daralma
miktar1 bakimindan "orta sinif " odun grubuna girmektedir (22).
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Bu agag¢ tiirii odununun ortalama lif doygunluk noktasi rutubeti (%25.59)
bakimindan lif doygunluk noktasi rutubeti diisiik olan agag tiirli stnifina girmektedir.

Anadolu kestanesi odunu tanence zengin ve koyu renkli olup az calisan bir oduna
sahiptir. Tanence zengin oldugundan bdcek ve parazitlere karst dogal bir dayanima sahip
olup, el aletleri ve makine ile kolay islenir ve biitiin yiizey islemlerini kabul eder (24).
Yapisma 6zelligi, vida tutma 6zelligi 1yi olup kolay cilalanir (25).

Anadolu kestanesi odunu su icerisinde dayanikliliginin fazla olmasi nedeniyle gemi
ve teknelerin yapiminda, su alti ingaatlarinda, iskele direkleri yapiminda kullanilir. Yapi
malzemesi olarak ve travers yapiminda da Anadolu kestanesi odunundan yararlanilir.
Anadolu Kestanesi cubuklari, buharlama islemi uygulandiktan sonra kolayca
biikiilebilmekte ve piyasada bambu denilen mobilya yapiminda kullanilmaktadir. Piyasada,
tomruk, kereste, direk ve sirik olarak satilmaktadir. Ayrica Dogu Karadeniz Bolgesinde
dogramacilikta, gemi ve tekne yapiminda yaygin olarak kullanilmaktadir.
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