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Ozet: Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. nordmanniana Dogu Karadeniz Bolgesi icin oldugu
kadar Tiirkiye i¢in de 6nemli bir orman agacidir. Calismanin amaci; Dogu Karadeniz Goknar1 agaglariin yillik
biiylime ve degisimleri arastirip, incelemek ve yillik halkalardan yararlanarak Oriimcek Bolgesi Ormanlarinda
goknar icin ortalama yillik halka egrisi ve standart kronoloji hazirlamaktir. Ayn1 zamanda yorenin meteorolojik
verileri de kullamlarak ge¢mis yillarin iklimi hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla yapilacak olan
dendroklimatoloji caligmalarina esas olusturacaktir. Arastirma alam1 Karadeniz Bolgesinin, Dogu Karadeniz
Boliimiinde yer almakta, Giimiishane ili, Kiirtiin il¢esi sinirlart icerisinde kalmaktadir. Toplam 6 agagtan 12
kalem almmistir ve elde edilen kalemlerdeki yillik halka genisliklerinin 6l¢timiinde 0.01 mm. duyarli Zeiss
Winkel aleti kullanilmustir. Yillik halka egrilerinin elde edilmesinde ; 1) Yillik Halkalarin Yar1 Logaritmik
Olarak Gosterilmesi, 2) Yillik Halkalardan Elde Edilen Indislerin Bir Grafikle Gosterilmesi (Standardizasyon)
yontemleri kullanilmustir. indis degerlerinin bulunmasinda ise It=Wt/Yt esitliginden yararlanilmistir.Calisma
1729 — 2003 yillarin1 kapsamaktadir.

It : Yillik halka genisligi indisi

Yt : Beklenen yillik biiyiime (Regresyon esitliginden)

Wt : Olgiilen yillik halka genisligi
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DENDROCHRONOLOGY of ABIES NORDMANNIANA (STEV.) SPACH. SUBSP. NORDMANNIANA
IN THE ORUMCEK FORESTS IN KURTUN-GUMUSHANE

Abstract: Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. nordmanniana is an important forest tree species
of Eastern Blacksea Region of Turkey. This study has attempted to describe the variations of annual growth of
Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. nordmanniana and to give mean annual ring curve by using annual
rings. Another purpose of this study is to find out the standardized chronology in wood of Abies nordmanniana
(Stev.) Spach. subsp. nordmanniana. At the same time, this study can be helpful for estimating past climatic
data and to provide some valuable information for dendroclimatologycal studies by using the meteorologycal
records. The study area is located in East Blacksea region of Turkey. It is in border of the city
Kiirtiin/Giimiishane. It was taken 12 cores from total 6 trees. The rings widths have been measured by using
Zeiss Winkel misroscope, which is 0.01 mm. sensitivity. For obtaining the annual ring curves has been used two
methods, the former is to be shown of the annual rings as semi-logarithmic, the later is to be shown graphically
of the indices obtained from annual rings as called standardization method. Indices have been found according
to equation formula seen as below:

It=Wt/Yt

It :Indices of the ring widths

Yt : Expected annual growth (from the regression equation)
Wt : Measured annual ring widths

It covers the time span of 1729-2003.
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1. GIRIS

Ulkemizde Yesilirmak Vadisi ile Tiirkiye-Giircistan simir1 arasinda kalan Dogu
Karadeniz orman alanlarinda yayilis yapan Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp.
nordmanniana bu kesimlerde 800-1700 metre aralarinda Fagus orientalis Lipsky., Pinus
sylvestris L. gibi agag tiirleri ile karisik ormanlar olusturur (1).



Kiirtiin (Giimiishane) — Oriimcek Ormanlarindaki Dogu Karadeniz Goknar1
(Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. nordmanniana)’ nin Dendrokronolojisi

Arastirma alan1 olan Oriimcek Bolgesi 40° 26’ — 40° 43’ kuzey enlemleri ile 38° 53° —
39° 06’ dogu boylamlar1 arasinda kalmakta ve Harsit ¢ayinin giineyinde yer almaktadir.
Bolge kuzeyde Tirebolu ve dogu kesiminde Giimiishane’ye yaklasik 50’ser km uzakliktadir
(Sekil 1) (2).
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Sekil 1. Harsit Vadisi ve Oriimcek Orman1 Mevkii Haritasi

Tiirkiye diinyanin en zengin floristik merkezlerinden biri olarak bilinmektedir. Davis
(1965); Davis, Harper & Hedge (1971) ve Zohary (1973) Tirkiye’yi ii¢ biiyiik floristik
bolgeye ayirmiglardir. Bunlar Euro-Siberian (Avrupa-Sibirya), Mediterranean (Akdeniz) ve
Irano-Turanian (Iran-Turan) bolgeleridir. Avrupa-Sibirya bolgesi Tiirkiye’deki yayilisinda
Ordu ili yakinlarindaki Melet 1rmag ile birlikte Euxine (Oksin) ve Colchis (Kolsik) olmak
iizere iki alt bolgeye ayrilmaktadir. Bunlardan Oksin provens, Istranca daglar ile Melet
irmag1 arasinda uzanmakta olup, Melet irmaginin dogusunda Kolsik provens baslamaktadir
(Ansin) ki, Dogu Karadeniz Goknar1 da bu Kolsik provens icerisinde yer almaktadir. Bu
goknar taksonu ayni alanda yayilan Picea orientalis (L.) Link. (Dogu Ladini)’in tersine Dogu
Karadeniz Boélgesi’nde yalnizca denize doniik ana yamacta degil, ice doniik yamaclarda da
izlenir (3).

Calismanin amaci; Dogu Karadeniz GoOknart agaclarimin  yillik  biiylime ve
degisimlerini arastirip, incelemek ve yillik halkalardan yararlanarak Oriimcek Bolgesi
Ormanlarinda goknar i¢in ortalama yillik halka egrisi ve standart kronolojiyi hazirlamaktir.
Ayrica bolgede yapilacak olan Dendroklimatoloji ¢alismalarina esas olusturmaktir. Ad1 gecen
ormanlarda bulunan anit agac niteligindeki goknarlarin Avrupa’daki en uzun boylu agaclar
olmasi ve yasl olmalar1 amaci belirleme de etken olmustur.

Yasayan agaclar yardimiyla elde edilen yillik halka egrileri, standart kronolojilerin
hazirlanmasinda temeli olusturmaktadir. Yillik halkalardan yararlanarak; arkeolojik
kalintilarin tarihlendirilmesi, sanatsal yapilar ve binalardan elde edilen odun orneklerinden
yola cikarak yapilarin tarihlendirilmesi, agaclarin ve ormanlarin ekolojik analizleri, orman
dinamigi, insan faaliyetlerinin etkisi, gecmiste olusan erozyonun ve c¢okelim hizinin
belirlenmesi, 6nemli orman yangimlarinin gerceklestigi tarihlerin anlasilmasi, gecmiste
yasanan iklim degisikliklerinin ortaya konmasi olanakli olmaktadir (4).
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Ayn1 egeriler, kesim yeri belirsiz agac malzemenin kesim yerinin ve kesim tarihinin
belirlenmesinde kullanilabilmekte ve boylece ormancilikta bazi sorunlarin ¢éziimlenmesinde
yararlt olmaktadir (5).

Tiirkiye’de meteorolojik serilerin uzunlugu 60 yili gegmemektedir. O halde iklimsel
bilgiler sadece, tarihsel kaynaklara basvurularak elde edilebilmektedir. Bunlar, iklimsel
bilgileri tasiyan biyolojik ve jeolojik verilerdir. Meteorolojik gozlemlerden 6nceki peryodlar
icin, agaclarin yillik biiylime verilerinin analizleriyle iklimsel bilgiler ortaya
konulabilmektedir. Dendrokronolojik verilerden giderek iklimin olug bicimini tasarlama,
yillik halkanin karakterinden ileri gelmektedir (5).

2. MATERYAL VE METOD

Dendrokronolojik ¢alismalar i¢in materyal agaglarin seciminde genel olarak iki kriter
esas almmaktadir. Ik 6nce uzun kronolojiler elde edebilmek amaciyla oldukca yash agaclar
belirlenmektedir. Ciinkii aga¢ ne kadar yash olursa yillik halka sayis1 da o kadar ¢ok
olacaktir. Ikincisi, secilecek agaclarin ekstrem kosullardan etkilenmemis olmalarina 6zen
gosterilmektedir. Ornegin; kuvvetli egimlerden, dere kenarlarindan, tepe, sirt ve agikliklardan
kacinilmaktadir. Arastirmada kullanilan materyaller, Glimiishane ili, Kiirtiin ilgesi sinirlari
icerisinde kalan Oriimcek Bolgesi Ormanlarindan alinmis (40° 26° — 40° 43° kuzey enlemleri
ile 38° 53’ — 39° 06’ dogu boylamlar1) ve toplam 12 artim kalemi iizerinde c¢aligmalar
yapilmistir. Artim kalemleri Pressler artim burgusuyla agaclarin 1.30 m yiiksekliginden
alinmistir. Her agactan da, biiylime anomalilerini ortadan kaldirmak i¢in kuzey-giiney ve
dogu-bat1 dogrultusunda olmak iizere 2 adet kalem alinmustir.

Yillik halka genislikleri 0.01 mm duyarlikli Zeiss Winkel araci ile oOlgiilmiistiir.
Olgiimlerden 6nce artim kalemlerinin yiizeyleri jilet yardimiyla yillik halkalarin belirgin bir
sekilde goriilebilmeleri icin parlatilmistir. Dendrokronolojik egrilerin elde edilmesinde iki
yontem kullanilmistir. Birincisi; alandan elde edilen verilerden yillik halka egrilerinin
cizilmesinde halkalarin yar1 logaritmik olarak gosterilmesi yontemidir. Ikincisi; yillik halka
degerleri yardimiyla elde edilen indisler kullanilip, grafiklerin olusturulmasi yontemidir
(Standardizasyon). Bu her iki yontem kullanilarak bu alti agacin kronolojilerinin
ortalamalarina gore Master Kronoloji olusturulmustur ve daha sonra bu master kronoloji ile
ornek seriler arasindaki korelasyon katsayilar1 ve egrilerin uyum yiizdeleri degerleri ile
ortalama duyarlilik katsayis1 hesaplanmustir.

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRILMESIi

1729 — 2003 yillar1 arasim1 kapsayan 274 yillik biiylime egrisi ve master kronoloji
sekil 2 ve sekil 3’te gosterildigi gibidir. Ortalama yillik halka genisligi 1.56 mm, standardize
edilmis yillik halka genisligi indisinin® ortalamas1 ise 1.0 olarak bulunmustur. Master
kronoloji ile Ornek kronolojiler arasindaki korelasyon katsayilar1 (r) ve egrilerin uyum
yiizdeleri (EUY) %99.9 giiven diizeyinde anlamlidir (Tablo 1).

" Yillik Halka Genisligi indisi (It) = Wt/Yt .
Wt = Olgiilen yillik halka genisligi, Yt = Beklenen yillik biiyiime (regresyon esitliginden).
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Ortalama Biiyiime Egrisi

0,7
0,6
0,5 1
0,4 1
0,3 1
0,2 1

Yt= 0.58254- 0.00909%t + 0.000053*t* - 0.000000097*t*
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Sekil 2. Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. nordmanniana’nin ortalama

biiylime egrisi ve regresyon denklemi (1729-2003).

Standardizasyon

—_—

It Degerleri

S
S b~ 00 N DN
A N

Yillar

1729 1750 1771 1792 1813 1834 1855 1876 1897 1918 1939 1960 1981 2002

Sekil 3. Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. nordmanniana’nin standart

kronolojisi (1729-2003).

Tablo 1. Master kronoloji ile 6rnek kronolojiler arsindaki korelasyon katsayilart (r)

ve EUY degerleri. Biitiin degerler %99.9 giiven diizeyinde anlamlidir.

Ornek
Agaclar 1 2 3 4 5 6
EUY (%) 83.5 83.5 84.75 74.75 79.75 77.00
r 0.95 0.99 0.96 0.93 0.98 0.96
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4. SONUCLAR

Bu arastirmada, Oriimcek ormanlarindaki Dogu Karadeniz Goknarlari icin biiyiime
egrisi olusturulmus, elde edilen egride yasa bagli egilimleri ortadan kaldiran indis degerleri
bulunup, standart kronolojiler hazirlanmigtir. Yoreye ait egrilerin kiyaslanmasinda egrilerin
birbirine benzer olduklar1 ve ait oldugu yoreyi temsil ettigi sonucuna varilmigtir.
Kiyaslamalarda en diisiik uyum %74.75, en yiiksek uyum ise %84.75 olarak hesaplanmistir.

Dendrokronolojik c¢alismalarda temel ama¢ uzun kronolojiler olusturmaktir. Bu
kronolojiler ne kadar uzun olursa tarihlendirme ¢alismalar1 da o kadar saghikli ve giivenli
olmakta, daha sonradan yapilacak olan ekolojik, klimatolojik ve jeolojik olaylarin
aydinlatilmasina yardimci olmaktadir. Bu baglamda Giimiishane-Kiirtiin yoresinde 274 yillik
standart kronoloji olusturulmustur.

Olusturulan yillik halka egrisinden yoreye ait pozitif ve negatif egilimli yillar, yani
yagish ve normal yillar ile kurak yillar belirlenmistir.

Meteorolojik veriler dikkate alindiginda yillik halka genisligine ne sicakligin ne de
yagisin tek baslarina kisitlayici bir etki yapmadiklari ortaya ¢ikmistir.

Arastirma sonucunda yoOreye ait ortalama duyarlilik katsayis1i 0.132 olarak
bulunmustur. Buna dayanarak Dogu Karadeniz Goknar1 agaclari icin bu yorede duyarsiz
agaclardir denilebilir. Diger bir ifade ile bu agac tiirii cevre kosullarinda meydana gelen ani
degismelere karsi tepki gostermemektedir.

Kastamonu yoresinde yayilis gosteren Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana
(Uludag Goknar) iizerinde yapilan bir arastirmaya gore de ne yagisin ne de sicakligin yilhik
halka gelisimi iizerine belirgin bir etkisi goriilmemistir (8).

Ancak Akdeniz Bolgesi’nde bulunan Abies cilicica (Toros Goknari) i¢in duyarlilik
katsayist 0.181 olarak bulunmus ve iklim kosullarina kars1 duyarli oldugu belirtilmistir (9,
10). Buna benzer sekilde Alplerdeki Abies alba (Orta Avrupa Goknari) icinde ayni1 sonuca
varilmis ve duyarli bir tiir oldugu saptanmistir (11).
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