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Ozet: Andiz tohumlarimin; kozalak etinden, tohum kabugundan ve embriyodan kaynaklanan ¢imlenme
engeli vardir. Andizin dogal ortamdaki ¢cimlenmelerinde, kozalak eti dogal ¢cimlenme siirecini tek basina 1 veya
2 yil geciktirmekte ve c¢imlenmenin dordiincii, besinci yila sarkmasina neden olmaktadir. Kozalak etinden
tamamen temizlenmis (hayvanlar tarafindan) tohumlar genelde {iigiincii bazen de dordiincii yilda ¢imlenirler.
Ayni yil veya ikinci yildaki ¢imlenme kemirgenler tarafindan mekanik zedelemeye tabi tutulan tohumlarda
goziikiir. Dogal ¢imlenme siirecinde, tohumlarin lizerini kapatan sertlesmis kozalak pullar1 kendiliginden diiser
ve embriyo serbest kalarak ¢imlenir.

Egirdir Orman Fidanliginda kitlesel andiz fidan: iiretiminde kullanilan kombinasyon su sekildedir: 1 ay
oda sicakliginda suda bekletme x tohum kabugu embriyodan ayrilmayacak sekilde kirma uygulamasindan sonra
yaz ekimlerinde %53 oraninda ¢imlenme elde edilmistir.

Andiz tohumunun olgunlasma zamam ekim ve tohumun olgunlagsma siiresi 18 ay, kozalak tohum
verimi %39, tohumun 1000 tane agirligi 2674 gramdir. Bir yash fidan ¢ap1 3.8 mm ve fidan boyu 16 cm’dir.
Anahtar Kelimeler: Andiz, Tohum 6zellikleri, Cimlenme engeli

DETERMINATION OF SEED GERMINATION, OTHER SEED AND SEEDLING
CHARACTERISTICS OF SYRIAN JUNIPER (Arceuthosdrupacea (Labill.) Ant. et Kotschy.)
AND SOME RECOMMENDATIONS

Abstract: Syrian Juniper (Arceuthos drupacea (Labill.) Antoine et Kotschy, synonym: Juniperus
drupacea Labill.) seeds have germination barrier due to its fleshy cone, hard seedcoat, and embryo. Germination
under natural conditions can be delayed by this barrier for 4-5 years, while cone flesh alone can postpone it for 1
to 2 years. Seeds freed of this flesh (by animals) usually germinate in the 3™ or 4™ year. Germination can be
seen in the same- or the following year if seeds are mechanically scarred by rodents. During the germination,
hardened cone scales which cover the seeds fall out and the embryo becomes free to germinate.

Combination used for mass production of Syrian Juniper seedling at the Egirdir Forest Nursery is as
follows: Seeding in summer “after stratification at room temperature for a month x breaking of seed coats
without harming the embryo” results in 53 % germination.

Same seed characteristics of Syrian Juniper; time of seed ripening: October, time needed for seed
fipening: 18 month,, mean weight of 1000 seeds: 2674 g, one year old seedling diameter: 3.8 mm, one year old
seedling length: 16 cm.

Keywords. Syrian Juniper, Seed characteristics, Germination barrier

1. GIRIS

Andiz, pul yapraklilar (Cupressaceae) familyasina ait bir cinsli iki evcikli taksondur.
Baz1 botanikgiler tarafindan ardi¢larin bir tiirii olarak kabul edilseler de, kozalak yapisi,
tohumlarinin serbest olmamasi ve tomurcuklarinin pullarla ortiilmiis olmasi ile ardi¢lardan
ayrilir. Yuvarlak, capt 2 cm den biiyiik olan kozalaklarin etli kisimlarindan, yerli halk
pekmez imal ederek tiiketmektedir. Esas yayilis alant Giiney Anadolu’dur (1, 2). Andiz 15 m
boya ulasabilen ¢ok estetik bir orman agacidir. 500 ile 1750 metreler arasinda yayilis
gosterir. Tohumlari yore halki tarafindan ¢am fistig1 yerine besin olarak tiiketilmektedir.

Orman alanlarimizin yaklasik % 52.9°u, gerek nitelik, gerekse nicelik bakimindan
kendisinden beklenen ekonomik, sosyal ve kolektif-kiiltiirel islevlerini tam olarak yerine
getiremeyecek konumdadir. Bu alanlarin biiyiilk kisminda arazi egimi % 15’in iizerindedir
(3). Irili ufakli bir ¢ok sahadan olusan bu elverissiz orman alanlarinda toprak, biyolojik
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aktivitesini yitirmis ve erozyon tehlikesi altinda bulunmaktadir. Bu elverigsiz alanlarin en
azindan eski itibarina kavusturulmasi, her seyden oOnce iklim, toprak ve fizyografik
ozelliklere ve kosullara uygun, cok amacl tiir veya tiirlerle agaclandirilmasi gerekmektedir.

Ekstrem kosullarin agaci olmasi nedeniyle, andiz tiirleri, kuskusuz bu konuda
tizerinde durulmasi gereken en 6nemli odunsu taksonlardandir. Ayn1 zamanda andizlar; ¢cok
estetik formlan dolayisiyla, peyzaj diizenlemelerinde, ekstrem iklim ve toprak kosullarina
dayanikliligi ve yaygin kok sistemleriyle erozyon kontrolii calismalarinda, c¢ok degerli
odunlar1 dolayisiyla da odun kokenli sanayide, aynt zamanda riizgar ve kar perdelerinde,
kullanilan cok yonlii agag tiirleridir. Ayrica, andizlarin cesitli kisimlari; tip, kozmetik, gida
sanayinde ham madde olarak kullanilir (4, 5, 6).

Yukarida ¢ok yonlii 6zellikleri 6zetlenen ve Oncelikle verimsiz orman alanlarinin
erozyona acik olan yerlerinde kullanilmaya aday tiirlerden olan andizin tohumlarinin
toplanmasi, ¢ikarilmasi, saklanmasi, ¢imlenmesi, diger tohum ve fidan 6zelliklerine iliskin
bazi tespit ve gdzlem sonuclar ile kaynakca bilgileri degerlendirilmis; ayrica, bazi 6nerilerde
bulunulmustur. Bugiine kadar tiirlerin bu o6zellikleri iizerinde yeterince durulmamis olmasi
nedeniyle, edinilen bilgilerin pratikte calisan teknik personelle paylasilmasi ve onlara On
bilgiler verilerek yardimci olunmasi amaglanmistir.

2. MATERYAL

Tohum o6zelliklerini belirlemek amaciyla, 5 farkli orjinden, kozalak 6rnegi kasim-
subat tarihleri arasinda toplanmistir. Kozalaklar, yeterli kadar erkek bireyin bulundugu
mescerelerden, aralarinda en az 30m olacak sekilde, saglikli goziiken, 15 adet agacgtan esit
miktarda toplanarak karistirtlmistir.

Kozalaklarin etli kistmlarini uzaklastirarak tohum elde etmek amaciyla; ahsap
tokmaklarla doviilen kozalaklarin {izerine kaynar su dokiiliip, 3 saat kiillii sicak suda (40-
50°C) bekletildikten sonra, su icerisinde piiriizlii bir zemine siirtiilerek yikanmistir. Elde
edilen tohumlar kurutulmus ve ¢alismalarda kullanincaya kadar oda sicakliginda agzi agik
kaplarda saklanmistir. Tohumlarin elde edildigi orjinlere ait bilgiler agsagidaki gibidir:

Orijin 1. Tarsus-Camalan Isletmesi, Yenikoy Mevki, yiikseklik 800 m, bakis1 kuzey,
ana kaya kireg tast

Orijin 2. Ermenek Orman Isletmesi, Kazanci Yaylasi, yiikseklik 1650 m, bakisi
giiney, ana kaya kireg tasi.

Orijin 3. Anamur Orman Isletmesi, Abanoz Yaylasi, yiikseklik 1400 m, bakis1 giiney,
ana kaya kireg tast

Orijin 4. Akseki Orman Isletmesi, Cevizli Mevki, yiikseklik 1500 m, bakisi giiney,
ana kaya kirec tasi.

Orijin 5. Akseki Orman Isletmesi, Akseki Mevki, yiikseklik 900 m, bakisi
giiney/dogu, ana kaya kirec tasidir.

3. YONTEM

Kozalak ve tohuma ait Ozelliklere iliskin verilerde, her orijin i¢in ayr1 ayri olmak
tizere; 5 x 1 kilogram kozalak Ornegi, tohuma iligkin verilerde ise her orijin i¢in ayr1 ayri
olmak iizere; 10 x 100 tane tohum Ornegi kullanilmistir. Tohum ve kozalaklara iliskin
asagidaki ozellikler belirlenmistir. Ayrica dogada yapilan gozlem ve tespitler sonucu elde
edilen bulgular verilmistir. Gozlem ve tespitlerde kullanilan kriterler asagida belirtilmistir:
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¢ | kilogram yas kozalak 6rnegindeki kozalak adedi (adet),

e Tohum verimi (%): 1 kilogram yas kozalaktan cikan hava kurusu halindeki
tohumun miktar (gr),

¢ Ortalama embriyo sayist (adet): Ortalama bir adet tohumdaki saglikli embriyo
sayist,

¢ En az embriyo sayisi (adet): Bir adet tohumdaki en az saglikli embriyo sayisi,

e En fazla embriyo sayis1 (adet): Bir adet tohumdaki en fazla saglikli embriyo
sayist,

e Hava kurusu halindeki tohum 1000 tane agirligi (gr).

Cimlenmeye iliskin Ozellikleri belirlemek amaciyla Cevizli orjinli tohumlar
kullanilmigtir. Mekanik kirma islemi uygulanmis tohumlardan; yaz (1 haziran), giiz (1 ekim)
ve kis (10 ocak) olmak iizere, ii¢ farkli ekim tarihinde 100 er adet ekilmistir. Ayrica, her
ekim tarihinde 20 ser adet tohum hicbir 6n islem uygulanmadan kontrol amaciyla ekilmistir.

Mekanik kirma islemi; iyice su alarak sigsmis tohumlarda (1 ay suda bekletilen)
uygulanmistir. Aksi taktirde tohum tamamen dagilirken embriyoda zarar gorebilir. Kirma
islemi kozalak pullarinin birlesme noktasindan cekigle yapilmistir.

Denemeler 920 m yiikseltideki Egirdir Orman Fidanlig1 sahasinda kurulmustur. Andiz
tohumlari, farkli ekim tarihlerinde, 60 cm X 50 cm Oolciilerindeki kasalara ekilmistir.
Cimlenme ortaminin hazirlanmasinda %50 dere mili ve %50 Anadolu Karacami (Pinus
nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) humusu karisimi kullanilmistir. Ekimler,
2 ser cm arayla, 15 mm derinlikte ¢izgi ekimi yontemi ile gerceklestirilmistir. Uygulanan her
ekim tarihinde 100 adet olmak iizere toplam 300 tohum ekilmistir.

Ekilen tohumlarin iizerine 2 cm sedir karpellerinden mal¢lama uygulanmis ve 50 cm
yiikseklikten polietilen Ortii ile Ortiilmiis ve ayni yiikseklikten (Ortii tizerinden) %50
golgeleme uygulanmistir.

Ekim yastiklar1 (kasalar) 30 Mayis 2004 tarihine kadar diizenli olarak sulanmus,
toprak yiizeyindeki kurumanin 10 mm’yi asmamasina Ozen gosterilmistir. Ekimlerin
yapildig: tarihten, ¢imlenmenin tamamlandig: 25 Nisan 2004 tarihine kadar gecen siirecte iki
giinde bir  toprak yiizeyine ¢ikan fideciklerin 6zel olarak hazirlanmis olan ¢imlenme
kartlarina kayitlart yapilmis ve karisikliga meydan vermemek i¢in kopartilmistir.

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, her ekim tarihine ait ¢imlenme yiizdeleri
hesaplanmis ve elde edilen veriler, degerlendirmede dogrudan kullanilmistir. Ayrica dogal
ortamda yapilan gézlem ve tespitlerden elde edilen bulgular verilmistir.

Fidan ozelliklerini (ortalama boy (cm), ortalama kok bogazi ¢apt (mm), yan kok
sayisi, yas govde agirhginin yas kok agirligina oranini) belirlemek amaciyla 1 m? alanda
yetistirilmis, 100 adet 1 yasli, kok kesimi yapilmamis andiz fidani kullanilmistir. Fidanlarin
sokiilmesi isleminde koklerin kopmamasina dikkat edilmistir.

4. BULGULAR
4.1. Kozalak ve Tohuma iliskin Bulgular

4.1.1. Dogal Ortamda Yapilan Gozlem ve Tespitler

Andizlarda disi ve erkek cicekler tepe tacinin tamamina yayilmistir. Bu nedenle
genelde tepe tacinda cok miktarda kozalak olusmaktadir. Andiz ¢iceklerinde tozlagsma nisan-
mayis aylarinda gerceklesmektedir. Tozlasmis disi cigekler; mayis ayindan itibaren hizli bir
biiylime siirecine girmektedir. Kozalak ve tohum, tozlasma ve dollenmeden sonraki 2. yilda
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olgunlagmaktadir. Yayilis alanina bagli olarak degismekle birlikte, genelde andiz tohumlar1
en erken ekim ayinda, 17-18 ayda olgunlagmaktadir.

Agaclarin iizerinde hem 1, hem de 2 yash kozalaklar1 gérmek miimkiindiir. Kozalak
toplama zamaninda, 1 ve 2 yash kozalaklar hemen hemen ayni boyuttadir ve olgun kozalag:
boyutuna bakarak kolaylikla birbirinden ayirt etmek miimkiin olmamaktadir. Bir yash
kozalaklar yesil renkli, iki yash olgun kozalaklar, kirmizi-kahverengindedir ve iizerinde
mavimsi bir mum tabakasi vardir. Tam olgunlasan ve olgunlasan kozalaklara iliskin
ozellikler asagidaki gibidir:

e 2 yasl siirgiinlerde 1 yash kozalak, 3 yash siirgiinlerde 2 yasli kozalak bulunur,

e 1 yash kozalaklar bag makasi ile kolayca kesilirken, 2 yash kozalaklar giicliikle

kesilir,

e Kozalaklar kirildiginda, olgun embriyolar kahverengi iken, olgunlasmamis

embriyolar beyazdir,

e 1 yash kozalaklarda bocek cikis delikleri bulunmazken, 2 yash kozalaklarda

bazen mevcuttur,

¢ Olgunlasmamis kozalaklar buruk bir tada sahipken, olgunlasmaya baslayan

kozalaklar da hafif tatlanma olusur.
Genelde iki yilda bir olusan bol tohum yillarinda, 20’yi askin kozalak ayni dalin bir
sirgiiniinde bir arada bulunabilir. Bu durum kozalak toplamayr kolaylastirmaktadir.
Kozalaklar 4 yontemle toplanabilir:
e Agaclardan elle teker teker toplama. Bu yontem, ekim-kasim aylarinda kullanilir.
e Agaclarin altina bir branda serilip agaglarin sopa ile ¢irpilmasi. Bu yontemin
sakincast cirpma esnasinda 1 ve 2 yash kozalaklarin birlikte dokiilmesidir.
Tohum temininde sorun olmayan yorelerde uygulanmasinda bir sakinca yoktur.
Bu yontem, ekim-kasim aylarinda kullanilir.

e Kasim sonu ve aralik aylarinda toplanmast durumunda silkme yontemi kullanilir.
Bu donemde olgun kozalaklar kolayca dokiilirken bir yash kozalaklar silkme
esnasinda dokiilmez..

e Kozalaklarin dogal olarak dokiilmesinin beklenerek, agaclarin dibinden

toplanmasidir. Andiz kozalaginin toplanmasinda sakincasi en az ve en ekonomik
yontem budur. Bu yontem, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda kullanilir.

4.1.2. Tohum Ozellikleri

1 kg yas kozalaktaki ortalama kozalak sayis1 147 adet, ortalama tohum verimi %39,
hava kurusu tohumun ortalama 1000 tane agirligi 2674 gr dir. Yine, Cizelge 1 incelendiginde,
tohum iriligi arttikca saglikli embriyo sayisi da artmaktadir. Ornegin 1000 tane agirhigi en
diisik Camalan orijininde (orijin 1), 1000 tane tohumda 1700 tane saglikli embriyo varken,
1000 tane agirhigr en yiiksek Cevizli orjininde (orijin 4), 1000 tane tohumda 2500 tane
saglikli embriyo vardir (Tablo 1). Egirdir Orman Fidanlig {iretim ¢alismalarindaki bulgular
da bu yondedir. Bu konuda yapilan diger bir ¢alismada andiz tohumlarinin 1000 tane
agirliginin 2200-2800gr arasinda degistigini belirtmistir (8).

Tablo 1. Andiz kozalak ve tohum 6zellikleri

Orijin-1 | Orijin-2 | Orijin-3 | Orijin-4 | Orijin-5 Ort.degerler
Kozalak adedi (kg/adet) 165 140 153 138 142 147
Tohum verimi (%) 42 38 41 39 37 39
Ortalama embriyo sayis1 (adet) 1.7 24 1.9 2.5 2.2 2.1
En az embriyo sayis1 (adet) 1 1 1 2 1 -
En cok embriyo sayisi (adet) 3 4 3 4 -
1000 tane agirlig: (gr) 2545 2714 2680 2826 2605 2674
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4.2. Cimlenme ile flgili Bulgular

4.2.1. Dogal Ortamda Yapilan Gozlem ve Tespitler

Andiz tohumlarin1 dogal ortamda daha ¢ok, ayilar, keciler, sincaplar bazi kuslar ve
insanlar yaymaktadir. Hayvanlar kozalaklarinin etli kisimlarimi yiyerek, kozalak etinden
kaynaklanan c¢imlenme engelini gidermektedir. Sincap ve fareler ise kozalaklarin etli
kisimlarin1 yemelerinin yaninda, embriyoyu da yemek i¢in tohumlar1 mekanik olarak
kirmaktadirlar. Bu kirma esnasinda genelde 3 olan embriyodan bir veya ikisini yerken
digerini bulamayabilmekte ve ¢imlenme siirecini kisaltmaktadir.

Kozalak eti andizin onun dogal cimlenme siirecini tek basina 1 veya 2 yil
geciktirmekte ve ¢cimlenmenin dordiincii, besinci yila sarkmasina neden olmaktadir. Kozalak
etinden tamamen temizlenmis (hayvanlar tarafindan) tohumlar genelde iiciincii bazen de
dordiincii yilda ¢imlenirler. Ayn1 yil veya ikinci yildaki ¢imlenme, kemirgenler tarafindan
mekanik zedelemeye tabi tutulan tohumlarda goriiliir. Uciincii, dordiincii yillardaki ¢imlenme
doneminde, tohumlarin {izerini kapatan sertlesmis kozalak pullar iyice gevser, embriyonun
sismesi ile birlikte kendiliginden diiser ve embriyo serbest kalarak ¢cimlenir.

Andiz tohumlarinda, genelde ii¢ embriyo bulunmasinin {i¢ faydasi1 vardir. Bunlardan
birincisi, hayvanlar her seferinde ii¢ adet embriyoyu bir seferde tasir; ikincisi, kemirgenler
tohumlar1 yerken bir veya iki embriyoyu bulamayabilir ve tohum kendini garantiye alir;
liciinciisii 1se tohumlar ormandan uzak bir yere tasindiginda ikili veya iiclii cimlenmelerle,
erkek ve disi bireylerin ayni alanda hatta i¢ ice bulunmasi saglanir. Cogunlukla andizlarda
tozlagma sorununun goriilmemesinin ana nedenlerinden birisi de budur. Yine andizlar
cimlenme esnasinda cogunlukla ikili birincil yapraga sahiptirler. Baz1 orjinlerde, az sayida
ticlii, nadiren de dortlil birincil yaprak c¢ikartirlar. Bu 6zellik ayni aileye ait, servi, boz ardig,
diken ardig¢, kokulu ardi¢ ve servi ardicta da tespit edilmistir.

Dogal yetisme ortamlarinda ve fidanlik calismalarinda yapilan gbzlem ve olgiimlere
gore, tohumlar yiikseklige ve iklim kosullarina bagli olarak mart basindan nisan sonuna
kadar ¢imlenmektedir. Cimlenmeler gece sicakliklarinin 0°C’nin {izerine ¢ikmasi ile baslar
ve yine gece sicakliklarinin 10°C’nin iizerine ¢ikmasi ile son bulur. Andizlar da ardiglar
kadar olmasa da soguk-ilik siiregte cimlenir ve sicakliklarin artmasi ile birlikte ikincil
dinlenme siirecine girer.

4.2.2. Cimlenme Sonuclari

Andiz tohumlarinin ¢cimlenme engelinin giderilmesinde basarili sonug alabilmek icin,
Kozalak etinden, kabuktan ve embriyodan kaynaklanan c¢imlenme engellerinin birlikte
giderilip, uygun ¢imlenme sicakliginin saglanmasi gerekir. Aksi taktirde ya yeterli sonug
allmamaz yada hi¢ ¢imlenme gerceklesmez.

Yaz ekimleri uygulamasinda %132, giiz ekimi uygulamasinda %83, kis ekimi
uygulamasinda %30 oraninda cimlenme elde edilmistir. Kontrol ekimlerinde higbir
cimlenme gerceklesmemistir. Kabuklarin mekanik olarak kirilarak embriyonun yeterli gaz ve
su alisiin saglanmasinin ¢imlenme igin yeterli oldugunu, yaz ekimlerde ¢imlenmenin daha
fazla olmasi sicak-islak siirecin mekanik zedelemeye tabi tutulan kabugun direncinin
kirilmasinda etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Yine kis ekimlerinde giiz ekimlerine
gore daha az cimlenme oranina ulasilmasi embriyonun muhtemel dinlenme ihtiyacinin da
oldugunu gostermektedir. Egirdir Orman Fidanlig1 andiz fidani iiretim ¢alismalarinda; ekim
tarihi, tohum kalitesi ve mekanik zedeleme isleminin yapilis hassasiyetine baglh olarak; yaz
ekimlerinde %100 ile %150 arasinda, giiz ekimlerinde %70 ile %90 arasinda degisen
cimlenme oranlar1 gerceklesmistir.
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Cimlenmenin ortalama saglikli embriyo (100 tohumda ortalama 250 adet) sayisina
orani; yaz ekimlerinde %53, giiz ekimlerinde %33, kis ekimlerinde ise %12 oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Bu durum mekanik zedeleme uygulamasi sirasinda bazi embriyolarin
zarar gordiigiinii veya baz1 embriyolarin ise yeteri kadar serbest kalmadigin1 géstermektedir.

Bu konuda yapilan bir c¢alismada, kabuktan kaynaklanan cimlenme engelini
gidermek amaciyla, mekanik zedeleme, cesitli asitler ve hormonlar kullanmis ve yeterli
sonuca ulagilamamustir (7). Diger bir ¢alismada ise, mekanik zedeleme uygulamasi onerilmis
ve erken kis ekimlerinde %72 oraninda ¢cimlenme elde edildigi belirtilmistir (8).

4.3. Fidan ozellikleri

Bir yash kok kesimi yapilmamis ve giibreleme uygulanmamis andiz fidanlarinin
fidanlik kosullarinda; ortalama boyu 16 cm, ortalama cap1 3.8 mm, yan kok sayis1 14 adet ve
yas govde agirligi-yas kok agirligr orant 2.6 olarak belirlenmistir. Buradan bir yash andiz
fidanlarinin agaclandirma calismalarinda kullanilabilecegini soylemek miimkiindiir .

5. SONUC VE ONERILER

Andiz tohumlarinin toplanmasi, ¢ikarilmasi, saklanmasi, ¢cimlenmesi, diger tohum ve
fidan 6zelliklerine iliskin yapilan Olciim, tespit ve gozlem sonucunda elde edilen bulgular ve
bu bulgulardan yararlanma olanaklarina iliskin Oneriler, asagida maddeler halinde verilmistir:

¢ Andiz ciceklerinde tozlasma yiikselti basamagina bagli olarak, nisan- mayis
aylarinda gerceklesir. Tozlagmis disi cicekler; mayis ayindan itibaren hizli bir
biiylime siirecine girmektedir. Kozalak ve tohum, tozlagsma ve doéllenmeden
sonraki 2. yilda olgunlasmaktadir. Yayilis alanina bagli olarak degismekle
birlikte, genelde andiz tohumlar1 en erken ekim aymda, 17-18 ayda
olgunlagmaktadir.

¢ Andiz mescerelerinden tohum temin ederken; yeterli sayida ve boyda erkek aga¢
bulunup bulunmadigina fakir topraklarin agaclar1 olsalar da, boylanma, govde ve
tepe Ozelliklerine dikkat edilmeli daha verimli alanlar tercih edilmelidir. Tohum
toplarken ¢ok gen¢ ve cok yashh mescerelerden kaginilmali, 50-150 yasindaki
agaclar tercih edilmelidir.

e Kozalak toplamada dikkat edilecek diger bir hususda, miimkiin oldugunca iri ve
parlak goriiniimlii kozalaklarin toplanmasidir. Bu islemler saglam tohum oranini
artirmak ve tohum verimi agisindan ¢ok onemlidir. Andizda kozalak, olgunlasma
tarthinden baslamak iizere, agaclarin baslarindan ekim, kasim, aralik kismen de
ocak aylarinda, diplerinden ise bir y1l boyunca toplanabilir ve tohumlar ¢imlenme
ozelligini korur. En uygun toplama zamani, kasim, aralik, ocak, subat ve mart
aylaridir. Bu donem, kozalaklarin toplanmasinin ve ¢ikarilmasinin en kolay
oldugu zaman dilimidir. Ozellikle karlarin erimeye basladigi mart ayindan
itibaren kozalaklar yore halki tarafindan pekmez yapmak amaciyla toplanirken,
keciler ve diger hayvanlar kozalaklar1 yemektedir. Bu nedenle tohum
toplanmasinda ge¢ kalinmamasinda fayda vardir.

® Bu tiiriin 5. orijinine ait 1 kg kozalak 6rneginde ortalama 147 kozalak bulundugu,
tohum veriminin %39 oldugu, 1000 tane agirliginin ortalama 2674 gr oldugu bir
tohumda ortalama en az embriyo sayisinin 1, en fazla embriyo sayisinin 4 ve
saglikli embriyo sayisinin 2 adet oldugu ortaya ¢cikmustir (Tablo 1).

e Kozalaklar genelde 3 embriyo tasimaktadir ve kozalak pullarinin i¢ kesimlerinin
odunlagmasi sonucu olusan sert madde ile korunurlar. Bu pullar sanki tohumlarin
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izerine sonradan yapistirilmis goriinlimdedir ve ayrilma noktalar1 gézle rahatlikla
goriilebilir. Kirma esnasinda bu pullarin dagilmadan catlamasi saglanir. Bu islem
embriyonun su ve gaz aligverisini saglar.

e Kozalak etinden tamamen temizlenmis tohumlar genelde iiciincii bazen de
dordiincii yi1lda ¢cimlendigi, mekanik zedelemeye tabi tutulan tohumlarin ise takip
eden bahar aylarinda ¢imlendigi belirlenmistir.

e Mekanik zedelemeye tabi tutulan tohumlarda, farkli ekim tarihleri
karsilastirildiginda, en yiikksek cimlenmenin yaz ekimlerinde %132 (embriyo
sayisina oranit %53) oraninda elde edildigi, bunu sirasiyla; % 83’le giiz ve %30
ile kis ekimlerinin takip ettigi tespit edilmistir.

e Kabuklarin mekanik olarak kirilarak embriyonun yeterli gaz ve su alisinin
saglanmasinin ¢imlenme i¢in yeterli oldugunu, yaz ekimlerde ¢imlenmenin daha
fazla olmasi sicak-islak siirecin, mekanik zedelemeye tabi tutulan kabugun
direncinin kirilmasinda etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Yine kis
ekimlerinde giiz ekimlerine gore daha az c¢imlenme oranina ulasilmasi
embriyonun muhtemel dinlenme ihtiyacinin da oldugunu gostermektedir.

® Bir yash kok kesimi yapilmamis ve giibreleme uygulanmamis andiz fidanlarinin
fidanlik kosullarinda; ortalama boyu 16 cm, ortalama ¢ap1t 3.8 mm, yan kok sayis1
14 adet ve yas govde agirligi-yas kok agirligr orani 2.6 olarak belirlenmistir

® Bu konu iizerinde daha genis ve kapsamli bilimsel amach caligmalarin yapilmasi
yararlt olacaktir.
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