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Ozet: Orman iiriinlerinin tagmmas1 iki ana asamada yapilmaktadir. Bunlardan birincisi, bolmeden
cikarma yani primer transport, ikincisi ise, genelde orman yollar1 tizerinde kamyonlarla gergeklestirilen ana
tasima asamasi yani sekonder transport’tur.

Bu calismada, Taglica Orman Isletme Sefligi ormanlari iiretim alam olarak secilmistir. Artvin Orman
Bolge Miidiirliigii biinyesindeki Artvin Orman Isletme Miidiirliigii’'ne bagh Taslica Orman Isletme Sefligi
icerisinde bir adet iiretim alan1 belirlenmistir. Aragtirma alaninin belirlenmesinde, iiretim alaninda kullanilan
bolmeden ¢ikarma tipleri ve iiretilen orman iriiniiniin cinsi, nakliyat yontemleri, bolgenin arazi yapist ve yol
sebeke durumu g6z 6niinde tutulmustur.

Hava hatlar1 ile yapilan bolmeden ¢ikarma ¢aligmalarinda meydana gelen giderler, aymi iiretim alani
icin planlanan yol yapimi + siirlitme biciminde ve sadece siiriitme seklinde yapilan bolmeden ¢ikarma
giderlerinden daha az bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bolmeden ¢ikarma, URUS MIII, Maliyet, Artvin Bolgesi

AN INVESTIGATION ON COMPARISON OF THE HAULING COSTS IN FORESTRY

Abstract: The transport of forestry products is realized in two stages. The first one is the primary
transport stage which involves the haulage of timbers, while the second one is the secondary transport stage
involving the main stage of transport of timbers, generally realized by trucks on forest roads.

In this study, Taslica Forest District is selected as a research area. This district depend on Artvin
Forestry Enterprise in Artvin Forestry Directorate and has one productivite area. The types of hauling used in
the productivite area, the methods of transport and the conditions of road network were defining criteria for
determining the research area.

The cost of hauling operations that are done with skylines are found less than hauling expenses that are
found in road construction which is planned in the form of skidding and only in the form of skidding for the
same yarder side.

Keywords: Hauling, URUS MIII, Cost, Artvin District

1.GIRIS

Ulkemizde bolmeden cikarma calismalarinda, agac kesildigi yerden en yakin orman
yoluna cesitli sekillerde getirilmektedir. Bunlardan birincisi ve en yaygimi tomruk ve yakacak
odunun insan giiciiyle ve yercekiminin yardimiyla asagi dogru siiriitiilmesi, atilmasi veya
yuvarlanmasi1 seklindedir. Bu sekilde tasimaya insan giiciiyle siirlitme veya atma
denmektedir. Bu tasima sekli sirasinda, tomruklar yokus asagi siiratli bir bicimde inerken
orman topragina, cevredeki agacglara ve ozellikle siiriitiilen iiriine biiyiik zarar vermektedir.
Siiriitiilen tomruklarin u¢ kisimlarinda ¢atlama ve yarilmalar olmakta ve bu durum biiyiik bir
ekonomik kayba sebebiyet vermektedir. Bunun yaninda, yol altindaki mescerelerde kesilerek
hazirlanmis {iriinler, bazen insan giiciiyle yola kadar c¢ekilememekte ve orman icinde
cliriimeye birakilmaktadir.

Ikinci olarak, tasimaya hazir hale getirilen iiriinler at, manda ve okiiz gibi ¢ekim
hayvanlariyla siiriitiilerek en yakin orman yoluna c¢ekilmektedir. Bu sekildeki siiriitmede,
tomruklar orman topragini kazarak zarar vermektedir. Bunun yaninda, siiriitme islemi cok
zaman almakta ve ekonomikligini kaybetmektedir. Kaym gibi agir tomruklar g¢ekim
hayvanlari tarafindan cok zor ¢ekilmekte veya ¢ekilememektedir.
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Uciincii olarak, hazir hale getirilen iiriinler traktorlerle en yakin orman yoluna
cekilebilmekte veya belli mesafelerde siiriitiilebilmektedir. Bu tasima seklinde, traktorlerin
siiriitme yapabilmesi i¢in belli alanlarda siiriitme yollar1 veya siiriitme seritleri acilmalidir.

Doérdiincii ve son olarak, iilkemizde bulunan Koller K300 kisa mesafeli (300 m),
URUS MIII orta mesafeli (600 m) ve Gantner uzun mesafeli vingli hava hatlar1 (1500-2000
m) ile iirlinler tamamen askida veya bir ucu yerde olacak sekilde taginarak en yakin orman
yolu kenarina getirilmektedir.

Bu bdlmeden ¢ikarma yontemlerinin uygulanabilmesi i¢in mutlaka bir orman yoluna
ihtiya¢ bulunmaktadir. Orman yollar1 ile iiretim alanina belirli bir mesafe yaklastiktan sonra
yukarida sayilan bolmeden ¢ikarma sekillerinden birisi uygulanabilir.

Bu calisma, Artvin Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagh Taslica Orman Isletme Sefligi
Bambiyet iiretim alaninda gerceklestirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Taslica Orman Isletme Sefligi’nin genel alan1 11 649 ha’dir. Ormanlik alan toplami
10 334,5 ha, ormansiz alan toplami1 1314,5 ha’dir. Bolge icerisindeki baslica agac tiirleri;
Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.), Goknar (Abies nordmanniana (Stev.) Mattf.),
Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky.), Saricam (Pinus sylvestris L.), Sapli Mese (Quercus
robur L.) ve Adi Giirgen (Carpinus betulus L.)’dir. Bolge icerisindeki toplam agag serveti 2
351 809 m3, yillik eta miktar1 920 240 m3tiir.

Bolgenin en yiiksek noktas1 Karcan Tepesi (2 887 m), en alcak yeri ise Atila Deresi
(350 m)’dir. Uretim bolgesi Artvin merkeze ortalama 30-40 km uzakliktadir. Bolge icerisinde
toplam yol uzunlugu 173+600 km ve orman yol yogunlugu 15,84 m/ha’dur.

Bambiyet iiretim alan1 35 nolu bdlme igerisindedir. Bolmenin etast 960 m3 olup,
GoOknar, Ladin ve Saricam agaclar kesilerek tomruk haline getirilmistir. Tomruk boylari
genellikle 4-5 m’dir.

Bambiyet iiretim alani i¢inde ¢cok yogun bir orman giilii (Rhododendron ponticum) ve
bogiirtlen (Rubus canescens) tabakasi yer almaktadir. Bu yogun diri ortiiniin boyu yer yer
ortalama 1,5-2,0 m’yi asmaktadir. Bu durum, tomruklarin siiriitiilmesi ve ¢ekilmesinde yogun
isgiiciiniin kullanilmasina neden olmaktadir. Uretim alaninin egimi %60-90 arasindadir.
Bambiyet iiretim alaninin rakimi 1690 m’dir.

Uretim alaninda kesilerek hazirlanan tomruklar, alana 600 m uzunlugunda kurulan
URUS MIII hava hatt1 ile en yakin orman yoluna tasinmistir. Oncelikle cevrede daginik halde
bulunan tomruklar hava hattinin tasiyici kablosunun altina kadar insan giiciiyle
siiriitiilmiistiir. Oncelikle bu iiretim alaninda calisan hava hattinin bélmeden ¢ikarma m3 fiyati
($/m3) bulunmustur. Boylece 1 m? ladin ve goknar tomrugunun maliyetinin ka¢ Amerikan
Dolari ($) oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Ikinci olarak bolme icerisinde en yakin orman yolundan baslayarak iiretim alanim
ikiye bolen bir yol planlanmis ve yolun maliyeti bulunmustur. Daha sonra, planlanan bu
yolun yapildig diisiiniilerek, tomruklarin iiretim alanindan bu yola insan ve traktor giiciiyle
stiriitiilerek tasindigr varsayilmig, toplam yol yapim + siiriitme seklindeki tomruk tasima
maliyeti bulunmustur.

Uciincii olarak hava hatt1 ve yol yapimi olmadigi, sadece insan ve traktor giiciiyle
siiriitme yapilarak tomruklarin bolme icerisinden mevcut olan en yakin orman yoluna kadar
stiriitme fiyatlart bulunmustur.

Sonug¢ olarak bu ii¢ farkli bolmeden c¢ikarma yontemi ile elde edilen sonuclar
karsilagtirilmistir. Maliyet hesaplart Merkez Bankasi dolar kuru baz alinmistir (1 $ = 1,39
TL).
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3. BULGULAR

Uretim alaninda URUS MIII hava hatt1 600 m uzunlugunda kurulmus ve yukaridan
asagiya dogru tasima yapilmistir. Hava hatti giizergahi boyunca 12 m yiiksekliginde bir adet
ara pilon kullanilmistir. Hava hattinin montaj ¢alismalar1 2 is giinii (16 is saati), demontaj
calismalar ise 1 is giinii (8 is saati) slirmiistiir. Hava hattinin ana kablosunun (tasiyici)
yerden yiiksekligi ortalama 25 m’dir. Hava hattinda bir operator, bir telsizci, ii¢c yiikleme
iscisi ve bir bosaltma is¢isi olmak lizere toplam alt1 is¢i calismistir.

Tomruklar iiretim alani igerisinde 300-450 m mesafeler arasinda dagiik olarak
bulunmaktadir. Tasinan tiim iirtinler ibreli tomruktur. Bolme igerisinden c¢ikarilan iiriinler yol
kenarinda bekleyen yiikleme vinci yardimiyla kamyonlara yiiklenmistir.
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Sekil 1. Bambiyet iiretim alaninin plandaki goriiniisii

Bu hava hattinda yapilan zaman etiidleri sonucunda, hava hattinin toplam 8 saat 37
dakikada 68,121 m3 tomrugu bolmeden ¢ikardigir bulunmustur.

Hava hattinin tasiyic1 kablosu altinda ve yandan ¢ekme mesafesi icerisinde bulunan
tomruklar, hava hatt1 vagonu tarafindan tasinmistir. Hava hatti giizergahina uzak olan
tomruklar ise, insan giicliyle hava hattinin altina kadar siiriitiilmiis ve buradan hava hattinin
yiikkleme kancasina baglanarak tasinmistir. Bu alan icin ortalama siiriitme mesafesi 100 m
olarak bulunmustur.
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p=or A

A: Uretim Alan1  B: Planlanan iiretim yolu C:URUS MIII hava hatt1
Sekil 2. Bambiyet iiretim alaninin karsidan goriiniisii (Foto: T.OZTURK)

Hava hattinin ¢alisma maliyetini bulmak icin ilk once hat altina kadar tomruklarin
suriitiildiigi diistiniilerek, 100 m siiriitme mesafesi i¢in Elle Siiriitme Birim Fiyati (ESBF)
bulunmustur. Siiriitme birim fiyat1 i¢in, meyil gruplarma ve siiriitme mesafelerine gore Isci
Giicii Calisma Zamam (ICZ) ve Hayvan Giicii Calisma Zamani1 (HCZ) bulunur. Bu degerler
icin, Orman Genel Midiirliigii’niin hazirladigr “Yukaridan Asagiya Siiriitme Mesafeleri ve
Meyil Gruplarina Goére 1 m3 Ibreli Tomrugun Siiriitiilmesi I¢in Isci Calisma Standart
Zamanlarin1 Veren Formiiller Tablosu (Ek 42/Ek 44)” kullanilmistir. Insan Hacim Gideri
(IHG) ve Hayvan Hacim Gideri (HHG)’de yine ilgili tablolardan alinmistir. Bunun igin;

Isci Giicii Calisma Zamanm (ICZ) =L x 0,75 = 100 m x 0,75 = 75 dak/m?3

Hayvan Giicii Calisma Zamani1 (HCZ) =L x 0,72 = 100 m x 0,72 = 72 dak/m3

ESBF = [(IHG x ICZ) / 60] + [(HHG x HCZ) / 60]

ESBF =[(0,43 x 75) / 60] + [(0,97 x 72) / 60]

ESBF = 1,70 $/m?3

Tomrugun yiikk kancasina baglanmasini ifade eden Yiik Baglama Degeri, Artvin
Orman Bolge Midiirliigii’ntin  hazirlamis oldugu “Hava Hatlarinda Sapan Baglama”
fiyatlarm gosteren cetvellerden alinmistir. Hava hatti ve traktorlerin kira bedelleri ise Orman
Genel Miidiirliigii’niin hazirlamis oldugu “Uretim Makinalar1 Kira Bedeli” tablolarindan
alinmistir.

URUS Hava Hatti m® e isabet eden gideri = ESBF + Yiik Baglama + Hava Hatt1 Kira Bedeli
URUS Hava Hatti m%’e isabet eden gideri = 1,70 + 1,19 + 2,35
URUS Hava Hatti m®’e isabet eden gideri = 5,24 $/m® olarak bulunmustur.
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Sekil 3. Bambiyet iiretim alaninin boykesiti

Uretim yolu ve siiriitme giderlerinin belirlenmesi: Bambiyet iiretim alanina en yakin
orman yolundan bir makas yol ile ayrilan iiretim yolunun kesfi yapilmistir. Planlanan yolun
toplam uzunlugu 1 050 m olarak Ol¢iilmiistiir. Yol maliyetinin ¢ikarilmas: icin Oncelikle
yolun ortalama egimi bulunmus ve ortalama egime gore yol giizergahi arazi iizerine aplike
edilmigtir. Daha sonra arazide gilizergaha gore zemin klaslart ve yamag¢ egimleri
belirlenmistir. Yol giizergahi iizerine denk gelen agac sayisi belirlenmistir. Planlanan yolun
ortalama egimi %11°dir. Giizergah boyunca yamag egimleri ise, %60-90 arasinda degisiklik
gostermistir. Zemin siniflarn toprak, kiiskiililk, yumusak kaya, sert kaya ve ¢ok sert kaya
olarak belirlenmistir. Yol yapimu i¢in gerekli olan kazi miktar1 17695 m3 olarak
hesaplanmistir. Bu kazi miktarinin 375,11 m3’ii toprak, 1153,75 m¥ii kiiskiiliik, 5522,30 m3’i
yumusak kaya, 542237 m¥i sert kaya ve 5021,48 m¥i ise cok sert kaya olarak
belirlenmistir. Arazide yapilan calismalardan sonra ikinci olarak biiro caligmalar1 yapilmistir.
202 sayili teblig kullanilarak ve yamac egimine gore kazi alanlari dikkate alinarak metraj
cetveli diizenlenmis ve son olarak iiretim yolunun kesif 6zeti tablo haline getirilmistir (Tablo
1).

Uretim yolunun yapilmasindan sonra tomruklar yola belli mesafelerden insan giiciiyle
ve belli mesafelerden de traktorlerle siiriitiildiigii varsayilarak buna gore ikinci bir maliyet
bulunmustur.Bu yol yapimi bitirildikten sonra, bolme igerisindeki tomruklarin ortalama 250
m mesafeden siiriitiilerek once yola tasinmasi daha sonra da bu yoldan kamyonlarla alinarak
en yakin depoya gotiiriilmesi Ongoriilmiistir. Bu diisiince 15181 altinda hesaplamalar
yapilmistir. Planlanan yola kadar tomruklarin tasinmasi i¢in ortalama siiriitme mesafesi 250
m olarak hesaplanmistir. Ik olarak, 250 m mesafeden tomruklarin siiriitme fiyati
belirlenmistir.

ICZ = 187,5 dak/m3

HCZ =172 dak/m3

ESBF = [(IHG x ICZ) / 60] + [(HHG x HCZ) / 60]

ESBF =[(0,43 x 187,5) / 60] + [(0,97 x 172) / 60]
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ESBF = 4,12 $/m3
Siiriitme Birim Fiyati = ESBF + Yiik Baglama + Traktor Kira Bedeli
Siiriitme Birim Fiyat1 =4,12 + 1,19 + 1,57 = 6,88 $/m?

Tablo 1. Bambiyet iiretim alaninda planlanan iiretim yolunun kesif 6zeti

T. OZTURK

Sira Poz No Isin Adi Miktar | Birim Birim Tutar
No Fiyat1 ($) $)
1 15004-A | Buldozerle her cins topragin | 575.11 m3 0,24 138,03
kazilmasi ve kullanilmasi
2 15009-A | Buldozerle her cins kiiskiiliigin | 1153.75 m3 0,41 473,04
kazilmasi ve kullanilmasi
3 15013-A | Buldozerle her cins y. kayanmn | 5522.30 m3 1,40 7731,22
kazilmasi ve kullanilmasi
4 15017-A | Buldozerle her cins s. kayamin | 5422.37 m3 1,74 9434,92
kazilmasi ve kullanilmasi
5 15023-A | Buldozerle her cins ¢.s. kayanin | 5021.48 m3 2,29 11 499,19
kazilmasi ve kullanilmasi
6 14021/1 | Kazi-Dolgu Alt.makine ile tem. 100 Ar 2,84 28500
7 14022/1K | Makine ile kok sokme 10-30 cm 110 Adet 0,30 33,00
8 14022/2K | Makine ile kok sokme 30-50 cm 65 Adet 0,70 45,50
9 14022/3K | Makine ile kok sokme 50-80 cm 50 Adet 1,59 79,50
10 14022/4K | Kok sokme 80 cm’den biiyiik 15 Adet 2,71 40,65
11 15044 Makine ile her cins topragmn | 0+034 km 158,00 5,37
zemin reglaji
12 15045 Makine ile her cins kiiskiiliigiin | 0+068 km 237,00 16,12
zemin reglaji
13 15046 Makine ile her cins kayanin | 0+947 km 316,00 299,25
zemin reglaji
Ara Toplam | 30 080,79
M.Z.%7.75 2 331,26
Toplam 32 412,05

MZ: Miiskiilat Zammi (Zorluk zammu)

Bambiyet iiretim alaninda planlanan 1050 m’lik iiretim yolunun ingaati icin toplam
kesif maliyeti 32 412 $ olarak bulunmustur. Planlanan yolun amortisman siiresi 10 y1l olarak
alinmistir. Bu yolun yillik gideri 32412 $/ 10 y1l = 3241,2 $/y1l olarak belirlenmistir. Bu alan
icinde bulunan toplam 960 m3 tomruk basina 3241,2 $ / 960 m? = 3,38 $/m3 ek getirmektedir.
Siiriitme + yol birim fiyat1 = 6,88 $/m3 + 3,38 $/m3 = 10,26 $/m?> olarak hesaplanmistir.

Siiriitme giderinin bulunmasi: Bambiyet iiretim alan1 igerisindeki tomruklar insan ve
hayvan giiciiyle, alanin giiney boliimiinde mevcut bulunan yola siiriitiilerek tasinabilmektedir.
Yola yakin mesafelerde ise traktorler yardimiyla tomruklar yola ¢ekilebilmektedir. Ortalama
siiriitme mesafesi 500 m olarak alinmistir.
500 m siiriitme mesafesi i¢in;

Is¢i Calisma Zamam (ICZ) = 375,75 dak/m3
Hayvan Calisma Zaman1 (HCZ) = 354,72 dak/m3 olarak

ESBF = [(iBM x ICZ) / 60] + [(HBM x HCZ) / 60]

ESBF = [(0,43 x 375,75) / 60] + [(0,97 x 354,72) / 60]
ESBF = 8,43 $/m3
Siiriitme Birim Fiyat1 = ESBF + Yiik Baglama + Traktor Kira Bedeli
Siiriitme Birim Fiyat1 = 8,43 + 1,19 + 1,57 =11,19 $/m3 olarak bulunmustur.
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4. SONUC VE ONERILER

Bambiyet iiretim alaninda ¢alisan URUS hava hattinin birim hacim tasima gideri 5,24
$/m3 olarak bulunmustur. Yol yapimi ve daha sonra siiriitme seklindeki bolmeden ¢ikarma
yonteminin gideri 10,26 $/m?3 ve sadece siiriitme seklinde yapilan bolmeden ¢ikarma maliyeti
ise 11,19 $/m3 olarak bulunmustur. Bu alandaki hava hattinin birim hacim tasima gideri;
tiretim yolu yapimi + siiriitme seklindeki birim hacim tasima giderinden % 49 ve sadece
siiriitme seklindeki tasimadan ise %353 daha az olarak bulunmustur.

Bambiyet iiretim alaninda planlanan yolun uzunlugu 1050 m’dir. Yolun toplam kesif
bedeli ise 32412,05 $ olarak bulunmustur. Yol yapim gideri iiretim alanindaki birim hacim
(m3) basina 3,38 $/m3 fazla masraf yiiklemektedir. Uretim yolunun yapilmasi durumunda
tiretim sahasindaki 1,575 ha alan yol yapimi i¢in acilacaktir.

VA2 %20

O Hava hatti maliyeti L
H Yol yapimi + Siiritme maliyeti
O Suritme maliyeti

Sekil 4. Bolmeden ¢ikarma maliyetlerinin karsilastirilmasi

Bunun yaninda, Dogu Karadeniz bolgesinde yaz aylarinda ormancilik caligmalar cok
kisa bir donem icerisinde yapilabilmektedir. Sonbahardan itibaren daglik alanlar kar altinda
kaldigindan bolmeden ¢ikarma ve tasima calismalart bircok alanda yapilamamaktadir. Bir
donem icerisinde hem orman yolunun yapilmasi hem de iiretim c¢alismalarinin tamamen
bitirilmesi ¢ogu zaman miimkiin olamamaktadir. Bu durumda kesilen iiriinler bdlme
icerisinde bir sonraki iiretim yilin1 beklemekte ve ekonomik olarak biiyiik kayiplar meydana
gelmektedir.

Sadece siiriitme seklindeki bolmeden ¢ikarmada ise iscilik maliyeti cok yiikselmistir.
Ayn1 zamanda, orman giilii ve bogiirtlen gibi ¢cok yogun bir diri ortii olmasindan dolay:
stiriitme caligmalar gii¢liikle yapilabilmektedir.

Sonu¢ olarak, Bambiyet iiretim alaninda hava hatlar ile yapilan bolmeden ¢ikarma
calismalarinda meydana gelen giderler, aymi iiretim alani i¢in, planlanan yol yapimi +
siiritme bicimindeki ya da sadece siiriitme biciminde yapilan bdlmeden c¢ikarma
giderlerinden daha az bulunmustur. Diger bir ifadeyle, URUS MIII hava hattinin tasima
giderleri, calismanin yapildigr iiretim alanindaki diger bolmeden c¢ikarma yontemlerinden
ucuz ¢ikmistir.

Uretim alaninda yapilan caligmalar ve bunlardan elde edilen sonuglarin 1s1ginda,
bolmeden ¢ikarma maliyetleri ile ilgili Oneriler asagida sunulmustur:

218



T. OZTURK

Verilmis bulunan sonuglarda goriildiigii iizere, hava hatlar ile tasimada meydana gelen
giderler, yol yapimi + siirlitme ve sadece siiriitme giderlerinden daha azdir. Bundan
dolayi, yol yapiminin ¢cok zor ya da ¢ok pahali ve ¢evreye ¢ok zararli oldugu durumlarda
bu alanlarin hava hatlariyla iiretime agilmasi gerekmektedir.

Orman yollarmin yapilmasi sirasinda bir kilometrelik yolda yaklastk 2 ha
biiyiikliigiindeki prodiiktif orman arazisi tahrip edilmektedir. Ayrica, Artvin bolgesi gibi
daglik ve sarp arazilerde yol yapim c¢alismalar1 sirasinda yol altinda kalan mescerelerde
biiylik zararlar meydana gelebilmektedir. Yapim caligmalar1 sirasinda, asagi dogru
yuvarlanan tas ve kayalar yol altinda bulunan aga¢ ve bitki oOrtiisiine biiylik zarar
vermektedir. Bundan dolayr sadece iiretim amaciyla agilmak istenen yollarin yerine, bu
alanlarin miimkiin oldugunca hava hatlartyla a¢ilmasi daha uygun olmaktadir.

Hava hatlariyla bolmeden cikarilan iiriinler daha kaliteli olmakta ve deger kayb1 en azda
kalmaktadir. Siiriitme seklinde yapilan iiretimde, hem iiriine zarar verilmekte hem de
orman topraginda ve diger bitki ortiisiinde biiyiik zararlar meydana gelmektedir.

Yapilan bu calismada goriildiigii iizere, hava hatlarinin birim hacim tasima giderleri,
diger bolmeden cikarma yontemlerine gore daha azdir. Orman iirliniiniin daha ucuza ve
daha kaliteli iiretildigi takdirde orman isletmelerinin karlar1 da daha fazla olacaktir.
Bolmeden ¢ikarma galigmalarinin en iyi bicimde yapilabilmesi i¢in mutlaka bir planlama
yapilmalidir. Uretim alanlarinin hangi yontemle iiretime acildiginda daha uygun,
emniyetli ve ekonomik olacag iyi hesaplanmalidir.
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