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Ozet: Ulkemizin Dogu Karadeniz Bolgesi ormanlari daglik ve dik arazi iizerinde yayilis
gostermektedir. Bolgede asli orman agaclarindan olan Dogu Ladini tomruklarinin bdlmeden ¢ikarilmasi
sirasinda, cevresel duyarliligin dikkate alinmasi oldukga gii¢ oldugu gibi, tagima maliyeti de oldukc¢a masrafli
bir i olarak gerceklestirilmektedir.

Bu c¢alismada, iilkemizde kullanilan modern bélmeden ¢ikarma yontemlerinden orman hava hatlarinin
diger yontemlere gore avantajlari irdelenmistir. Bu amacla, daglik arazi yapisinin tipik bir 6rnegini olugturan
Artvin yoresi caligma alani olarak secilmistir.

Koller K300 kisa mesafeli mobil orman hava hatt1 ile yapilan ¢alisma sonucuna gore verim degerleri;
1.376 m’/sefer ve 4.825 m’/saat olarak tespit edilmistir. Bu hava hattinmn kullanim neticesinde, yorede
kullanilan diger bolmeden cikarma yontemlerinde goriilen agac koklerinde ve fidanlarda yaralanma ile
topraktaki asinma daha az oranda gerceklesmistir. Buna gore egimi yiiksek yamaglar iizerinde yayilis
gosteren ladin mescerelerindeki tomruklar, zeminde insan giicii ile elle veya hayvanla siiriitiillerek
tasinmamali, bunun yerine orman hava hatlar1 kullanilmalidir.

Anahtar kelimeler: Koller K300, bolmeden ¢ikarma, verimlilik, ¢evresel etki, Artvin yoresi

AN INVESTIGATION ON THE TIME STUDY
AND PRODUCTIVITY OF KOLLER K300 MOBILE YARDER

Abstract: The forests of Eastern Black-Sea Region are spread on mountainous and step terrain areas
in Turkey. Picea orientalis is the essential forest tree of this region. Because of these difficult transport
problems, when the harvested wood material is being extracted from compartment, the taking into
consideration of environmental sensitivity is very difficult and the transportation costs are very expensive in
steep terrain conditions.

The Koller K300 forest skyline compared with the traditional manual ground based system in view of
some advantages of the skylines. For this purpose Artvin reagion which is a sample of steep terrain structure
in Eastern Black-Sea Region, was selected as a study area.

Work conditions of timber logging by Koller K300 Skyline and their effects on productivity were
investigated. Spruce logs were transported by Koller K300 skyline towards uphill. The productivity of Koller
K300 was determined as 1.376 m’/shift and 4.825 m’*/hour. The negative effects of manual ground based
system on forest soil, tree stem and root didn’t occurred by using Koller K300 skyline.

Key words: Koller K 300, logging, productivity, environmental effects, Artvin region

1. GIRIS

Ormanlarimiz ormancilik bilim ve teknigine uygun olmayan yogun miidahaleler
sonucunda, her gecen giin daglik ve sarp arazilere dogru cekilmektedir. Teknolojinin
gelisimiyle birlikte bu siire¢ daha da hizlanmis ve bazi cevresel sorunlar1 da beraberinde
getirmistir. Canli bir sistem olan ekolojik dengenin siirekliligi, ormana yapilacak
miidahalelerin ormancilik bilim ve teknigine uygun olarak planlanip uygulamaya
konulmasi ile miimkiindiir.

Ormanin asli iirtinlerinden olan ve kesilip hazir hale getirilen odun hammaddesinin
tasinmasi iki temel asamada gerceklestirilmektedir. Bunlardan birincisi kesim yerinden
istif yerlerine ya da ara depolara kadar olan tagima, baska bir deyisle “bdlmeden ¢ikarma”
safhasi, ikincisi ise istif yerlerinden ana depolara ya da satis depolarina ve fabrikalara
kadar olan tasima safhasini tegkil etmektedir.



Koller K300 Orman Hava Hatt: ile Bslmeden Cikarmada Calisma Verimi Uzerine Bir Inceleme

Orman iirlinlerinin taginmasinda kullanilan transport tesislerinden ilk basta geleni
orman yollar1 olup bununla birlikte vingli hava hatlari, ray sistemi, oluk sistemleri,
akarsular, hava yoluyla tasima gibi tesisler de s6z konusudur. Bunlardan en 6nemlisi, hem
ormancilik hem de ormancilik dis1 faaliyetlerde uzun siireli kullanilabilirligi yoniiyle
orman yollaridir (1).

Bolmeden cikarma asamasinda herhangi bir iiretim operasyonunu, iiretim ve
bolmeden cikarma sistemlerinin se¢imini de sinirlandiran tasima mesafesi ve arazi egimi
gibi kisit faktorler etkilemektedir. Diger faktorler ise; tasinacak tomrugun ebatlari,
verimlilik, {iretim maliyetleri, silvikiiltiirel miidahale ya da kesim uygulamalarinin siddeti,
taginacak iiriiniin orman icerisindeki dagilimi, topografik sinirlandirmalar, mevcut yollar,
ormanin dagilimidir (2). Genel olarak arazi egiminin Onemli bir kisit faktor oldugu
kosullarda uygulanabilecek makineli bolmeden ¢ikarma yontemleri Sekil 1’de verilmistir.

SKIDDER
W0-23

Sekil 1. Makineli bolmeden ¢ikarmada optimum tasima mesafesi ve e§im yiizdeleri (2).

Artvin Bolgesinin topografik yapisina bagl olarak, asli orman agaclarindan olan
Dogu Ladini iiretim sahalant dik, ayn1 zamanda daglik ve sarp yamaglar iizerinde yer
almaktadir. Orman arazisinin yiiksek egimli ve yine engebeli olmasi bolmeden ¢ikarmada
makine kullanimini zorunlu kilmaktadir. Kisa mesafelerde kablo ¢ekimi ya da dogrudan
zeminde siiriitme sekli uygulanirken, siiriitme mesafesinin artmasi durumunda diger
bolmeden c¢ikarma yontemlerine gore cevreye daha duyarli olan vingli hava hatlar tercih
edilmektedir.

Bu calismada, Artvin yoresi ormanlarinda iiretilen ladin tomruklarinin bélmeden
cikarilmasinda kullanilan Koller K300 hava hattinin ¢alistirildigi kosullar incelenerek, bu
kosullarda gerceklesen hava hattina ait verim degerleri ile verim iizerinde etkili olan etken
faktorler belirlenmeye caligilmistir.
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1.1. Ulkemizde Bélmeden Cikarmada Vingli Hava Hatlarinin Kullanim

Ulkemizde bolmeden ¢ikarmada mekanizasyona ilk olarak 1949 yilinda Wyssen,
Bako ve Hinteregger tiplerindeki uzun mesafeli vingli hava hatlarinin kullanilmasiyla
baslandig1 goriilmektedir. Giiniimiizde kisa, orta ve uzun mesafeli vingli hava hatlar1 daglik
Dogu Karadeniz Bolgesinde yogun olarak kullanilmaktadir. Bolgede hava hatlarinin en
yogun kullanildigi Artvin Orman Bolge Miidiirliigiinde ise, son yillarda Koller K300, Urus
M III mobil vingli hava hatlar1 ve Gantner tipi kizakli hava hatlar1 kullanilmaktadir (3, 4).

Genel olarak bolgenin topografik yapr bakimindan sarp ve engebeli olmasi gibi
nedenlerle, ladin tomrugunu tamamen askiya alarak bolmeden ¢ikarma yapabilen orman
hava hatlarinin kullanimim1 6n plana c¢ikmistir. Oyuntu erozyonu ve riizgar devrigi
zararlarinin da goriildiigii bolge ormanlarinda orman hava hatlarinin kullanilmas: ile
taginan iriine, kalan mescereye, fidanlara ve orman topragina verilen zararlar en aza
indirgenmektedir.

Sekil 2. Koller K300 kisa mesafeli orman hava hatt1 ile blmeden ¢ikarma

Bolmeden c¢ikarmada kullanilan orman hava hatlar1 ¢ok yiiksek egime (% 70-80)
sahip sahalarda uzun mesafelerde, tomruk veya tiim aga¢c metodu seklinde iiriinlerin
tasinmasin kolaylikla yapabilmektedir. Montaj, demontaj, iiretim sahas1 igerisinde yer
degistirme hareketleri ve kullanilmalar1 oldukca basittir, fakat iyi bir is organizasyonu ve
egitilmis is¢i gerektirir (1).

Cok dik arazi smifinda hava hatlarinin disinda insan giicii ile bélmeden cikarma
yontemi de kullanmilmaktadir. Bu yontem, tomruklarin zemin {izerinde kontrolsiiz olarak
kendi agirligi ve yer ¢ekimi etkisi altinda kaydirilmasi seklinde gerceklestirilir. Bu tasima
sekli bircok olumsuz etkiye sahip oldugundan zorunlu haller disinda kullanilmamasi
gereklidir (1).
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1.2. Literatiir Ozeti

Dogu Karadeniz Bolgesinde bolmeden c¢ikarma calismalart sirasinda Koller K300
hava hatlarinin kullanimi {izerine yapilan calismada, igne yaprakli ve yaprakli agac
tomruklarinin taginmasi ayri ayr1 degerlendirilmis ve ortalama 250 m tasima mesafesi icin
verim degerleri hesaplanmugtir. igne yaprakli agaglardan elde edilen yapacak odun
tasinmasinda verim 3.750 m’/saat olarak bulunmustur. Bu verim degerinin giinliik olarak
yeterli oldugu ve y1l bazinda ¢ok diisiik kaldig: belirtilmistir (5).

Koller K300 hava hatt1 degisik deneme alanlarinda incelendigi bir ¢alismada; tasima
mesafesinin 300 m ve hat eg8iminin % 45 oldugu alanda verim 5.151 m3/saat, tasima
mesafesinin 220 m ve hat egiminin % 64 oldugu alanda verim 6.270 m’/saat, tasima
mesafesinin 290 m ve hat egimin % 40 oldugu alanda verim 6.256 m’/saat olarak
belirlenmistir (6).

Dogu Karadeniz Bolgesinde, degisik tiretim alanlarinda Koller K300 ve Urus M III
orman hava hatlar {izerinde zaman analizleri yapildig1 bir calismada; ortalama 250 m
tasima mesafe i¢in verimlilik Urus M I i¢in 6,734 m*/saat ve Koller K300 icin ise 3.312
m*/saat olarak belirlenmistir (7).

Artvin ormanlarinda Koller K300 orman hava hattina ait verimlilik degerleri; igne
yaprakli afac tomrugu tasinmasinda 4,997 m’/saat, yaprakhi agac tomrugu tasinmasinda
4,755 m3/saat, yakacak odun taginmasinda ise 6,88 ster/saat bulunmustur (8).

Artvin yoresi ormanlarinda yapilan bir diger calismada Koller K300’iin verim
degerleri; ortalama 280 m tasima mesafesi icin toplam faaliyet zamanina gore 4.523
m’/saat, olmasi gereken sefer zamanina gore 4.967 m*/saat olarak belirlenmistir (9).

Bhutan’da geleneksel olarak kullanilan traglama kesimi uygulamalarinda verimlilik
3.88 m’/saat olarak elde edilmistir. Secme grup kesimlerinde ise verimlilik 5.01 m?/saat
olarak bulunmustur (10).

Uretim oranlari, parca basi maliyet ve isletme maliyetlerinin karsilastirildigi bir
arastirmada; Koller K300 mobil vincli hava hattinin ortalama verimleri 94 m®/giin ve
23526 m3/y11 olarak belirlenmistir (11).

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada yapilan olciim ve gozlemler, Ardanu¢ Orman Isletme Miidiirliigii,
Karanlikmese Orman Isletme Sefligi, Suluhan iiretim alaninda gerceklestirilmistir.
Bolmede kesilerek hazirlanan ve traktére monteli Koller K300 hava hatti ile tasinacak
tomruk miktar1 900 m™ tiir.

Bu calisma sirasinda altimetre, fotograf makinesi, klizimetre, nisan levhasi, ¢ap olger,
kronometre, pusula ve serit metre kullanilmistir. Ayrica, ¢alisilan yoreye ait 1/25000
Olcekli memleket haritasi, amenajman plani, silvikiiltir plan1 ve iiretim dosyasi
Karanlikmese Orman Isletme Sefligi’nden temin edilmistir.

Koller K300 kisa mesafeli vingli hava hattimin ¢alistirildigi kosullar ve kurulus yeri
bilgileri Tablo 1’de verilmistir. Bu kosullarda tespit edilen calisma zamani degerleri ve
diger etken faktorler tespit edilerek Koller K300 ait verim degerleri ortaya konulmustur.

Calisma verimliligini belirlemek amaciyla; iiretim alanlarinda calisma kosullar
incelenmis, siirekli zaman Ol¢me yontemi kullanilarak isin akisina uygun is dilimi
zamanlari, toplam sefer zamani ve bekleme zamanlari kronometre ile tespit edilmistir.
Calisma alanlarindan elde edilen veriler istatistiki agidan degerlendirilmis, verimli caligma
siiresi lizerindeki etken faktorlerin etkileri ortaya konulmaya ¢aligilmstir.
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Tablo 1. Koller K300 Hava Hattinin Calistirildigr Kosullar ve Kurulum Bilgileri

Koller K300’{in Calistirildig1 Kosullar

Kurulus mesafesi (m) 300
Ara dayanak (Pilon) sayis1 -
Arazi Egimi (%) 75
Ana kablonun yiil.(se.khgi (m) 18

egimi (%) 55
Tasinan {iriin cinsi Ladin tomruk
Tasima yonii Asagidan yukari
Ortalama yandan ¢ekme mesafesi (m) 24
Ortalama tasima mesafesi a.s kida (m) 250

bir ucu yerde (m) --
Calisanlar Isci Sa}-I.ISI; asagi iﬁtasyon + yukari ist. 2+2

Operator + operatodr yardimcisi 1+1
Ol¢iimii yapilan sefer sayisi 34

Hava hatlar1 ile bélmeden ¢ikarma sirasinda her bir cevrim ya da sefer zamani ve bu
calisma zamanini olusturan is dilimleri ile calisma zamanin etkileyen ve direkt olarak
Olciilebilen etken faktorlerden bazilar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Bolmeden Cikarmada Is Dilimleri ve Bagimsiz Degiskenler

Bagimh Degiskenler Bagimsiz Degiskenler
y1: Bos vagonun yiikleme yerine gitmesi,
y2: Bos kancanin yere inmesi, X1: Yandan ¢cekme mesafesi,
y3: Kancanin yiike ¢ekilip baglanmasi, X, Parca sayisi,
y4: Yiiklii kancanin vagona cekilmesi, x3. Ortalama tomruk capi,
ys: Yiiklii vagonun bosaltma yerine cekilmesi, | X4, Ortalama tomruk boyu,
¥¢: Yiiklii kancanin yere inmesi, Xs: Bir seferde taginan hacim,
y7: Yiikiin ¢oziilmesi,
ys: Bos kancanin vagona cekilmesi,
yo: Bosa gecen zaman (bekleme, gecikme vb.)
¥sz: Ortalama sefer zamani,

3. BULGULAR VE TARTISMA

Koller K300 kisa mesafeli orman hava hatt1 ile bolmeden ¢ikarmaya iliskin is dilimi
degerleri Ol¢iilmiistiir. Bu is dilimlerinin ortalamalar1 belirlenerek, ortalama bir sefer
zamani olan 1754 YD (Yiizde Dakika) icindeki oranlar1 belirlenmistir. Ortalama is dilimi
zamanlar1 ve ortalama sefer zamani i¢indeki oransal dagilimi Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Is Dilimleri ve Ortalama Bir Sefer Zamani I¢indeki Oransal Dagilimi

Is Dilimleri Zamam ve Oransal Dagilim (1/100 dakika)
Yi | V2 Y Ya Ys Yo | ¥7 | ¥8 Yo Ysz
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
64 | 51 | 605 | 263 | 404 | 31 | 94 | 17 | 225 |1754
(3.6) [ (2.9) | (34.5)| (15.0) | (23.0) | (1.8) | (5.4) | (1.0) | (12.8) | (100)

Koller K300

is Dilimi Zamam
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Hava hattinin ortalama bir sefer zamam icindeki is dilimlerinin biiyiikten kiiciige
oransal dagilimi ys>ys>ya>yo>y7>y1>y2>ye>yg olarak gerceklesmistir. Ortalama bir sefer
zamaninda en fazla paya sahip olan is dilimi % 34.5 ile “kancanin yiike cekilip baglanmas1
(y3)” zamandir.

Hava hattina ait ¢alisma zamanin etkileyen etken faktorler ile is dilimleri arasinda
yapilan korelasyon analizi sonucunda; “yiiklii kancanin vagona c¢ekilmesi (ys) ile yandan
cekme mesafesi (x;)” arasinda ve “ortalama sefer zamani, (ys,) ile bir seferde tasinan iiriin
hacmi (x5 )” arasinda % 99 6nem diizeyinde, “yiiklii vagonun bosaltma yerine ¢ekilmesi
(ys) ile bir seferde tasina iiriin hacmi (X5 )” arasinda % 95 6nem diizeyinde ayni yonde
pozitif bir korelasyon belirlenmistir.

Koller K300 ile bolmeden ¢ikarma sirasinda, ortalama sefer zamam (yy,) ile diger
degiskenler arasinda % 95 giiven diizeyi i¢in;

Vsz = -1291.5 + 4.1x; + 550.3x, + 31.1x3+ 165.9x4— 234.5x5 (R*=0.548 ve SE = 470.9)

regresyon modeli olusturulmustur. Regresyon modelinde belirtilen bagimsiz degiskenlerin
ile bagimh degisken, “ortalama sefer zamamn (ys,)” sefer zamani arasindaki iliski kuvvetli
olmayip (R”= 0.548) olarak gerceklesmistir.

Yine ortalama bir sefer zamaninin %15’ini olusturan “yiiklii kancanin vagona
cekilmesi (ys)” zamam ile diger degiskenler arasinda % 95 giiven diizeyi i¢in yapilan
regresyon analizi sonucunda;

Ya=-513.5 +22.7x1 + 52.4x2 + 4.9x3 + 7.2x4— 101.4x5 (R*=0.912 ve SE = 64.3)
regresyon modeli olusturulmustur. Regresyon modelinde belirtilen bagimsiz degiskenlerin
ile bagimli degisken “yiiklii kancanin vagona cekilmesi (ys)” arasindaki iliski oldukca
kuvvetli olup (R*=0.912) olarak gerceklesmistir.

Koller K300 orman hava hatt1 ile bolmeden ¢ikarmada, ortalama bir sefer zamani
17.54 dakikadir. Bu siirenin 2.25 dakikasim (% 12.8’ini) bosa gecen zaman (yo)
olusturmaktadir. Bosa gecen zaman, isin yapilmasinda sirasinda is akis1 geregi olmayan
bekleme, tasinacak tomrugun 6nceden hazirlanmamis olmasi, haberlesme sisteminin bozuk
olusu gibi farkli nedenlerle ortaya ¢ikmaktadir.

Bosa gecen zamanin, yapilacak diizenlemelerle ortadan kaldirilmasiyla ortalama
sefer zaman1 15.28 dakika olacak ve hava hattinin saatlik verimi %12.8 artarak 4.80
m’/saat’ten 5.42 m’/saat olacaktir. Yine ayn1 isgiicii, yakit ve diger masraflar ile giinde 5
m’ daha fazla iiriin taginabilecektir (Sekil 4a).
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Sekil 4. Koller K300’e ait sefer zamani-giinliik verim ve yandan ¢ekme mesafesi

118



S. CAGLAR, H.H. ACAR

Koller K300 ile bélmeden ¢ikarma zamanin etkileyen etken faktorlerden “yandan
cekme mesafesi arttik¢a, sefer zamami da artmaktadir (Sekil 4b). Sefer zamaninin artmasi
ise hava hattinin ¢alisma verimini azaltmaktadir. Arazi yapisina bagli olarak her zaman
miimkiin olmasa da yandan ¢ekme mesafesini azaltmak i¢in, hava hattinin kurulusunun
tirtinlerin dagilim gosterdigi alanin tam ortasinda gececek sekilde yapilmasi ve iiriinlerin
On siiriitme ile hava hatt1 kurulus koridoruna getirilmesi ile miimkiin olacaktir.

Daglik arazide tomruklarin bolmeden ¢ikarilmasi sirasinda insan giicii ile dogrudan
zeminde siiriitme sonucu olusan zararlar iiriin kalitesi ve {iriiniin miktar1 izerinde etkilidir.
Yine bu asamada, tomrugun boyu arttik¢a, agirligi nedeniyle siiriitme zorlugu artmakta ve
neticede ise kontrolii siiriitiilmesi giiclesmektedir. Bu nedenle tomruk siiriitme isini yapan
isciler tomrugun kisa boylu olmasini tercih etmektedirler. Bu gibi nedenlerle iilkemizde
iretilen ladin tomruklar1 genelde III. sinif kisa boy tomruk seklinde olmaktadir.

Koller K300 hava hatt1 ile tomruk niteligindeki iiriinlerin asagidan yukar1 yonde ve
tamamen askida; ortalama 250 m tasima mesafesi, % 75 arazi egimi ve hat egiminin % 55
oldugu kosullarda hava hattina ait verim 4.825 m*/saat olarak tespit edilmistir.

Literatiirde Koller K300 hava hattina ait calisma verimi degerleri, hat egimi ve
tasima mesafesi gibi hava hattinin ¢alistirildigr kosullar verilerek belirtilmistir. Bu calisma
ile ortaya konulan hem hava hattina ait saatlik verim degerleri, hem de is dilimlerinin sefer
zamani i¢indeki oransal dagilimi ile literatiir sonuclar1 benzerlik gostermektedir.

Ladin tomruklarinin bdlmeden c¢ikarilmasinda; Koller K300 orman hava hattinin
kullanilmast verimli olup, ayni zamanda orman topragi ve kalan mescere {iizerindeki
olumsuz etkisinin az olmas1 bakimindan da ¢evreye duyarli oldugu goriilmiistiir. Bir bagka
deyisle, hava hatt1 ile tomruklarin tamamen askiya alinarak bdlmeden ¢ikarilmasiyla;
yorede kullanilan diger yontemlerde ortaya cikan toprak asinmasi, dikili agac ve fidanlarda
soyulma, burkulma ve yaralanmalarin Oniine gecilmis ve bu agidan hava hatti daha
cevresel bulunmustur.

4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Koller K300 kisa mesafeli hava hatti ile dogu ladini tomruklar
bolmeden c¢ikarilmistir. Ortalama 250 m mesafeden asagidan yukar1 yonde ve tamamen
askida tasinan iiriinler icin ortalama sefer zamani1 17.54 dakika/sefer olarak belirlenmistir.
Buna ilaveten Koller K300 hava hattina ait ¢calisma verimleri 1.376 m’ /sefer, 4.825 m°>/saat
olarak tespit edilmistir. Giinliik verim ise 8 saatlik caligma esas alinarak, ortalama 250 m
tasima mesafesi, % 75 arazi egimi ve hava hatt1 ana kablosunun egiminin % 55 oldugu
kosullarda 38.597 m3/g1'in olarak belirlenmistir.

% Bu calismanin sonuglari, verilen kosullara benzerlik gosteren alanlarda ve yaz
aylarinda yapilacak bolmeden ¢ikarma caligmalar icin gecerlidir. Bu sonuglardan,
yillik iiretim planlarinda is giicii planlamada ve denetlemede yararlanilabilir.

* Orman hava hatt1 ile tomrugun tamamen askida tasinmasi seklinde gerceklestirilen
bolmeden ¢ikarma sirasinda, dogrudan zeminde siiriitme ve kablo cekiminde siklikla
ortaya cikan, orman topraginda asinma, dikili haldeki aga¢ kok ve govdesinde olusan
yaralanma, fidanlarda kirilma, soyulma, burkulma ile taginan tomrukta olusan kalite ve
miktar kayiplar1 daha az oranda meydana geldigi goriilmiistiir.

¢ Arazi egiminin yiiksek, toprak derinliginin az oldugu sarp araziler iizerinde yayilis
gosteren ladin mescerelerinde ozellikle aralama kesimi iiriinlerinin Koller K300 kisa
mesafeli orman hava hatt1 ile taginmasi yorede kullanilan diger yontemlere gore verimli
bulunmustur.
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Hava hatt1 ile c¢alisma veriminin arttirillabilmesi ve ayni zamanda hava hattinin

ekonomik ve ¢evreye daha da duyarli calistirilabilmesi i¢in asagidaki 6neriler verilmistir.

¢ Operatorlerin yaz ve kig aylarinda tiim zamanli c¢alistirilabilecek sekilde istihdam
problemleri ¢oziilmeli, isci ve operatorlerin barinma ve beslenme kosullar
iyilestirilmelidir. Verimli caligmalari i¢in tesvik edici onlemler alinmalidir.

¢ Hava hattinda calisan isci ve operatorlere cevresel duyarliligi da dikkate alan, makineli
caligmada verimliligi artirmaya iligkin egitimler verilmeli ve sertifikalandirilmalidir.

¢ Uretim faaliyetlerine baslamadan ©nce iyi bir calisma plam hazirlanmali, is
organizasyonunu saglamak amaciyla iiretim is¢ileri arasindan uygun goriilen bir kisiye
posta bas1 gorevi ve yetkisi verilmelidir.
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