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OZET

Bu calismada yetigsme yeri faktorlerinden denizden yiikseklik ve bakinin Dogu Kaymi’nin (Fagus orientalis
Lipsky.) odun-su iligkileri {izerine etkisi incelenmigtir. Aragtirma bolgesinde, bes yiikselti basamag ve iki
baki grubu olugturulmug ve toplam 20 adet aga¢ kesilmigtir. Odun-su iligkilerini belirlemek igin hacim
yogunluk degeri, lif doygunluk noktasi rutubeti, odunun igerisine alabilecegi en yiiksek su miktari, daralma
ve genigleme yiizdeleri hesaplanmistir. Aragtirma sonuclarina gore; %95 giiven diizeyi ile yiikseltinin
hacim yogunluk degeri, daralma ve genisleme yiizdeleri, lif doygunluk noktasi rutubeti ve en yiiksek odun
rutubeti {izerine etkisinin oldugu; bakinin hacim yogunluk degeri, teget ve radyal yonde daralma yiizdesi,
hacimsel daralma yiizdesi, teget ve lifler yoniinde genigleme yiizdesi, lif doygunluk noktasi rutubeti ve en
yitksek odun rutubeti tizerine etkisinin oldugu; lifler yoniinde daralma yiizdesi, radyal yonde genigleme
yiizdesi ve hacimsel genigleme yiizdesi tizerine etkisinin olmadig1 belirlenmistir. En diigtik degerlerin yer
aldig1 kuzey baki ve birinci yiikselti basamaginin bu agag tiiriintin masif olarak kullanilacag: yerler icin en
uygun yetigme yeri oldugu soylenebilir.
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ABSTRACT

Effects of altitude and aspect on wood-water relations in Oriental beech (Fagus orientalis Lipsky.) were
studied. Study area divided into five altitude steps and two aspect groups, total of 20 trees were cut off. In
order to determine the wood-water relations; volume density value, fiber saturation point, maximum
moisture content, and shrinkage and swelling percentages were determined. According to results, with
95% significance level (p<0,05), altitude affects volume density value, shrinkage and swelling percentages,
fiber saturation point and maximum moisture content; aspect aftects volume density value, tangential and
radial shrinkage percentages, volumetric shrinkage percentage, tangential and longitudinal swelling
percentages, fiber saturation point and maximum moisture content while it has no effect on longitudinal
shrinkage percentage, radial and volumetric swelling percentages. Results demonstrated that northern
aspect and first altitude step has the lowest values, thus, this aspect and altitude step making a suitable place
for this tree species to be used as solid wood.

Keywords: Altitude, aspect, Oriental beech, wood-water relation

180 |ACU Orman Fak. Derg. 14(2):180-190


http://edergi.artvin.edu.tr/
mailto:ekibrit@hotmail.com
mailto:ekibrit@hotmail.com

Denizden Yiikseklik ve Bakinin Dogu Kaymi'nin (Fagus orientalis Lipsky.) Odun-Su Hiskileri Uzerine Etkisi

GIRIS

Kayin, Kuzey Yarimkiirenin iliman iklim
bolgelerinde  yetisen  yaprakli  agac
ormanlar1 igerisinde en baskin agaglar
arasinda yer almaktadir (Peters ve Poulson
1994; Fang ve Lechowicz 2006). Kayin
cinsinin Dogu Asya, Avrupa, Bat1 Asya ve
Kuzey Amerika’da olmak tizere on esas tiir
ve iki alt tiri oldugu bilinmektedir.
(Yaltirik ve Efe 2000). Fagaceae familyasi
icerisinde yer alan Kayin (Fagus),
Ttrkiye’de Dogu Kaymni (Fagus orientalis
Lipsky.) ve Avrupa Kaym (Fagus sylvatica
L) olmak dzere iki tirle temsil
edilmektedir. Fakat esas yayilisi Dogu
Kayini  (Fagus  orientalis  Lipsky.)
yapmaktadir (Atalay 1992). Ulkemizde
yayilig gosterdigi alan bakimindan yaprakl
agaclar igerisinde ikinci sirada yer alan
Dogu Kayini asli agag tiirlerimiz arasinda
onemini korumaktadir. Ayrica endiistriyel
odun {tiretiminde %15’lik pay1 ile yaprakl
agaclar igerisinde ilk sirada yer almaktadir
(Konukgu 2001).

Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky.),
batida Balkanlardan baglayarak Anadolu,
Kafkasya, Elbruz daglarinin kuzey kesimi
ve Karadeniz ~ kuzeyinde Kirim
yarimadasina kadar uzanmaktadir.
Ulkemizde Trakya’da Istranca dag,
Tekirdag ve Belgrad ormani, Ege ve
Marmara havzasinda, Kuzey Anadolu’da
oldukga biiyiik bir yayilig gostermektedir.

Ayrica  giineyde  Adana’nin  Pos
Ormanlarinda, = Amanos  daglarinin
kuzeyinde, Marag-Andirin  kesiminde

yerel olarak yayilmaktadir (Atalay 1992;
Yalturik ve Efe 2000). Genel olarak en
uygun yetigme alani 700/800-1100/1200
m’ler arasinda olmasmna ragmen Dogu
Karadeniz  Bolgesinde 1800-1900 m
yiikseltilere kadar yaylig
gosterebilmektedir (Angin 1983; Atalay
1992; Gen¢ 2004). Dogu Kaymrnin
(Fagus orientalis Lipsky.) Tirkiye’deki
yayilis alanlar1 Sekil 1’de ayrintili olarak
belirtilmektedir (Davis 1982).
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Sekil 1. Dogu Kayim (Fagus orientalis Lipsky.) nin Tirkiye’deki yayilist
Kayin odunu sert ve agir olup cok ¢esitli yakacak odun olarak da

kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Kolay
yarilir, islenmesi ve cilalanmasi kolaydir
(Bozkurt ve Goker 1996). Mobilya, parke,
kaplama, kontrplak, ayakkabi kalibs,
oyuncak, ambalaj sandigi, alet saplari,
ayakkabi topuklar1 ve emprenye edilmek
suretiyle demir yolu traversi tiretiminde
kullanilmaktadir. Ayrica maden diregi ve
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degerlendirilmektedir (Bozkurt ve Goker
1996; Ors ve Keskin 2001).

Agag tiirlerinin gelisimini etkileyen en
onemli iki faktor; agac tliriniin genetik
yapist ve yetisme ortami kogullaridir.
Yetisme ortami; belirli  bir mevkide,
yerytizii sekli, iklim, anakaya/toprak ve
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canlilar faktorlerinin ortak etkisi altinda
olusmus ekolojik bir birimdir (Kantarci
2005). Bu eckolojik faktorler (klimatik,
fizyografik, edafik, biyolojik) agacin
gelisimini ve olusan odunun yapisini
etkilemektedir (Creber ve Chaloner 1984;
Tessier vd 1994; Roo-Zielinska ve Solon
1997;  Wodzicki ~ 2001).  Ekolojik
aragtirmalarda “denizden yiikseklik” ya da
“rakim”  canhilarin  yasam  alanlarim
ctkileyen en Onemli faktorlerden biridir
(Korner 2007). Denizden yiikseklik; bir
yerin iklimi, toprak 6zellikleri ve vejetasyon
yapist iizerinde etkili olan 6nemli bir
faktordiir (Cepel 1995; Ustiindag 2009).
Cesitli bolgelere gore denizden her 100 m
yiikselis i¢in hava sicakligi 0,4-0,6 °C
arasinda azalmaktadir. Bunun sonucunda
vejetasyon siiresi kisalmaktadir. Denizden
yitkseklik arttikga belirli bir yiikseklige
kadar (tilkemizde 2000-2500 m) yagislar da
artar. Bu artig, her 100 m yiikseklik icin
yaklagik olarak yilda 50 mm dir (Atalay
1983; Cepel 1988). Arazinin bakisi, o yerin
ozellikle sicaklik ve yagis iklimini etkiler.
Tirkiye'de giinesli bakilarin giineslenme
stiresi ve gsiddetinin daha fazla olusu nedeni
ile giinesli bakilar (giineydogu, giiney,
glineybati, bat1) daha sicak, golgeli bakilar
(kuzeybati, kuzey, kuzeydogu, dogu) daha
serindir (Cepel 1995). Ayrica giinesli
taraftaki traheid ya da liflerin uzunluklari,
golge  tarafindakilerden  daha  kisa
olabilmektedir (Bozkurt ve Erdin 1997;
Bozkurt ve Erdin 2000). Bozkurt ve Goker
(1996), Almanya’da kayminin  6zgiil
agirhgimin yiiksek daglarda asagidan yukari
cikildik¢a ve kuzeyden giineye gidildikge
bir azalma gosterdigini belirtmektedir.

Bu ¢aligmanin amact; Sinop Orman Bolge
Miidarliga sinirlarn igerisinde dogal olarak
yetisen Dogu Kaymi (Fagus orientalis
Lipsky.)’nin yetisme yeri faktorlerinden
denizden yiikseklik ve bakinin bu tiiriin
odununun odun-su iligkileri izerine
etkisini incelemektir. Odun-su iligkileri;
hacim yogunluk degeri, odunun daralma ve
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genigleme yiizdeleri, lif doygunluk noktasi
rutubeti ve odunun igerisine alabilecegi en
yilksek su  miktar1  bagliklart  altinda
incelenmisgtir.

MATERYAL ve YONTEM
Aragtirma Bolgesinin Tanitimi

Bu calisma, Karadeniz Bolgesi'nin Bati
Karadeniz Bolimii'nde yer alan Sinop ili
sinirlart i¢inde bulunan saf Dogu Kayini
ormanlarinda gergeklestirilmigtir.
Aragtirma bolgesi olarak saf Dogu Kayini
ormanlarnin yogun olarak bulundugu
Sinop Orman Bolge Miudiirligiine bagh
Sinop Orman Isletme  Miidiirliigi
se¢ilmigtir. Dogu Kayini, Sinop’ta 40-1400
m yiikseltiler arasinda yayilig
gostermektedir.

Deneme Alanlart ve Ornek Agaglarin
Belirlenmesi

Aragtirma bolgesinde deneme alanlari, 200
m yiikselti farki olacak sekilde (0-200 m,
200-400 m, 400-600 m, 600-800 m, 800-
1000 m) yiikselti basamaklarina ayrilmustir.
Her yiikselti basamagindan ve iki farkli baki
grubundan (kuzey baki grubu ve giiney
baki grubu) toplam 4 adet deneme alam
belirlenmistir. Buna gore; Sinop Orman
Isletme Miidiirliigii (5 yiikselti basamag ve
2 baki grubu) i¢in 20 deneme alani
belirlenmistir. Deneme alanlarinin normal
sikik  ve kapalilikta olmasina  dikkat
edilmigtir. Belirlenen deneme alanlarinin
genel ve 6zel mevki 6zellikleri (yerel adi,
yiikselti, egim, baki, arazi ylizii sekli, komgu
gevre) belirlenerek kaydedilmistir. Her bir
deneme alaninin koordinatlari, denizden
yiksekligi  ve bakisi GPS  (Kiiresel
Konumlandirma Sistemi) cihazi ile tespit
edilmigtir. Deneme alanlarinda ¢ap ve boy
dagilimi bakimindan homojen, diizgiin
govdeli, tepe gelisimi normal olan
mescereyi temsil edebilecek agaclar 6rnek
agac olarak secilmigtir. Bu ¢alisma igin her
deneme alanindan 1 adet aga¢ olmak {izere
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toplam 20 adet agag kesilmistir. Kesimden
once dikili haldeki agaglarin 1,30 metre
yiikseklikteki gaplari olgtilerek
kaydedilmigtir. Kesim igleminden sonra
aga¢ tamamen dallardan temizlenerek boyu
Ol¢iilmiistiir.

Hacim Yogunluk Degeri

Hacim yogunluk degeri, odunu hammadde
olarak kullanan seliiloz ve kigit endiistrisi
gibi dallarda bir metrekiip odun icerisinde
ne kadar seliiloz veya mekanik odun
hamuru bulundugunu gosteren 6nemli bir
degerdir (Berkel 1970). Hacim yogunluk
deneyi, TS 2472  esaslarna  gore
yuritilmagtir. Her O6rnek agacin 2
metrelik govde kistmlarindan 20X20X30
mm olan 6rnekler hazirlanmustir. Ornekler
kurutma firmimda 103+2 °C sicaklikta
degismez  agirhga  ulagincaya  kadar
bekletilmis ve desikatorde sogutulduktan
sonra tam kuru agihklann *0,01 ¢
duyarlikta tartilmistir.  Orneklerin  yag
haldeki  hacimlerini  belirlemek  igin
ornekler, lif doygunlugu noktasi rutubet
degerini agincaya kadar su igerisinde
bekletilmigtir. Daha sonra 6rneklerin
boyuna, radyal ve teget yondeki boyutlar
dijital ol¢ii aleti ile 0,01 mm duyarlikta
belirlenerek hacimleri hesaplanmis ve
asagidaki  formiil kullanilarak  hacim
yogunluk degerleri belirlenmistir (Bozkurt
ve Goker, 1996).

W
R -

W;
Formiilde;

R: Hacim yogunluk degeri, (g/cm?3)

Wy: Tam kuru agirlik, (g)

Wr: Lif doygunluk noktast tizerindeki
hacim, (cm?3) degerlerini ifade etmektedir.
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Sorpsiyon (Daralma-Genigleme) Deneyi

Daralma ve genisleme yiizdeleri; TS 4083,
4084, 4085 ve 4086 standartlarina gore
belirlenmistir. Her 6rnek agacin 2 metrelik
govde kisimlarindan enine kesit olgiileri
20X20 mm ve uzunlugu 30 mm olan
ornekler hazirlanmigtir. Daralma
yiizdelerini hesaplamak i¢in hava kurusu
hale getirilen Ornekler, rutubetleri lif
doygunluk noktasini agincaya kadar 20+5
°C sicaklhigindaki su igerisine batirilarak
bekletilmistir. Ug giin ara ile yapilan
Ol¢timlerle, iki kontrol deney Orneginin
ayni dogrultularindaki degismeler kontrol
edilmistir. Artarda yapilan iki OSlgme
arasindaki farkin 0,02 mm’yi agmamasi
durumunda suya batirma islemine son
verilmigtir. Ornek boyutlart +0,01 mm
duyarlikta ol¢tilmiistiir. Deney 6rnekleri
hava kurusu hale gelinceye kadar
laboratuvar  kosullarinda  bekletildikten
sonra kurutma firinma yerlestirilmistir.
Kurutma firminda 1032 °C sicaklikta tam
kuru hale getirilen 6rnekler, desikatérde
sogutulduktan sonra tam kuru haldeki

boyutlari +0,01 mm  duyarlkta
ol¢iilmustir. Daralma  yiizdelerinin
hesaplanmasinda asagidaki formiil
kullanilmigtir.

_ (Doygun 6lgii- Tam kuru 6l¢ii) 10
Doygun 6l¢

0

B

B: Daralma yiizdest, (%)

Boyuna, teget ve radyal yondeki daralma
yiizdeleri (B, B;, B:) hesaplanarak hacimsel
daralma ytizdesi (B,), ti¢ yondeki daralma
yiizdelerinin toplamindan hesaplanmustir
(Bozkurt ve Goker 1996).

Genigleme yiizdelerinin belirlenmesi igin
deney ornekleri kurutma firininda 1032
°C sicaklikta degismez boyutlara ulagincaya
kadar kurutulmustur. Desikatorde
sogutulduktan sonra 6rneklerin boyutlart
+0,01 mm duyarhikta 6l¢iilmistiir. Klima

Derg. 14(2):180-190



odasinda kondisyonlanan ornekler,
rutubetleri lif doygunluk noktasini agincaya
kadar 20+5 °C sicakligindaki su icerisinde
bekletilmistir. Ug giin ara ile yapilan
olg¢timlerle, iki kontrol deney O6rneginin
ayni dogrultularindaki degismeler kontrol
edilmigtir. Artarda yapilan iki 6lgme
arasindaki farkin 0,02 mm’yi agmamasi
durumunda suya batirma iglemine son

verilmigtir.  Genigleme  yiizdelerinin
hesaplanmasinda agagidaki formiil
kullanilmugtir.

- (Doygun 0lg¢ii - Tam kuru 6l¢ii) 10
Tam kuru 6l¢l

0

a: Genigleme yiizdesi, (%)

Hacimsel genigleme yiizdesi (o), teget,
radyal ve boyuna yondeki genisleme
yiizdelerinin (o, o, ;) toplamindan elde
edilmistir (Bozkurt ve Goker 1996).

Lif Doygunluk Noktas1 Rutubeti

Odunun hiicre bosluklarinda bulunan
serbest suyun buharlasarak ¢iktigi, hiicre
geperlerinin  tamamen su ile doygun
oldugu rutubet noktasina “lif doygunlugu
noktast” adi verilmektedir (Bozkurt ve
Erdin 1997; Berry ve Roderick 2005). Lif
doygunlugu rutubeti, asagidaki formiil
kullanilarak hesaplanmistir (Bozkurt ve
Goker 1996).

LDN =B—V
R

Formiilde;

LDN: Lif doygunlugu rutubeti, (%)

B.: Hacimsel daralma yiizdesi, (%)

R: Hacim yogunluk degeri, (g/cm?)
degerlerini ifade etmektedir.

En Yiiksek Odun Rutubeti

Lif doygunluk noktas: tizerinde odundaki
biitiin bogluklarin su ile dolu olmasi
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durumunda “en yiiksek odun rutubeti”
kavrami ortaya c¢ikmaktadir. En yiiksek
odun rutubeti, odunun uzun siire su iginde
bekletilmesi ile elde edilmektedir (Bozkurt
ve Goker 1996). Odunun boyutsal
degisimini azaltmak, mantar ve boceklere
karsi dayanimini artirmak i¢in emprenye
edilmesinde igerisine alabilecegi en fazla
emprenye maddesi miktarinin belirlenmesi
bakimindan 6nemlidir. Odunun igerisine
alabilecegi en yiiksek su miktari, agag
tiirine ve odunun anatomik yapisina gore
degismektedir. Hafif agaglar, agir agaglara
gore icerisine daha fazla su alabilmektedir.
Bu degerin hesaplanmasinda agagidaki
formiil kullanmilmigtir (Berkel 1970 Bozkurt
ve Goker 1996).

Do-D
M, =LDN+ ———2 100

Formiilde;

M,.: Odunun igerisine alabilecegi en
yiiksek su miktari, (%)

D’y: Hiicre ¢eperi tam kuru yogunlugu,
(g/em?)

LDN: Lif doygunlugu rutubeti, (%)

Dy: Tam kuru vyogunluk, (g/cm?)
degerlerini ifade etmektedir.

Kullanilan Istatistiksel Yontemler

Yiikselti basamaklar1, 200 m yiikselti fark
olacak sekilde 5 gruba ayrilmig ve 1 (0-200
m), 2 (200-400 m), 3 (400-600 m), 4 (600-
800 m), 5 (800-1000 m); baki gruplar1 ise
kuzey (K) wve giiney (G) olarak
kodlanmugtir. TIstatistik degerlendirmeler
yapilirken SPSS 11.5 istatisttk paket
programi kullanilmugtir. Deneyler
sonucunda elde edilen verilere ait aritmetik
ortalama ve standart sapma degerleri
hesaplanmuigtir.  Yiitkselti  ve  baki
faktorlerinin  odun-su iligkisi tizerindeki
etkisini incelemek i¢in Cogul Varyans
Analizi yapilmig ve yiikselti basamaklari
arasindaki anlamli farkliliklar %95 giiven
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diizeyinde “Duncan” homojenlik gruplari
ile belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Dogu Kayimni odununun her bir yiikselti
basamagi ve baki grubu igin belirlenen
odun 6zelliklerine ait aritmetik ortalama ve
standart sapma degerleri Tablo 1’de
belirtilmektedir. Tablo 1’de goraldiga
tizere en diigiik hacim yogunluk ve lif
doygunluk noktasi rutubeti degerleri kuzey
baki birinci yiikselti basamaginda, en
yiiksek degerler giiney baki tiglincii yiikselti
basamaginda  belirlenmigtir.  Odunun
icerisine alabilecegi en yiiksek su miktari,
kuzey baki tiglincii yiikselti basamaginda en
disiik, giiney baki  Dbirinci  yiikselti
basamaginda en yiiksek degerde oldugu
belirlenmistir. Yillik halkalara teget yondeki
daralma yiizdesine ait en diigitk deger kuzey
baki birinci yiikselti basamaginda, en
yiiksek deger giiney baki ikinci yiikselti
basamaginda belirlenmistir. Yillik halkalara
radyal yondeki daralma yiizdesine ait en
diisiik deger kuzey baki dordiincii yiikselti
basamaginda, en yiiksek deger giiney baki
tictincii yiikselti basamaginda
belirlenmigtir. ~ Liflere  paralel  yonde
daralma yiizdesine ait en diisiik deger kuzey
baki besinci yiikselti basamaginda, en
yitksek deger giiney baki dordiincii yiikselti
basamaginda  belirlenmigtir.  Hacimsel
daralma yiizdesi kuzey baki besinci yiikselti
basamaginda en diisiik, gliney baki ti¢tincii
yiitkselti basamaginda en yiiksek degerde
oldugu belirlenmistir. En disitk teget
yonde genigleme yiizdesi degeri kuzey baki
birinci yiikselti basamaginda, en yiiksek
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deger giiney baki ikinci  yiikselti
basamaginda belirlenmistir. Radyal yénde
genigleme yiizdesine ait en disitk deger
giiney baki birinci yiikselti basamaginda, en
yiiksek deger giiney baki ikinci yiikselti
basamaginda belirlenmistir. Lifler yoniinde
genigleme yiizdesi kuzey baki birinci
yiitkselti basamaginda en disiik degerde,
giliney baki tiglincii yiikselti basamaginda en
yitksek degerde oldugu tespit edilmistir.
Hacimsel genigleme yiizdesine ait en diigitk
deger kuzey baki birinci  yiikselti
basamaginda, en yiiksek deger giiney baki
ikinci  yiikselti basamaginda  oldugu
belirlenmistir. Aragtirilan odun 6zellikleri
tizerine yiikselti ve baki faktorlerinin etkisi
olup  olmadigini  belirlemek  igin
gergeklestirilen Cogul Varyans Analizi
onem diizeyi degerlerine ait sonuglar
kiyaslamali olarak Tablo 2'de
belirtilmektedir. Cogul Varyans Analizi
sonuglarina gére %95 giiven diizeyi ile
yikseltinin = hacim  yogunluk  degeri,
daralma (B, B, Bi, B.) ve genisleme (a,, a,
o, o) yizdeleri, lif doygunluk noktast
rutubeti ve en yiitksek odun rutubeti
tizerine etkisinin oldugu (p<0,05); bakinin
hacim yogunluk degeri, teget yonde
daralma vyiizdesi, radyal yonde daralma
yiizdesi, hacimsel daralma yiizdesi, teget
yonde genisleme yiizdesi, lifler yonitinde
genigleme yiizdesi, lif doygunluk noktasi
rutubeti ve en yiiksek odun rutubeti
tizerine etkisinin oldugu (p<0,05), lifler
yoniinde daralma yiizdesi, radyal yonde
genisleme yiizdesi ve hacimsel genisleme
yiizdesi  tizerine  etkisinin  olmadig:
(p>0,05) belirlenmistir.

Derg. 14(2):180-190



Elif Topaloglu, Nurgiil Ay, Lokman Altun

Tablo 1. Odun 6zelliklerine ait aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
Gruplara Ait Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Odun Ozellikleri 1. Yiikselti Basamag1 2. Yiikselti Basamag: 3. Yiikselti Basamagi 4. Yiikselti Basamag: 5. Yiikselti Basamag:
(0-200 m) (200-400 m) (400-600 m) (600-800 m) (800-1000 m)
K1 Gl K2 G2 K3 G3 K4 G4 K5 G5
Hacim Yogunluk Degeri (g/cm?) 0,550 0,561 0,600 0,603 0,604 0,611 0,608 0,585 0,593 0,576
0,017)" (0,021) (0,034) (0,010) (0,023) (0,014) (0,022) (0,017) (0,017) (0,024)
Teget Yonde Daralma Yiizdesi (%) 10,240 11,431 10,849 12,587 10,972 12,521 11,672 11,556 10,382 11,871
(0,727) (0,911) (0,758) (1,432) (1,160) (1,882) (1,212) (0,813) (1,075) (1,032)
Radyal Yonde Daralma Yiizdesi (%) 5,005 5,432 5,310 6,143 5,108 6,508 4,758 6,112 5,334 5,058
(0,484) (0,794) (0,469) (1,425) (0,528) (1,367) (0,596) (0,980) (0,696) (0,698)
Lifler Yoniinde Daralma Yiizdesi (%) 0,322 0,319 0,325 0,335 0,343 0,344 0,334 0,346 0,307 0,331
(0,061) (0,045) (0,040) (0,061) (0,022) (0,039) (0,052) (0,045) (0,056) (0,052)
Hacimsel Daralma Yiizdesi (%) 15,580 17,211 16,483 19,066 16,427 19,375 17,313 16,947 15,463 18,301
(0,938) (1,301) (1,130) (2,179) (1,485) (3,171) (1,757) (1,300) (1,007) (1,914)
Teget Yonde Genisleme Yiizdesi (%) 12,572 13,048 13,674 16,688 14,540 14,164 14,104 13,901 14,485 13,464
(1,152) (0,656) (1,183) (1,030) (1,082) (1,613) (1,408) (0,933) (1,561) (1,437)
Radyal Yonde Genigleme Yiizdesi (%) 5,328 5,206 5,629 6,073 6,000 5,428 5,685 5,562 5,636 5,265
(0,768) (0,741) (0,415) (0,809) (0,611) (0,409) (0,890) (0,581) (0,763) (0,320)
Lifler Yoniinde Genigleme Yiizdesi (%) 0,291 0,305 0,319 0,375 0,307 0,417 0,311 0,327 0,334 0,323
(0,049) (0,030) (0,048) (0,064) (0,054) (0,091) (0,040) (0,041) (0,059) (0,045)
Hacimsel Genigleme Yiizdesi (%) 18,526 18,689 19,597 23,068 20,854 19,919 20,096 19,881 20,148 18,997
(1,772) (0,686) (1,451) (1,414) (1,485) (1,649) (1,820) (1,424) (1,825) (2,064)
Lif Doygunluk Noktasi Rutubeti (%) 26,107 28,509 27,240 32,588 27,960 32,776 27,171 31,325 28,985 29,140
(1,999) (2,261) (1,931) (4,102) (2,092) (4,459) (2,181) (4,694) (2,741) (2,300)
En Yiiksek Su Miktar1 (%) 112,154 112,441 99,479 104,793 96,144 98,214 98,877 99,312 101,330 103,124
(7,432) (10,582) (6,141) (5,673) (5,854) (4,839) (4,925) (9,561) (5,937) (7,872)

*Standart sapma degerleri parantez iginde belirtilmektedir.
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Tablo 2. Cogul Varyans Analizi sonuglar

Faktor Odun Ozelliklerine Tligkin Onem Diizeyleri*
R B Br Bi By Q. a; oy oy LDN M
Yiikselti 0,000 0,000 0,000 0,016 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baki 0,007 0,000 0,000 0,119 0,000 0,009 0,052 0,000 0,150 0,000 0,017

*Onem diizeyi=p=0,05

Yiikselti, aragtirilan  odun  ozellikleri Tablo 4. Daralma ve genigleme yiizdelerine ait
tizerinde etkili oldugu icin yiikselti Duncan homojenlik gruplar

basamaklar1 arasindaki anlamli farkliliklar o Ortalama
. - o . Odun Yiikselti Degerler ve
Duncan homojenlik  gruplant  ile Ozellikleri Basamaklann  Homojenlik
belirlenmistir. Hacim yogunluk degeri, lif Gruplan
doygunluk noktasi rutubeti ve en yiiksek su B: 1 10,835
miktarna ait ortalama degerler ve 5 11,126
“Duncan” homojenlik gruplar1 Tablo 3’de; ; ﬂ;’ig:
daralma ve genisleme yiizdelerine ait 3 11746 b
ortalama degerler ve “Duncan” homojenlik B, 5 5196 4
gruplar1 Tablo 4’de belirtilmektedir. Tablo 1 5218 a
3 ve 4de goriildiigii tizere aragtirilan tim 4 5,435 ab
odun dzellikleri yiikselti basamaklarina 2 5,726 be
gore farklibk gostermektedir. Duncan 3 5,808 c
SURT " N B 5 0,319 a
homojenlik gruplarina gore; en disiik 1 0.320
hacim yogunluk degeri birinci yiikselti > 0330 ab
basamaginda, en yiiksek hacim yogunluk 4 0,340 b
degeri tglincti yiikselti basamaginda elde 3 0,344 b
edilmigtir. Hacim  yogunluk  degeri, B 1 16,395 a
denizden yiikseklik arttik¢a 600 m’ye kadar i 1167’8122011)’
artmig ve yiikselti arttikca 1000 m’ye kadar > 17774 ¢
azalma egilimi gdstermistir. 3 17901
. oo o 1 12,810 a
Tablo 3. Hacim yogunluk degeri, lif doygunluk 5 13.975 b
noktast rutubeti ve en yiksek su miktara ait 4 1 4’003 b
Duncan homojenlik gruplar: 3 14’352 b
Ortalama 5 1 5’ 181
Odun Yiikselti Degerler ve 1 z ’2 7
Ogzellikleri Basamaklar1  Homojenlik % <h/a
Grupl 5 5,450 ab
T 4 5,623 b
1 0,556 a ’
3 5714 ¢
5 0,584 b
2 5,851 ¢
R 4 0,596 ¢
o 1 0,298 a
2 0,601d 4 0,319b
3 0,607 e ’
5 0,328 bc
1 27,308 a
2 0,347 cd
5 29,062 b 3 0362 d
LDN 4 29,248 be ’
o 1 18,608 a
2 29,914 be
3 30,368 ¢ > 19,572 b
’ 4 19,989 bc
3 97,179 a
3 20,386 ¢
4 99,095 a 5 21332 d
Mmax 2 102,136 b 2
5 102,227 b
1 112,298 ¢
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Lif doygunluk noktasi rutubeti degerinin
en disiik birinci yiikselti basamaginda, en
yiiksek dglincii  yiikselti basamaginda
oldugu belirlenmistir. Yiikseltinin artmasi
ile lif doygunluk noktasi rutubeti 400-600
m’de en yiiksek degere ulagmis ve 600
m’den 1000 m’ye ¢ikildikca azaldig
gozlenmistir. Odunun igerisine alabilecegi
en yiiksek su miktar1 birinci yiikselti
basamaginda en yiiksek, tglincii yiikselti
basamaginda en diisitk degerde olup bu
deger, yiikselti artttkga 600 m’ye kadar
azalmis, 600-800 m arasinda bir degisiklik
olmaz iken 800 m’den 1000 m’ye ¢ikildikga
artmugstir. Denizden yiikseklik arttikga teget
yondeki daralma yiizdesi 600-800 m’ye
kadar artmig, 800-1000 m yiikseltiye
cikildik¢a azalmugtir. Yiikselti arttik¢a radyal
yondeki daralma yiizdesi 400-600 m’de en
yiiksek degere ulagmig ve 600 m’den 1000
m’ye ¢ikildik¢a azalmugtir. Lifler yoniindeki
daralma vyiizdesi, yikseltinin artmasiyla
once 600-800 m’ye kadar bir artig gdstermis
ardindan 1000 m’ye cikildikga azaldig
gozlenmigtir. Hacimsel daralma yiizdesi 0-
200 m yikseltiler arasinda en disiik
degerde iken yiikselti arttikga 400-600 m’de
en yiksek degere ulagsmig ve yiikselti
arttikga azalmigtir. Yillik halkalara teget
yondeki genigleme yiizdesi yiikselti arttik¢a
200-400 m’de en yiiksek degere ulagmig ve
yiikseltinin artmast ile azalmigtir. Radyal
yondeki genisleme yiizdesi yiikseltinin
artmast ile 400-600 m’ye kadar artmis ve
yitkselti  arttikca  azalma  egilimi
gostermistir. Lifler yontindeki genisleme
ylizdesi yiikselti arttikca 400-600 m’ye
kadar bir artig gosterirken yiikselti artmaya
devam  ettikge  azalmigtir.  Hacimsel
genigleme yiizdesi yiikseltinin artmasi ile
200-400 m’de en yiiksek degere ulagmus,
yiikselti arttik¢a azalmugtir.

Bu caligmada arastirilan odun 6zellikleri
tizerine bakinin etkisi olmasina ragmen bu
konu ile ilgili yapilan galigmalarda daha ¢ok
denizden yiiksekligin etkisi aragtirilmugtir.
Bilindigi gibi odun-su iligkileri; odunun
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ultramikroskopik yapisi, hiicre ceperi ve
hava boslugu oranlar1 ile yakindan
iligkilidir. Hiicre ¢eper maddesi orani
arttikca odun yogunlugu artmakta ve
yogunluk arttikca odunun su tutabilen ig
yiizeyleri artarak daralma ve genisleme
yiizdeleri de artmaktadir. Denizden
yitksekligin  odun yogunlugu {izerinde
etkili oldugunu bildiren bir¢ok c¢aligma
(Govorcin vd 2003; Sopushynskyy vd 2005;
Chave vd 2006; Swenson ve Enquist 2007,
Bary vd 2007; Kiaei ve Samariha 2011;
Sheikh  vd  2011) bu caligmanin
sonuglarinin dayanak noktasini
olusturdugu soylenebilir. Ayrica Gryc vd.
(2008), Cek Cumbhuriyeti'nde iki farkl
yiitkseltide yetisen Avrupa Kaym (Fagus
sylvatica L.) odununun ortalama yogunluk
ve hacimsel genigleme degerleri ile yiikselti
arasinda anlamli  bir iliski oldugunu
belirlemiglerdir.  Govorcin  vd. (2003),
Hirvatistan’da  yayilis  gosteren  Fagus
sylvatica L. odununun bazi fiziksel
(yogunluk, hacimsel daralma) ve mekanik
(liflere paralel basing direnci, statik egilme

direnct) ozelliklerini aragtirdiklart
caligmalarinda,  denizden  yiiksekligin
artmasi ile aragtirilan odun 6zelliklerinin
azalma egiliminde oldugunu
belirlemiglerdir.

SONUC VE ONERILER

Caligma sonucunda denizden yiiksekligin
artmast ile Dogu Kayini odununun hacim
yogunluk degeri, lif doygunluk noktasi
rutubeti, en yiiksek su miktari, daralma ve
genigleme yiizdelerinin istatistiksel agidan
farklilik gosterdigi; baki faktoriiniin ise
liflere paralel daralma ytizdesi, radyal yonde
ve hacimsel genisleme yiizdeleri tizerine
etkisi olmadigl, diger odun o&zellikleri
tizerinde etkisi oldugu istatistiksel olarak
belirlenmistir. En diisiik degerler genellikle
kuzey baki birinci yiikselti basamaginda (0-
200 m) yer alirken en yiiksek degerler de
giiney baki ikinci (200-400 m) ve tiglincii
(400-600 m) yiikselti basamaklarinda yer

Derg. 14(2):180-190



Denizden Yiikseklik ve Bakinin Dogu Kaymi'nin (Fagus orientalis Lipsky.) Odun-Su Hiskileri Uzerine Etkisi

almaktadir. Fakat en yiiksek su miktari igin
bu genellemeye zit bir durum s6z konusu
olmaktadir. Bilindigi gibi odunun masif
olarak degerlendirilecegi kullanim yerleri
icin daralma ve genisleme yiizdelerinin az
olmasi istenir. Dogu Kaymi'nin sakincali
ozelliklerinden biri daralma ve genisleme
yiizdelerinin yiiksek olmasidir. Bu agag
tirtiniin masif olarak kullanilacag yerler
i¢in aragtirma bolgesindeki birinci yiikselti
basamag (0-200 m) ve kuzey bakida yetigen
agacglarin  kullanilmasi  dogru bir karar
olacaktr.

TESEKKUR

Bu caligma, TUBITAK tarafindan
desteklenen TOVAG-1070752 nolu proje
kapsaminda  gerceklestirilmigtir.  Arazi
caligmalarinda gOstermis olduklar1
yardimlardan dolayr Sinop Orman Igletme
Muiidiirliigii personeline tesekkiir ederim.
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