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Ozet: Bu calismada; Dogu Karadeniz Bolgesinden (Giimiishane, Trabzon, Artvin) elde edilen
Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky.), Sakalli Kizilagag¢ (Alnus glitunosa subsp. barbata (C.A.Mey) Yalt.),
Anadolu Kestanesi (Castenea sativa Mill.), Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link) ve Saricam (Pinus
sylvestris L.) odunlarinin vida tutma direngleri belirlenmistir.

Denemeler TS 6094, ASTM-D 143 ve ASTM-D 1761 standartlarina uygun olarak 60’ar ornek
iizerinde gerceklestirilmistir. Orneklerin yarisinda rutubet miktarlar1 % 12, diger yarisinda ise % 30 olarak
secilmistir. Orneklerin boyutlar1; 50*50%150 mm olarak alinmustir. 4.5 mm ¢apinda ve 40 mm boyunda agac
vidalar kullamlmustir. Orneklerin teget kesitinde acilan klavuz deliklerine, iki adet vida 26 mm derinlige kadar
vidalanmistir.

Sonug olarak; agac tiirlerine gore en yliksek vida tutma direnci Dogu Kayininda elde edilmis, onu
sirastyla Sakalli Kizilagag, Anadolu Kestanesi ve Saricam izlemis, en diisiik vida tutma direnci ise Dogu
Ladini odunlarinda elde edilmistir. Rutubetin etkisine gore ise; % 12 rutubet miktarindaki 6rneklerin vida
tutma direng degerleri yiiksek ¢ikmusgtir.

WOOD SCREW WITHDRAWAL RESISTANCE OF SOME IMPORTANT TREE SPECIES
GROWING IN EASTERN BLACKSEA REGION

Abstract: This study was carried on the screw withdrawal resistance of stem wood material of
Fagus orientalis Lipsky., Alnus glitunosa subsp. barbata (C.A.Mey) Yalt., Castenea sativa Mill., Picea
orientalis (L.) Link., and Pinus sylvestris L. The wood samples of these tree species were collected from
forest districts in Giimiishane, Trabzon and Artvin.

Tests were carried out according to the TS 6094 and ASTM-D 143 and ASTM-D 1761 on 60
samples of each one of the tree species. Half of the samples were 12 % and the other half were 30 %
moisture contents.

The dimensions of wood materials on which the tests carried out are 50 x 50 x 150 mm. Screws
used for withdrawal tests were 4.5 mm in diameter and 40 mm in length. Two screws were inserted into lead
holes at right angles on the tangential surface, 26 mm penetration.

The results showed that the highest screw withdrawal resistance was found for oriental beech among
the five tree species. The order of screw withdrawal resistance from the higher to the lower was found as
fallows; alder, chesnut, pine, spruce. In regards to moisture effects, the screw withdrawal resistance were
found higher at 12 % moisture content.

1. GIRIS

Bir yap1 veya iirliniin dayanikliligi ve stabilitesi, onun parcalarin1 bir arada tutan
baglanti elemanlarina baglidir (1).

Mobilya veya dograma endiistrilerinde kullanilan baglanti elemanlarindan agag
vidalarin yaygin tipleri; diiz, oval ve yuvarlak bashdir. Genellikle celik, piring, diger
metaller ve alasimlar yaninda; nikel, krom, kadmiyum gibi 6zel yiizey kaplamali olarak
iiretirler. Uretildikleri malzemelere, tiplerine, yiizey islemleri, sekli ve cap veya govde
boyutlarina gore simiflandirlirlar (1). Agac vidalarin konstriiksiyonlardaki genel islevi
civilerle aymidir. Fakat onemli bazi farkliliklar gosterirler. Vidalarin kullanimlarinda;
kilavuz delikleri delinmeli, dondiiriilerek monteleri yapilmali ve ¢ekic vb aletlerle
cakilmamalidirlar (1, 2).

Agac veya agac malzemeler uygulamalarinda; vida sayisi, kilavuz delik capi, vida
derinligi ve malzeme kesitleri veya yiizeyleri g6z 6niinde bulundurulmalhidir (2, 3).
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Masif agac¢ veya aga¢ malzemelerin vida tutma direncleri iizerinde yurticinde; Ferah
(4) yaprakli ve igne yaprakli tiirlerde, Doganay (5) ise cesitli aga¢c malzemelerde
arastirmalar yapmislardir.

Yurtdiginda ise; Broker ve Krause (6) cesitli agac malzemelerde farkli vida
boyutlarinin, Bues ve arkadaslar1 (7) Cam odununda ¢esitli vida tiplerinin, Kjucukov ve
Encev (8, 9) Kayin odununda vida boyutlarinin etkilerini incelemislerdir.

Calismada; Ulkemizde yetisen onemli baz1 aga¢ odunlarinin farkli faktorlerde vida
tutma direncleri belirlenerek uygun kullanimlari i¢in bilgi edinilmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Denemeler icin Dogu Kayini, Anadolu Kestanesi, Sakalli Kizilaga¢, Dogu Ladini
ve Saricam agac tiirlerinin dogal yayilis gosterdigi Dogu Karadeniz bolgesinde, tiirlere ait
optimal biiyiimenin oldugu Trabzon, Giimiishane ve Artvin yoreleri 6rnek alanlar olarak
belirlenmistir. Ornek alanlarin homojen mescerelerden olmasina dzen gosterilmis ve basit
rastlant1 6rnekleme yontemine gore agaglar secilmistir (10).

Calismada yararlanilan agaclarin, bulundugu alani en iyi temsil edebilecek ve iyi
gbdvde yapisina sahip, diizgiin agaclardan olmasina 6zen gosterilmistir (10, 11). Bunun i¢in
tiirlere ait yetisme yerlerinden alinan S’er adet olmak {iizere toplam 25 Ornek agactan
yararlanilmistir.

2.2. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Ornek agaclarin yaklasik olarak 2,5-5,5 m govde yiikseklikleri arasindan 20-25 cm
boylarinda tekerlekler alinmig ve bunlar laboratuara getirildikten sonra 6zden gecen ve
yillik halkalara dik yaklasik 6 cm kalinliginda parcalar alinmistir. Daha sonra deney
orneklerinin elde edilecegi bu parcalar acik alanda uygun sekilde istif edilerek dogal
kurumaya birakilmigtir.

Dogal kurumasi saglanan pargalardan ve genellikle diri odun kisimlarindan ASTM-
D 1761 (12) esaslarina gore deney Ornekleri hazirlanmistir. Buna gore; her bir agag
tiirlinden 50 x 50 x150 mm boyutlarinda 60 adet 6rnek hazirlanmigtir. Ornekler istenilen
rutubet miktarlart i¢in iklimlendirme islemine tabi tutulmustur. Bu amagla deney
orneklerinin 30’ar adedi % 12 rutubet miktar1 i¢in 20£2 °C sicaklik ve % 6515 bagil nem
kosullarinda; diger 30’ar adedi de % 30 rutubet miktar1 i¢in 2042 °C sicaklik ve % 65+5
bagil nem kosullarinda bekletilerek yaklasik olarak istenilen rutubet miktarina ulagmalar
saglanmistir.

Deneylerde; ASTM-D 1761 standardinda belirtilen 21 x 40 anma boyutlarinda 4.5
mm c¢ap ve 40 mm uzunluktaki diiz bagli, diisiik karbonlu celikten yapilmis vidalar
kullanilmustir.

Orneklerin her birinin teget kesitinde, cap1 vida i¢ ¢apmin % 70’i (2.1 mm) ve
derinligi ise 13 mm olacak sekilde kilavuz delikleri delinmistir. Delme islemi aninda
orneklerin yarilmasin1 6nlemek i¢in delik yerleri, 6rnek baslarindan en az 38 mm, 6rnek
kenarindan en az 19 mm ve iki vida arasi aralik en az 68 mm olacak sekilde se¢ilmistir.
Daha sonra 6rnekler; vidalarla teget kesit yiizeyi ile dik a¢1 yapacak ve toplam vida girme
derinligi vidanin yivli kisminin uzunluguna esit olacak sekilde elektrikli tornavida ile
vidalama islemine tabi tutulmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Vida tutma direnci deney 6rnegi (Boyutlar mm.)

2.3. Metot

Vida tutma direnglerinin belirlenmesi ASTM-D 1761 (12) ve ASTM-D 143 (13)
esaslarna uygun olarak yapilmis ve bu amagla Universal test makinesinden
yararlanilmigtir.

Deneylerde orneklere yiikleme anindan itibaren en biiyiik yiike ulagincaya kadar
2.5 mm/dak sabit hizla yiik uygulanmistir. Diisiik 6zgiil agirliktaki tiirlere ait 6rnekler igin
500 kp, yiiksek 6zgiil agirliktaki tiirlere ait ornekler icin 2000 kp’luk yiikler se¢ilmistir.
Yiikler; 500 kp icin =1 kp, 2000 kp i¢in ise +5 kp duyarlilikta Sl¢iilmiistiir.

Orneklerin 6zgiil agirliklarini belirlemek igin % 12 rutubet miktarindaki vida tutma
direnci orneklerinden 20 x 20 x 30 mm boyutlarinda 6zgiil agirlik 6rnekleri alinmistir. Bu
orneklerin boyutlar1 + % 0.01 mm, agirhiklart ise + % 0,01 g duyarlikta Olciilerek % r
rutubetindeki 6zgiil agirliklan asagidaki esitlikten hesaplanmistir (10, 14).

M,
Pr=
Vi

Esitlikte; p r = % r rutubetindeki 6zgiil agirlik (gr / cm’),
M ; = % r rutubetindeki agirlik (gr),
V | = % r rutubetindeki hacim (cm?).

Deneyler sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi amaciyla vida tutma
direnci lizerine agag tiiriiyle rutubet miktar1 faktorleri etkilerinin belirlenmesi igin ¢oklu
varyans analizleri yapilmistir. Analizler sonucunda 6nemli ¢ikan faktorlerin kendi i¢indeki
etkilesimleri ise En Kiiciik Onemli Farklar (EKOF) testi homojenlik gruplari olusturularak
karsilastirilmistir. Buna iliskin olarak hazirlanan tablolarda homojen gruplar ayni
sembollerle gosterilmistir.
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3. BULGULAR

Agag tiirlerine ait orneklerin % 12 ile % 30 rutubet miktarinda ve teget kesitindeki
vida tutma diren¢ degerleri Tablo 1’de verilmis, bu sonuglara ait grafik ise Sekil 2’de
gosterilmistir.

Tablo 1. % 12 ve % 30 Rutubet miktarinda vida tutma direngleri (kp)

% 12 Rutubet % 30 Rutubet
Agac Tiirii Ozgiil Teget Kesit Teget Kesit
agirhik
(g/em?)
n X S V(%) n X S | V(%)
Dogu Kayint 30 0.678 433.40( 25.12| 5.79| 30 283.70| 23.52| 8.29
Anadolu Kestanesi 30 0.510 259.31) 32.55] 12.55] 30 205.40| 28.12]13.69
Sakall1 Kizilagac 30 0.518 263.75| 20.88| 7.91| 30 184.88| 12.43| 6.72
Dogu Ladini 30 0.458 230.00| 25.00] 10.86] 30 155.18| 15.33| 9.87
Sarigam 21 0.497 245.35] 2271 9.25| 20 153.97| 14.23| 9.24
450 | O%12 B%30 |

Vida Tutma irenci(Kp)

Dogu Kayini

Sakall Anadolu Sarigam  Dogu Ladini
Kizilagag  Kestanesi
Agac Tiiri

Sekil 2. Vida tutma direngleri (r = %12 ve %30 i¢in)

Agag tiirii ve rutubet miktarlarina gore belirlenen vida tutma direnci degerlerinden
yararlanilarak yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Agag tiirii ve rutubet miktarina bagh vida tutma direncine ait varyans
analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Tablo F
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamas1 | (% 0.1) Hesap
Tekerriir 29 14656.810 505.407 1.99 0915 ns
Tiir (A) 4 1051281.871| 262820.468 4.62| 475.831 ***
Rutubet (B) 1 556351.673| 556351.673 10.83| 1007.264 ***
AxB 4 83783.925| 20945.981 4.62 37.922 ***
Hata 242 133666.162 552.340
Genel 280 1839740.441 6570.502
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Yapilan CVA’ ne gore vida tutma direnci lizerinde, agag¢ tiirii (A), rutubet miktar
(B) faktorleri ile bunlarin etkilesiminin (A x B) istatistiksel olarak p < 0.001 (% 0.1) 6nem
diizeyinde anlamli bulunmustur.

Bunu daha iyi belirginlestirmek icin En Kiiciik Onemli Farklar (EKOF) testi
kullanilmig ve sonuclar Tablo 3 ve Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 3. Agag tiirlerine ait EKOF testi sonuglari

Agac Tiirleri EKOF Testi
Dogu Kayini 358.517 a
Anadolu Kestanesi 233.183 b
Sakalli Kizilagag 224.333 c
Saricam 200.720 d
Dogu Ladini 192.758 d

EKOF Degeri = 8.524"diir.

Tablo 3’de goriildiigii gibi; yaprakh tiirler kendi aralarinda onemli farklilik
gostermis olup, igne yaprakli tiirlere gore daha biiyiik vida tutma diren¢ degerleri
vermislerdir. Igne yaprakl tiirlerin kendi aralarinda vida tutma direngleri agisindan 6nemli
bir fark belirlenememistir. AZag tiirleri icerisinde en yiiksek vida tutma direncini Dogu
Kaymi gostermis olup, bunu sirayla Anadolu Kestanesi, Sakalli Kizilagag, Saricam ve
Dogu Ladini izlemistir.

Farkli rutubet miktarlara gore vida tutma direnci ve EKOF testi sonuclar1 ise
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Farkl1 rutubet miktarlarina ait EKOF testi sonuglari
Rutubet Miktari (%) EKOF Testi
12 289.025 a
30 200.032 b
EKOF Degeri = 5.560’dur.

Test sonucuna gore; iki farkli rutubet miktarinda vida tutma direngleri 6nemli
fakliliklar gostermis ve diisiik rutubet miktarinda vida tutma direnci yiiksek ¢ikmistir.
Yani; odunda rutubet miktarinin azalmasi vida tutma direncini artirmistir. Bunu daha iyi
belirginlestirmek i¢in agag tiirii ile rutubet miktari arasindaki etkilesime iliskin EKOF testi
yapilmis ve sonuclar1 Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5. Agag tiirii ile rutubet miktar arasindaki etkilesime iliskin EKOF testi

Agac Tiirii Rutubet Miktar1 (%) EKOF Testi
Dogu Kayini 12 433.333 a
Dogu Kayini 30 283.700 b
Sakalli Kizilagag 12 263.750 ¢
Anadolu Kestanesi 12 259.333 c
Saricam 12 245.238 d
Dogu Ladini 12 230.333 e
Anadolu Kestanesi 30 207.033 f
Sakall1 Kizilagag 30 184.917 g
Dogu Ladini 30 155.183 h
Saricam 30 153.975 h

EKOF Degeri = 12.055'dir.
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Burada; agac tiirleri ile rutubet miktarlar1 arasindaki 8 homojen grup olustugu
goriilmektedir. Ozellikle Dogu Kayin1 % 12 rutubet miktarinda ¢ok yiiksek direng¢ degeri
vermistir. Bunun yaninda; % 30 rutubet miktarindaki Dogu Kayimi disinda, tiirler arasinda
% 12 rutubet miktarinda % 30 rutubet miktarlarina gére daha yiiksek direng degerleri elde
edilmistir.

Tablo 5’e gore; % 12 rutubet miktarinda en yiiksek vida tutma direncine Dogu
Kayini sahip olup, onu Kizilgam, Anadolu Kestanesi, Saricam ve Dogu Ladini izlemekte;
% 30 rutubet miktarinda ise en yiiksek vida tutma direncine ise yine Dogu Kayini sahip
olup, onu sirayla Anadolu Kestanesi, Kizilcam, Dogu Ladini ve Sarigam izlemektedir.

4. TARTISMA VE SONUC

Elde edilen bulgulara gore; vida tutma diren¢ degeri yaprakl tiirlerde igne yaprakli
tiirlerden yiiksek ¢ikmistir. Tiirler arasinda ise; en bilyiik vida tutma direnci degerini Dogu
Kayimni gostermis, Sakalli Kizilagag, Anadolu Kestanesi ve Saricam orta, Dogu Ladini ise
kiiciik direng degerleri vermistir.

Rutubet miktarlarina gore; % 12 rutubet miktarinda % 30 rutubet miktarina gore
oldukga biiyiik direng degerleri elde edilmistir.

Ozgiil agirliklara gore; (r = % 12 igin) belirlenen vida tutma direnci degerlerinde;
ozgiil agirhig yiiksek tiirlerde vida tutma direnci yiiksek, ozgiil agirligi diisiik tiirlerde ise
vida tutma direnci de diisiik ¢ikmastir.

Ferah (4), 2 yaprakli, 5 igne yaprakli olmak iizere 7 agag tiirii iizerinde teget kesitte
ve iki farkli rutubet miktarinda (% 12 ve % 30) yaptig1 calismada yaprakh tiirlerde igne
yaprakli tiirlere gore daha biiyiikk vida tutma direnci degerleri belirledigini, aymi sekilde
agac tirleri ozgiil agirliklan ile direngleri arasinda artan yonde dogrusal bir iliskinin
oldugunu, % 12 rutubet miktarinda % 30 rutubet miktarina gore 6nemli direng farkliliklar
saptadigini belirtmektedir.

Doganay (5), farkli aga¢ malzemelerde, 3 tip vida ile ornek ylizey ve kenarlarinda
yaptig1 deneyler sonucunda her iki yonde de en etkili malzemenin Dogu Kayini oldugunu,
onu Werzalit, MDF ve Yongalevha’nin izledigini belirtmektedir.

Broker ve arkadasi (6); cesitli malzeme ve agac tiirleri iizerinde 9 vida tipi
kullanarak yaptig1 aragtirmalarinda, vida tutma diren¢ degerinin vida uzunlugu ve capi ile
dogrusal orantili oldugunu; Bues ve arkdaslart (7), Cam odunlar iizerinde yaptiklari
calismada teget kesitlerdeki diren¢ degerlerinin radyal kesitlerden biiyiikk oldugunu
belirtmekte; Kjucukov ve arkadasi (8, 9) Goknar ve Kayin odunu iizerinde cesitli vida
boyutlarinda yaptiklar1 arastirmalarda vida tutma direncinin vida uzunlugu ile iligkili
olmadigini, vida ¢ap1 ile dogrusal iligkili oldugunu ve bu konudaki calismalarin benzer
sonuclar verdigini agiklamaktadirlar.

Vida tutma direnclerinin aga¢ tiirleri, yaprakli ve igne yaprakli tiirler, rutubet
miktar1 ile %12 rutubet miktarlarindaki 6zgiil agirliklarina gore degerlendirilmesinde;
yaprakl1 agac tiirlerinin igne yaprakli agac tiirlerinden daha biiyiik degerler gostermelerine
karsilik, kendi aralarinda da 6zgiil agirliklarinin fonksiyonuna bagli olarak farkhiliklar
gostermislerdir. Genel olarak; 6zgiil agirlik degeri arttikca vida tutma direncinin de arttig
goriilmiistiir. Rutubet miktarina gore ise; vida tutma direnci %12 rutubet miktarinda %30
rutubet miktarina gore daha biiyiikk degerler vermistir. Yani rutubet diistitkce vida tutma
direnci artmaktadir.

Agac veya agac malzemelerin vida tutma 6zellikleri; odun 6zellikleri (6zgiil agirlik,
lif yonii, rutubet miktar1) ve vidalama isleminden sonra gecen siire ile vida boyutlar1 (¢ap,
boy, oduna girme derinligi) gibi bir cok etkene baglhidir. Bu bakimdan; aga¢ veya agac
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malzemelerin mobilya ve dograma endiistrileri ile ahsap yap1 konstriiksiyonlarindaki
kullanimlarinda, belirtilen bu etkenlerin gdz oniinde bulundurulmasinda yarar olacaktir.
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