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Ozet: Bu calismada Anadolu kestanesi odununun bazi mekanik oOzelliklerinin arastirilmast
amaclanmigtir. Bunun i¢in Macka-Catak bolgesinden alinan 8 adet 6rnek agactan yararlanilmis ve deneyler
ilgili TSE standartlarina gore hazirlanmis ornekler iizerinde yapilmistir. Anadolu kestanesi odununun
mekanik 6zellikleri olarak liflere paralel basing direnci, egilme direnci, makaslama direnci ve Brinell-sertlik
degerleri incelenmistir.

Sonug olarak; liflere paralel basing direnci 581.91 kp/cm?, egilme direnci 790 kp/cm?, makaslama
direnci 56.36 kp/cm’, enine kesit Brinell-sertlik degeri 4.25 kp/mm?, radyal kesit Brinell-sertlik degeri 1.74
kp/mm” ve teget yonde Brinell-sertlik degeri 1.69 kp/mm” olarak bulunmustur. Liflere paralel yonde basing
direnci ve yogunluk degerlerinden yararlanilarak spesifik ve statik kalite degerleri sirasiyla 19.9 km ve 10.7
km olarak hesaplanmigtir.

Sonuglar, ayni agac¢ tiirli ve benzer anatomik yapiya sahip aZag tiirlerinde yapilmug olan diger
caligmalarla karsilastirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu Kestanesi, Mekanik 6zellikler, Macka-Catak

SOME MECHANICAL PROPERTIES OF CHESTNUT (Castanea sativa Mill.) WOOD OBTAINED
FROM MACKA-CATAK REGION

Abstract: In this study, some mechanical properties of chestnut (Castanea sativa Mill.) wood were
investigated. 8§ trees used for experiments were obtained from Magka-Catak region and samples were then
prepared in accordance with the related standarts. As mechanical properties of chestnut wood, compression
strength parallel to the grain, static bending strength, shear strength and values of Brinell-hardness were
determined.

As a result, a compression strength parallel to grain of 581.91 kp/cm?, static bending strength of 790
kp/cm’, shear strength of 56.36 kp/cm’, Brinell-hardness value in the cross-section of 4.25 kp/mm”, Brinell-
hardness value in the radial-section of 1.74 kp/mm® and Brinell-hardness value in tangential-section of 1.69
kp/mm” were obtained. Using compression strength parallel to grain and specific gravity values, specific and
static quality values were calculated to be 19.9 km ve 10.7 km, respectively.

The results were compared with the other studies carried out on the relevant species which have the
same or a similar anatomical structure.
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1. GIRIS

Tiirkiye ormanlar1 gerek kalite gerekse miktar olarak giinden giine azalmakta ve
ormanlarimiz kendilerinden beklenen ekonomik ve ekonomik olmayan gorevleri yerine
getirememektedir. Ulkemizde ormanlarimizin giderek azalmasi ve ters orantili olarak
orman {riinii isleyen endiistri kuruluslarinin sayisimin hizla artmasi, bu endiistri
kuruluglarin eksik kapasite ile calismalarina yol acmaktadir. (1). Bu nedenle orman
riinleri endiistrisinin artan odun hammaddesi talebine cevap vermek amaciyla iilkemiz
agac tiirlerinin 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.

Kestane iilkemizdeki asli agag tiirlerinden olup orman varligimizin yaklagik 29.071
ha’n1 olusturmaktadir (2).

Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde dogramacilikta ozellikle gemi ve tekne yapiminda
kullanilan kestane odununun diren¢ 6zelliklerinin belirlenmesiyle endiistride daha bilingli
kullanilabilecegi diisiiniilerek bu ¢alisma amaclanmugtir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Kestane odununun iilkemizde yayilis alanlar1 incelenmis ve bu alanlari temsil etme
ozelligine sahip yerlerden deneme alami olarak Macka-Catak Bolgesi secilmis ve buradan
basit raslanti yontemine gore diizgiin govdeli agaclardan toplam 8 adet aga¢c deneme
materyali olarak alinmistir.

Deney agaclarinin herbirinden TS 4176 (3) esaslarina gore 2-4 m yiikseklikten 1
m’lik govde kisimlari kesilerek her parca tizerine gerekli bilgiler isaretlenmistir.

Mekanik o6zellikler i¢cin ornekler herbir deney materyalinden kuzey-giiney ve dogu-
bat1 yoniinde elde edilerek hava kurusu hale gelmeleri icin uygun bagil nem ve sicaklik
sartlarinda bekletilmislerdir.

Basing direnci deneyleri TS 2595°e (4) gore 2x2x30 cm egilme direnci deneyleri
TS 2474 (5) esaslarina uygun olarak 2x2x30 cm, liflere paralel yonde makaslama direnci
deneyleri TS 3459 (6) esaslarina gore 4x7x8 cm, Brinell-sertlik degeri ise TS 2479 (7)
esaslarina gore 5xX5x5 cm boyutlarindaki 6rnekler kullanilarak gerceklestirilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Liflere Paralel Basin¢ Direnci

Basing direnci degerlerinin istatistik degerlendirmesi yapilmis ve sonuclar Tablo
1’de ve Sekil 1°de verilmistir. Liflere paralel ortalama basing direnci degeri 581.91 kp/cm?
olup 344.9-826.5 kp/cm” arasinda degismektedir.

Tablo 1. Basing direnci degerleri (kp/cm?)

Ornek Aritmetik | Standart Varyans Varyans Degisim | Min - Maks.
sayisi ortalama sapma katsayisi genisligi deger
(%)
150 581.913 103.988 10813.5 17.87 481.6 344.9-826.5

Basing direnci degerlerine ait varyasyon grafigine gore (Sekil 1), 0.15 katilim orani
ile en fazla tekrarlanan basing direnci degeri 560 kp/cm® olarak bulunmustur. Ortalama
basing direnci degeri 581.99 kp/cm2 olup bu degerin saginda yer almaktadir.

Liflere paralel yondeki basing direnci degerlerinden yaralanarak hesaplanan statik
kalite degeri 10.7 km, spesifik kalite degeri ise 19.9 km olarak bulunmustur.
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Sekil 1. Anadolu kestanesi odununun basing direnci degerlerine ait varyasyon grafigi
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3.2. Egilme Direnci

Egilme direnci degerlerinin istatistik degerlendirmesi yapilmis ve sonuglar Tablo
2’de ve Sekil 2°de verilmistir. Egilme direnci degeri ortalama 790 kp/cm? olup 482.1-1110
kp/cm? arasinda degismektedir.

Tablo 2. Egilme direnci degerleri (kp/cm?)

Ornek Aritmetik | Standart Varyans Varyans Degisim | Min - Maks.
sayisi ortalama sapma katsayisi genisligi deger
(%)
100 790 165.70 27459 20.97 628.5 482.1-1110

Egilme direnci degerlerine ait varyasyon grafigine gore (Sekil 2), 0.16 katilim orani
ile en fazla tekrarlanan egilme direnci degeri 700 kp/cm2 olarak bulunmustur. Ortalama
egilme direnci degeri 790 kp/cm” olup bu degerin saginda yer almaktadur.
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Sekil 2. Egilme direnci degerlerine ait varyasyon grafigi

3.3. Makaslama Direnci

Liflere paralel yondeki makaslama direnci degerlerinin istatistik degerlendirmesi
sonuglart Tablo 3 ve Sekil 3’de verilmistir.

Ortalama makaslama direnci 56.36 kp/cm’ olup 43.305-71.82 kp/cm’ arasinda
degismektedir.

Tablo 3. Makaslama direnci degerleri (kp/cm?)

Ornek Aritmetik | Standart Varyans Varyans Degisim | Min - Maks.
sayisi ortalama sapma katsayisi genisligi deger
(%)
210 56.36 6.32 40.821 11.21 28.52  43.305-71.82

Makaslama direnci degerlerine ait varyasyon grafigine gore (Sekil 3), 0.13 katilim
orani ile en fazla tekrarlanan makaslama direnci degeri 57 kp/cm® olarak bulunmustur.
Ortalama makaslama direnci degeri 56.36 kp/cm2 olup bu degerle cakismaktadir.

89



Frekans

30¢

25

15

10

71

Makaslama Direnci (kp/cmz)

Sekil 3. Makaslama direnci degerlerine ait varyasyon grafigi

3.4. Brinell-Sertlik Degeri
Brinell-sertlik degerlerinin istatistik degerlendirme sonuglar1 Tablo 4 ve Sekil 4’de,
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verilmistir.
Tablo 4. Brinell-Sertlik degerleri (kp/mm?)
Ornek Aritmetik | Standart Varyans Varyans Degisim | Min - Maks
sayisl ortalama sapma katsayis1 | genisligi deger
(%)
E 135 4.25 0.57 0.3277 13.4 2.58 3.03-5.61
R 135 1.74 0.36 0.1280 20.51 1.64 1.05-2.69
T 135 1.69 0.34 0.1175 20.34 1.29 1.05-2.34

Brinell-sertlik degeri enine kesitte (E) ortalama 4.25 kp/mm” olup 3.03-5.61
kp/mm? arasinda degismektedir.
Brinell-sertlik degeri radyal kesitte (R) ortalama 1.74 kp/mm’ olup 1.05-2.69
kp/mm? arasinda degismektedir.
Brinell-sertlik degeri teget kesitte (T) ortalama 1.69 kp/mm2 olup 1.05-2.34 kp/mm2
arasinda degismektedir.
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Sekil 4. Radyal kesit Brinell sertlik degerlerine ait varyasyon grafigi
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Radyal kesit Brinell sertlik degerlerine ait varyasyon grafigine gore (Sekil 3), 0.19
katilim orani ile en fazla tekrarlanan Brinell sertlik degeri 1.8 kp/mm2 olarak bulunmustur.
Ortalama radyal Brinell sertlik degeri 1.74 kp/mm? olup bu degerle cakismaktadur.

4. TARTISMA

4.1. Liflere Paralel Basin¢ Direnci

Anadolu Kestanesinin liflere paralel basing direnci degeri Tablo 1’de verilmis olup
ortalama olarak 581.913 kp/cm?® dir. Liflere paralel basing direnci 550-850 kp/cm” olan
odun tiirleri liflere paralel basing direnci biiyiik olarak siniflandirilmaktadir (8). Buna gore
Anadolu kestanesi odunu liflere paralel basin¢ degeri biiylik olan odun tiirii sinifina
girmektedir. Anadolu Kestanesinin basing direnci degerleri diger onemli yaprakli agac
tiirleri ile Tablo 5° de karsilastirilmastir.

Anadolu kestanesinin basin¢ direnci degeri diger tiirlerle karsilastirildiginda
akcaagactan diisiik ve si1gla, okaliptus, kizilagac, thlamur, kavak, sogiitten daha yiiksektir.

Tablo 5. Anadolu kestanesinin basing direnci degerlerinin diger
odun tiirleri ile karsilagtirilmasi

Odun Tiirii Basing Direnci
(kp/cmz)
Anadolu kestanesi 582
Kestane [9] 470
Kestane [10] 490
Sigla [11] 382
Okaliptus [11] 373
Avrupa kayimi [12] 527
Sakall1 kizilagac [13] 423
Sakalli kizilagag [14] 564
Dogu kaymi [15] 470
Ihlamur [16] 520
Kavak [17] 350
Kara kavak [18] 350
Akcaagac [11] 620
Sogiit [11] 340

4.2. Egilme Direnci

Egilme direnci degerleri Tablo 2’de verilmis olup ortalama deger 790 kp/cm2
olarak bulunmustur. Egilme direnci 500-850 kp/cm® degerine sahip odun tiirleri egilme
direnci kiiciik odun sinifina girmektedir (8). Buna gore, Anadolu kestanesi odunu egilme
direnci kiiciik olan odun tiirii sinifina girmektedir. Tablo 6’da Anadolu kestanesi odununun
egilme direnci degeri diger 6nemli yaprakli agac tiirleri ile karsilastirilmistir.
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Tablo 6. Anadolu kestanesinin egilme direnci degerlerinin diger
odun tiirleri ile karsilagtirilmasi

Odun Tiirii Egilme Direnci
(kp/cmz)
Anadolu kestanesi 790
Kestane [19] 886
Avrupa kayini [12] 1102
Dogu kaymi [15] 1123
Sakalli kizilagag [13] 790
Sakalli kizilagag [14] 969
Sigla [11] 780
Ihlamur [16] 1030
Kavak [17] 502.5
Mese [20] 1092
Disbudak [21] 1087

Belirlenen egilme direnci degeri literatiirde verilen degerlerle karsilastirildiginda
sogiit, sigla ve kavak odunundan daha biiyiik, kizilaga¢c odunuyla benzer diger odun
tiirlerinden daha diisiik oldugu gozlenmektedir.

4.3. Makaslama Direnci
Anadolu kestanesi odununun makaslama direnci degeri 56.36 kp/cm® olarak
belirlenmis olup Tablo 7°de diger onemli yaprakli agac tiirleri ile karsilastirilmistir.
Tablo 7. Anadolu kestanesinin makaslama direnci degerlerinin diger
odun tiirleri ile karsilagtirilmasi

Odun Tiiri Makaslama Direnci
(kp/cmz)
Anadolu kestanesi 56.36
Sakall1 kizilagac [14] 48.30
Kizilagag [22] 45.00
Avrupa kayini [12] 90.40
Dogu kaymi [15] 98.01
Kavak [23] 65.00
Kara kavak [24] 50.00
Ak sogiit [24] 70.00
Disbudak [21] 93.70

Calismada bulunan makaslama direnci diger agac tiirleri ile karsilastirildiginda
kizilagac, karakavak odun tiirlerinden daha yiiksek, dogu kayini, kavak, sogiit, ak sogiit ve
disbudak odun tiirlerine gore daha diisiik bulunmustur.

4.4. Brinell-Sertlik Degeri

Anadolu kestanesi odununun Brinell-sertlik degerleri Tablo 8’de diger Onemli
yaprakli agac tiirleri ile karsilastirilmistir. Brinell-sertlik degeri 3.5-5.0 kp/mm? arasinda
olan odun tiirleri Brinell-sertlik degeri kiiciik odun siifina girmektedir. Tablo 8’e dikkat
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edildiginde, Anadolu kestanesi odunu Brinel-sertlik degeri kiiciik olan odun tiirleri sinifina
girdigi goriilmektedir.

Anadolu kestanesi odununun Brinell-sertlik degeri kizilagag tiirii hari¢ diger agag
tirlerinden diisikk ¢cikmistir. Liflere paralel yondeki sertlik degerleri liflere dik yondeki
sertlik degerlerinden daha yiiksek ¢ikmistir.

Sertlik degeri iizerine yillik halka yapisi, yaz odunu katilim orani, trahelerin sayisi
ve capr etkili olmaktadir. Kestane odunu sertlik degeri diisiik olan agaclar grubuna
girmektedir (9).

Tablo 8. Anadolu kestanesinin Brinell-Sertlik degerlerinin diger

odun tiirleri ile karsilagtirilmasi

Odun Tiirii Brinell-Sertlik Degerleri
(kp/mmz)
Liflere Paralel Liflere Dik

Anadolu kestanesi 4.25 1.69
Kestane [24] 3.8 1.8
Kizilagag [13] 2.89 1.50
Dogu kaymi [15] 5.49 2.74
Avrupa kayini [12] 6.68 3.32
Kayin [23] 7.20 3.40
Adi digbudak [18] 6.5 -

5. SONUCLAR VE ONERILER

Anadolu kestanesi odununun liflere paralel basing direnci degeri 581.913 kp/cm?
dir. Anadolu kestanesi odunu liflere paralel basing degeri biiyiik olan odun tiirii sinifina
girmektedir. Ayrica, statik kalite degerine gore ‘iyi’ ve spesifik kalite degerine gore
‘yumusak’ odun grubuna girmektedir.

Anadolu kestanesi odununun egilme direnci 790 kp/cm’ dir ve egilme direnci
kiigiik olan odun tiirii sinifina girmektedir.

Anadolu kestanesi odununun makaslama direnci 56.36 kp/cm? dir.

Anadolu kestanesi odununun Brinell-sertlik degerleri enine, radyal ve teget kesitte
sirastyla, 4.25, 1.74 ve 1.69 kp/mm? dir. Anadolu kestanesi odunu Brinel-sertlik degeri
kiigiik olan odun tiirleri sinifina girdigi goriilmektedir.

Kestane odunu mantarlar i¢in antiseptik bir madde olan tanence zengin olmasi ve
egilme direncinin yeterli olmasi nedeniyle iilkemizde mese, cam, telefon ve telgraf
direklerinin ve c¢it kaziklarinin yapiminda kullanilmaktadir.

Odununun su igerisinde dayanikliliginin fazla olmasi nedeniyle, gemi, tekne
yapiminda, su alti insaat malzemesi olarak ve travers yapiminda da kestane agacinin
odunundan yararlanilmaktadir.

Kestane odunu, yakacak odun olarak, fic1 ¢emberi, kiife, sepet ¢ubugu yapiminda,
biikme mobilya yapiminda kullanilmaktadir.
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