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ARTVIN YORESINDE URUS MIII ORMAN HAVA HATLARI KULLANILARAK
GERCEKLESTIRiILEN BOLMEDEN CIKARMA CALISMALARININ DIKiLi
AGACLARA VE FIDANLARA VERDIGIi FiZiKSEL ZARARLARIN
MEVSIMSEL ACIDAN KARSILASTIRILMASI
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Ozet: Bu calismada, Artvin yoresinde odun hammaddesi iiretim ¢alismalarinda
kullanilan Urus MIII orman hava hatti ile gergeklestirilen bolmeden ¢ikarma ¢aligmalarinin
dikili agaclar ve fidanlar iizerinde olusturdugu fiziksel zararlar kis ve yaz aylar1 agisindan
karsilagtirilmistir. Bu amagla yaz ve kis mevsiminde Urus MIII orman hava hatti
kullanilarak bdlmeden c¢ikarma yapilan bdlmelerde toplam 8 deneme alani alinmustir.
Deneme alanlarinda dikili agaclarda ve fidanlarda odun hammaddesi tasimasmdan
kaynaklanan fiziksel zarar dereceleri belirlenmistir. Zararlar dikili agaglar i¢cin 4 (0: zarar
yok, 1: az zarar, 2:orta zarar, 3:agwr zarar) fidanlar i¢in 5 (0: zarar yok, 1: az zarar, 2:orta
zarar, 3:agwr zarar 4:0lmiis fidan) farklh zarar derecelendirmesine gore tespit edilmistir.
Sonucgta kis mevsiminde kar ilizerinde yapilan bolmeden ¢ikarma caligmalarinin yaz
aylarinda yapilan caligmalara gore dikili agaclara ve fidanlara daha az fiziksel zarar verdigi
sonucuna varilmastir.

Anahtar Kelimeler: Artvin Yoresi, Blmeden ¢ikarma, Urus MIII hava hatt,
Mescere Zararlari, Kis kesimi

A SEASONAL COMPARISON OF THE PHYSICAL DAMAGES ON RESIDUAL
TREES AND SEEDLINGS DUE TO LOGGING OPERATION USING URUS MIII
FOREST SKYLINE IN ARTVIN REGION

Abstract: In this paper, the physical damages of logging activities using Urus M|
forest skylines on residual trees and seedlings were evaluated through comparison between
harvesting operations took place in winter and summer seasons in Artvin region. In order
to achieve our aims, both in winter and summer, 4 representative plots were taken in the
harvesting areas using Urus MIII skyline. Physical damages caused by logging to residual
trees and seedling were noted. Damage classes for the residual trees were divided into 4
categories as (0:no injury, 1:light injury, 2:medium injury, 3:heavy injury) and 5 categories
for the seedlings as (0:no injury, 1:light injury, 2:medium injury, 3:heavy injury, 4:dead
trees). As a result, it has been concluded that logging activities on snowy terrain during
winter caused less damage on residual trees and seedling than that of the logging during
summer season.

Key Words: Artvin region, Logging, Urus MIII forest skyline, Stand damage,
Winter production

GIRiS
Bolmeden ¢ikarma, odun hammaddesinin kesildigi yerden orman yolu kenarma

veya gecici istif yerlerine kadar tagmmas: siirecidir. Bu siirecte zemin iizerinde siiriitme,
kablo ¢ekimi, hava hatlartyla tagima, oluklar ig¢inde kaydirma gibi degisik sistemler
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uygulanmaktadir. Bu tekniklerin uygulanmasinda insan giicii, hayvan giicii ve makine giicii
kullanilmaktadir (Dykstra ve Heinrich, 1996).

Ulkemiz ormanciligindaki transport ¢alismalarinda biiyiik dlciide insan ve hayvan
giicinden yararlanilmaktadir. Gelismis iilkelerde {iretim mekanizasyonu orani
memleketimize oranla oldukgca yiiksektir. Ulkemizde bolmeden ¢ikarma c¢alismalarinda ilk
makine kullanimina 1959 yilinda uzun mesafeli vingli hava hatlari ile baglanmistir.

Hava hatlar1 ile bolmeden ¢ikarma, traktdr kullanilarak kablo ¢ekimi ile yapilan
bolmeden ¢ikarmaya oranla orman ekosistemine daha az zarar verir. (Stenzel ve ark., 1985;
FAO, 1998; Fairweather, 1991; Baumgras ve ark., 1995; Dykstra ve Heinrich, 1996).
URUS MIII orman hava hatlar1 1970’11 yillarin sonlarinda iilkemizde kullanilmaya
baslanmustir. Ulke genelinde ¢ok yaygin olmamasma ragmen Artvin ydresinde bdlmeden
¢ikarma ¢aligmalarinda yogun olarak kullanilmaktadir (Acar ve ark., 2000).

Odun hammaddesi iiretimi, uygun planlanma ve teknikler kullanilarak
yapilmadiginda, orman topragi (Pinard ve ark., 2000; Quesnel ve Curan, 2000; Demir ve
ark., 2007; Akay ve ark., 2007), mescerede kalan dikili agaglar (Erdas, 1986; Bettinger ve
Kellogg, 1993; Elias, 1995; Baumgras ve ark., 1995; Johns ve ark., 1996; Krzic ve ark.,
2003), genglik (Steege ve ark., 2002; Rushton ve ark., 2003; Eroglu ve ark., 2007), yaban
hayat1 (LeDoux, 1997; Scrimgeour ve ark., 2000; Mangan ve Bertolo, 2003) ve tasman
iriinler (Eroglu, 2007) iizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir. Bu zararlar neticesinde
ormanlik alanlarda bozulmalar, orman topragi iizerinde olumsuz etkiler, erozyon ve su
kaynaklarinda bozulmalar gibi ¢evresel tahriplere sebep olur. Bu yiizden 6zellikle daglik
alanlarda siirdiiriilebilir ormancilik agisindan en uygun bdlmeden c¢ikarma tekniginin
kullanilmas1 ve uygun zamanin secilmesi gerekmektedir (Dykstra ve Heinrich, 1992).

Ulkemiz ormancilifinda iiretim isleri genelde Mayis-Aralik aylar1 arasinda
yapilmaktadir. Bu periyodun disinda kalan aylarda kar tabakasi iizerinde yapilan iiretim
calismalarina kis kesimi denilmektedir. Kis iiretiminde diger zamanlardaki iiretime gore
daha zor doga sartlar1 altinda ¢alisilmaktadir. Uriiniin kar iizerinde siiriitiilmesi, toprak
iizerinde siirtitiilmesinden daha kolay olmakta ve dolayisi ile verim artmaktadir. Mescere
altindaki genglik bir kar tabakasi altinda bulundugundan iiretim islerinde herhangi bir
zarara ugramamaktadir. Piirtizli ve catlakli zeminlerde agacin devrilmesi sirasinda
meydana gelebilecek kirilmalar karla kapli zeminde goriilmemektedir (Acar ve Ding,
1999).

Kis mevsimi siiresince, odun hammaddesi iiretiminde kullanilan ekipmanlar, karl
veya donmus zemin lizerinde hareket ederler. Kis aylarinda yapilan bélmeden ¢ikarma
calismalarinda vejetasyon oOzellikle gen¢ fidanlar kar altinda kaldiklarindan daha iyi
korunurlar. Kigin yapilan iretim ¢aligmalari is¢iler ve ekipmanlar agisindan oldukga zor bir
aktivite olmasina ragmen zemin agisindan olumlu sonuclar tasir (Trzesniowski, 1985;
Murray ve Buttle, 2003). Karla kapl alanlarda zemin ve toprak donmus oldugundan
bolmeden ¢ikarma calismalar: acisindan daha elverisli bir ortam olusur. Bolmeden ¢ikarma
araglarmin hareketinden kaynaklanan kok zararlar1 kar {izerinde yapilan ¢alismalarda yaz
aylarinda yapilan caligmalara kiyasla daha az olmaktadir (Stone, 2002; Bock ve ark.,
2002). Toprak sikigmasindan ka¢inmanin en iyi yolu bdlmeden ¢ikarma calismalarinin
topragmm dondugu kis sezonunda veya toprak neminin diisik oldugu kuru sezonda
yapilmasidir. Bu c¢alismada, Urus MIII hava hattiyla yapilan bdlmeden ¢ikarma
calismalarinin dikili agaclarda ve fidanlar lizerinde olusturdugu fiziksel zararlar mevsimsel
acidan karsilastiriimistir.
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MATERYAL VE METOT

Arastirma alani olarak secilen Artvin ydresi, ormanlik alanlarin yiiksek egim ve
engebeliginden dogan gii¢ arazi sartlarma sahip olmasi ve bu sartlarin da etkisiyle odun
hammaddesi iiretiminin olumsuz ¢evresel etkilerinin yogun olarak yasanmas ile dikkat
cekmektedir. Artvin ili cografi agcidan 40°35' — 41°32' kuzey paralelleri ile 41°07"' — 42°26'
dogu meridyenleri arasinda kalmaktadir. Calisma Artvin Orman Bolge Miidiirliigii, Artvin
Orman Isletme Miidiirliigii (OIM) smirlar1 igerinde kalan Artvin, Sacinka ve Taslica
Orman Isletme Sefliklerinde (O1S) gergeklestirilmistir (Sekil 1).

TIIRKEY
TURKIYE

Sekil 1. Calisma Alanmin Konumu

Calismalar toplam 8 deneme alaninda gergeklestirilmistir. Bu deneme alanlarinin;
4% (Y1, Y2, Y3, Y4) Artvin OIM-Taslica OIS smirlar1 i¢inde kalan ve Urus M III orman
hava hatt1 ile yaz aylarinda bélmeden ¢ikarmanin yapildigi ve 4’i de kis mevsiminde ve
ayn1 bdlmeden ¢ikarma aracinmn kullanildig1 ve 2’si (K1 ve K2) Artvin OIS, 2’si (K3 ve
K4) de Saginka OIS sinirlarinda iginde kalan iiretim sahalarindan segilmistir (Sekil 2 ve 3).

e e e |
Sekil 2. Yaz iiretimi deneme alanlarinin sayisal haritadaki konumlar1
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Deneme alanlarmin alindigi OIS’lerinin bazi iklim ve topografik &zellikleri Tablo
1’de verilmistir. Calisma alanindaki ormanlarda; Picea orientalis (L.) Link., Pinus
Sylvestris L., Carpinus betulus L., Abies nordmanniana (Stev.) Spach supsp.
nordmanniana, Fagus orientalis Lipsky, Quercus petraea (Maattuschka) Liebl. /berica
(Steven ex Bieb.) Krassiln, Castanea sativa Mill. ve Alnus glutinosa subsp. barbata gibi
tirler yer almaktadir. (Varol ve ark, 2003).

Tablo 1. Calisma yapilan OIS’lerinin bazi iklim ve topografik dzellikleri (Varol ve ark,
2003; Anonim, 2006; Sartyildiz ve ark., 2005).

Isletme Sefligi Taslica Sacinka Artvin

Alan (ha) 11579 13314 5225
Ortalama Egim (%) 56.20 57.23 52.15
Denizden Yiikseklik (m) 500-3195 185-2469 190-3250
Ortalama Sicaklik (°C) 11.9 12.7 12.3
Ortalama Yagis (mm) 719.7 644.9 690.0

Deneme alanlarinda, bélmeden ¢ikarma bir adet Mercedes Benz Unimog U1500
model kamyon {izerine monte edilmis orta mesafeli Urus MII hava hatti ile
gerceklestirilmistir. Bu hava hatt1 son yillarda kis liretiminde kullanilmaktadir. Hava hatti
ortalama giinde 25 m® verimle caligmakta ve 800 m uzunluga kadar kurulabilmektedir.
Kule yiiksekligi 9 m, en yiiksek tagima kapasitesi 4000 kg’dir. Tambur sayist 3°diir ve
makine giictinii monte oldugu kamyondan almaktadir.

Bolmeden ¢ikarma zamaninin mescerede kalan dikili agaclarda ve fidanlarda
olusan fiziksel zararlar ilizerinde etkisini belirlemeye yonelik dl¢iimler; Urus MIII hava
hattinin  kullanildigi ve 2007 yaz ve kis mevsiminde {iretim yapilan bdlmelerde
gerceklestirilmistir. Bu bdlmelerde, bolmeden ¢ikarmadan kaynaklanan fiziksel zararlari
tespit etmek i¢in kesimin yapildig1 ve ana siirlitme seridine liriinlerin toplanmasi i¢in
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yapilan calismalarin yogun oldugu alanlarda arazi iizerinde 1000 m? biiyiikliigiinde (20 m x
50 m) deneme alanlar1 alinmistir. Bu deneme alanlarinda egim 6l¢tilmiis, GPS ile koordinat
belirlenmis ve bu alan i¢inde kalan biitiin agaglarin dj 30 capi, boyu ve ugradig: fiziksel
zararin derecesi tespit edilmistir. Ayni alan igerisinde kalan fidanlar iizerinde de kok
bogazi ¢ap1 ve fidan boyu ile fiziksel zarar derecesi tespit edilmistir. Deneme alanlarinda
Ol¢tim yapilan agag¢ sayisi genellikle 100 agactan az olmasi sebebiyle, istatistiki testlerde
analiz kolaylig1 acisindan deneme alanma komsu alanlardan toplam aga¢ sayisini 100°e
tamamlayacak sekilde yeni deneme alanlarinda dl¢timler yapilmustir.

Deneme alanlarmin denizden yiikseklikleri 1478 m ile 2102 m, arazi egimleri % 40
ile % 70, kapaliliklar1 % 60 ile % 80, ¢alisan is¢i sayilar1 5 ile 7, tasima mesafeleri 200-700
m arasinda degismektedir. Deneme alanlarmin bakilar1 dogu, kuzey, kuzey-bati ve giiney-
dogu bakilardir. Tasima yonii K4 deneme alani hari¢ asagidan yukariya dogrudur. K4
deneme alanlinda ise yukaridan asagiya tasima yapilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Deneme Alanlarinimn Ozellikleri

Bolmeden D.A .. Yiikselt Arazi Isci Tasima
Bolm . . Kapalili . Tasimma
Cikarma e No I Egimi Baki K (%) Sayis Mesafesi Yénii
Zaman1  No (m) (%) (m)
Y1 49 1977 70 Dogu 70 450  Yukariya
700 Yukariya

Y2 50 1808 65 Dogu 60

Y& vz 55 1750 70 Dogu 70 550  Yukariya
Y4 70 2102 60 Kuzey 60 350 Yukariya
KL 257 1478 50 GD 50 400 Yukarya
ks K2 257 1520 40 Dogu 60 400 Yukariya

K3 30 1494 70 Kuzey 80
K4 30 1482 50 K-B 60

250 Yukariya
200 Asagiya

~NNOoO oo 010 OO~

Yapilan Ol¢iimlerde dikili agaglarda ve fidanlarda olusan fiziksel zararlarin
derecesinin belirlenmesinde Elias’m (1998) kullandig1 zarar derecelendirmesinden
yararlanilmigtir. Buna gore olusturulan fiziksel zarar derecelendirmesi Tablo 3’de
gosterilmistir.

Tablo 3. Dikili Agaglar ve Fidanlar Uriinlerdeki Fiziksel Zarar Derecelendirmesi

Dikili Agaglar Fidanlar

0 zarar yok 0 zarar yok
az zarar (kabuk ve 1 az zarar (tepe zarari/
govde zarar1 <25% / kabuk ve govde zarar1
kok zarar1 < 25%) / kok zarar1 <25%)

2 orta zarar (kabuk ve 2 orta zarar (tepe zarar1 /
govde zarar1 25-50% / kabuk ve gdvde zarar1
kok zarar1 25-50%) / kOk zarar1 25-50%)

3 agrr zarar (kabuk ve 3 agr zarar (tepe zarar1/
govde zarar1 >50% / kabuk ve govde zarar1
kok zarart > 50%) / kok zarar1 50 - 75%)

4  Olmiis fidan

Yapilan 6l¢iimler sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS® 15.0
for Windows® programu kullanilmistir. Bélmeden ¢ikarma zamanminmn dikili agaglar ve
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fidanlar tizerindeki etkilerini ortaya koymak igin tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Urus MIII orman hava hatt1 kullanilarak yazin ve kigin yapilan bélmeden ¢ikarma
calismalarinin dikili agaclara ve fidanlara verdigi fiziksel zararlarin karsilastirilmasina

yonelik olarak deneme alanlarinda yapilan dlglimler sonunda elde edilen ortalama degerler
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Ol¢iim Sonuglarindan Elde Edilen Ortalama Degerler

Fiziksel Zarar Derecesi

Bolmede Dikili Agag Fidan Ortalamas1
n D.A. Ortalama Ortalama (?rtalarrla Ortalama
Cikarma No Kok Bogazi T .
dizocap  Boy Boy Dikili Agag  Fidan
Zaman1 (cm) m) Cap (cm)
' (mm). '
Y1l 33.83 23.83 17.45 39.93 0.43 0.59
Y2  46.96 26.53 18.99 44.87 0.36 0.65
Yaz Y3 61.49 28.23 16.89 36.95 0.42 0.55
Y4  43.02 20.60 17.45 37.84 0.39 0.53
ORT 46.33 24.80 17.70 39.90 0.40 0.58
K1  45.03 23.54 17.56 36.54 0.28 0.31
K2  38.93 22.54 29.37 103.66 0.14 0.12
Kis K3  35.36 20.32 21.39 124.61 0.23 0.42
K4  39.42 22.02 38.81 294.15 0.26 0.40
ORT 39.69 21.68 26.78 139.74 0.23 0.31

Ele edilen 6l¢iim degerleri kullanilarak yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore;
kisin ve yazin yapilan bolmeden ¢ikarma c¢alismalarmin dikili agaglar verdigi fiziksel
zararlar arasinda anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Bolmeden Cikarma Tekniklerinin Dikili Agaglarda Olusan Fiziksel Zarar
Uzerindeki Etkisini Gosteren ANOVA Sonuglari

Varyans Kareler ~ Serbestlik ~ Ortalama - o . . Onem

Kaynagi Toplam1  Derecesi Kareler & Diizeyi

Gruplar arast  6.125 1 6.125 21.580 0.000
Gruplarigi ~ 226.595 798 0.284

Toplam 232.620 799

Dikili agaclar iizerinde olusan ortalama fiziksel zarar dereceleri Tablo 6’da
gosterilmistir. Yaz aylarinda yapilan bdlmeden c¢ikarmanin dikili agaclar iizerinde
olusturdugu ortalama fiziksel zarar derecesi 0.403; kis aylarinda yapilan bolmeden ¢ikarma
calismalarinin dikili agaglara iizerinde olusturdugu ortalama fiziksel zarar derecesinden
0.228 fazla oldugu belirlenmistir. Dikili agac¢larin, kisin yapilan ¢alismalarda % 78.5’inin
yaz aylarinda yapilan ¢aligmalarda % 66.0 hi¢ zarar gérmedigi belirlenmistir. Yine yaz
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aylarinda yapilan bolmeden ¢ikarma ¢aligmalarindan az ve orta zarar gore dikili agaclarin
orani kisin yapilan ¢aligmalara gore yiiksek bulunmustur.

Tablo 6. Dikili Agaglar Uzerinde Olusan Fiziksel Zarar Dereceleri

Bolmeden Fiziksel Zarar derecesi (%) Ortalama zarar
¢ikarma zamant 0 1 2 3 derecesi
Yaz 66 27.8 6.2 0.0 0.403
Kis 78.5 20.25 1.25 0.0 0.228

Bolmeden ¢ikarma zamanma gore dikili agaclar tizerinde olusan fiziksel zarar
dereceleri Sekil 3’de grafik olarak gosterilmistir. Alinan deneme alanlarinda yapilan
Olciimlerde toplam 800 agacin djisp ¢ap1 ve boylart dl¢iilmiistiir. Dikili agaclarin dj 3o
caplar1 ile ugradiklar1 fiziksel zarar derecesi arasinda istatistiki agidan anlamli bir iliski
tespit edilmemistir.

iy [mvez 5]
60 -
50 -
40 -
30 A
20 -
10 A
0 . — .
0 1 2 3

Zarar Derecesi

Zarar Goren Agag Yizdesi (%)

Sekil 3. Bolmeden Cikarma Zamanina Gore Dikili Agaglarda Olusan Fiziksel Zarar
Dereceleri

Bolmeden ¢ikarma zamanmin fidanlar lizerinde olusan fiziksel zararlara yonelik
elde edilen verilere yapilan analiz sonuglaria gére Yaz ve kis aylarinda yapilan bolmeden
cikarma calismalarinin dikili agaglarda oldugu gibi fidanlara verdigi fiziksel zararlar
arasinda da anlamli bir fark oldugu saptanmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Bolmeden Cikarma Zamanmm Fidanlarda Olusan Fiziksel Zarar Uzerindeki
Etkisini Gosteren ANOV A Sonuglari

Varyarls Kareler Serbestli_k Ortalama F-Degeri ('j"nem.
Kaynagi Toplami Derecesi Kareler Diizeyi
Gruplar arast 13.520 1 13.520 35.048 0.000
Gruplar i¢i 307.835 798 0.386
Toplam 321.355 799

Fidanlar tlizerinde olusan ortalama fiziksel zarar dereceleri Tablo 8’de verilmistir.
Tablo 8 incelendiginde yaz aylarinda yapilan bolmeden ¢ikarmanm fidanlar tizerinde 0.57
ortalama fiziksel zarar derecesi ile kis aylarinda olusan ortalama 0.31 fiziksel zarar
derecesinden daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Kis aylarinda yapilan ¢alismalar
sonucunda mescerede kalan fidanlarin % 71.50’s1 hig fiziksel zarar gormezken bu oran yaz
aylarinda yapilan calismalarda % 55.5 olarak tespit edilmistir. Bir baska ifadeyle yaz
aylarinda yapilan calismalarda fidanlarin % 45.5°1 kis aylarinda ise % 28.5°1 az ve orta
zarara ugramustir. Her iki mevsimde de Urus M III hava hatti ile bolmeden ¢ikarmada
sonra alandaki fidanlar agir zarara ugramamis veya tamamen 6lmemistir.
Tablo 8. Fidanlar Uzerinde Olusan Fiziksel Zarar Dereceleri

Fiziksel Zarar derecesi (%)

Bolmeden Cikarma Ortalama fiziksel

Zamani 0 1 2 3 4 zarar derecesi
Yaz 55.50 31.75 12.75 0.00 0.00 0.573
Kis 7150 25.75 275 0.00 0.00 0.313

Bolmeden ¢ikarma zamanina gore fidanlar {izerinde olusan ortalama fiziksel zarar
dereceleri Sekil 5°de grafik olarak gosterilmistir. Deneme alanlarinda toplam 800 fidanin
kok bogazi ¢ap1 ve fidan boyu dl¢iilmiistiir. Fidanlarin kok bogazi ¢aplar1 ve boylarindaki
degisimle ugradiklari fiziki zarar derecesi arasinda istatistiki agidan anlamli bir iligki tespit
edilmemistir.

o]
o
1

B Yaz OKis

al [o2] ~
o o o
1 1 1

N w
o o
1 1

Zarar Goren Fidan Ytizdesi (%)
N
o
1

=
o o
] 1

Zarar Derecesi

Sekil 5. Bolmeden Cikarma Zamanina Gore Fidanlarda Olusan Fiziksel Zarar Dereceleri
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Yaz aylarinda yapilan bélmeden ¢ikarma c¢alismalarinin fidanlar iizerinde meydana
getirdigi fiziksel zararlar genellikle bir ucu yerde tasmnan trlinlerin fidanlar1 ezmesi,
yaralamasi seklinde olugmustur. Fidanlar {izerinde olusan fiziksel zararlar, kabuk ve
kambiyum tabakalarinin soyulmasi, govde ve siirglinlerde yaralanmalardir. Bu fiziksel
zararlar kigin yapilan ¢aligsmalarda, fidanlarin kar ortiisii altinda kalmasindan dolay: daha
az gOrilmiistiir.

Calisma sonunda hava hatt1 ile tasima yapilan alanlarda dikili agaclar ve fidanlarda
goriilen bu zararlarmm tamaminin sadece bolmeden ¢ikarma g¢aligmalarindan degil ayni
zamanda alanda yapilan kesim ve devirme c¢alismalarindan da kaynaklandigi
diistiniilmektedir. FAO (1998) tarafindan yazin yapilan kesim faaliyetlerinin mescerede
olusturdugu zararlar1 ortaya koyan calismada agaclarin % 46.1’inin tamamiyla kokiinden
koptugunu, % 52.5’inin tepe zararmna ve % 6.2’sinde de kabuk zararina ugradigi sonucuna
varilmistir.Calisma sonuglarma gore yazin yapilan bélmeden ¢ikarma ¢aligsmalarmin dikili
agaclara verdigi fiziksel zarar, kis aylarinda yapilan ¢calismalarin verdigi zararlardan % 58,
fidanlara verdigi fiziksel zararlardan ise % 56 oraninda daha fazla olmustur.

Calismada yaz ve kis aylarinda yapilan bolmeden ¢ikarma sonucu kalan mescerede
agaclarin ¢ok az kismi orta zarara ugramistir. Bu durum hava hatlar1 ile bolmeden ¢ikarma
calismalarinin kalan mescereyi belirli oranda korudugu bu oranin kis aylarinda yapilan
calismalarda daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Uretim sirasinda kalan mescerede olusan
zararm az olmasi, ormanlarin siirekliligi acisindan &nemlidir. Istikbalde yapilacak
genglestirme ¢alismalarmin basaris1 agisindan mescerede saglikli bireylerin kalmasi
gereklidir. Bertault ve Sist (1997) yaptiklar1 benzer bir ¢aligmada, iiretim sonrasi kalan
mescereye olan zarar, geleneksel yontemle yapilan caligmalarda % 48,4 iken, {iretim
zararlarmi azaltic1 planlama sonucu % 30.5’e indirildigini tespit etmislerdir.

SONUCLAR VE ONERILER

Artvin yOresinde yaz aylarinda Urus MIII orman hava hatti ile yapilan bolmeden
cikarma ¢alismalarmin dikili agaglara ve fidanlara verdigi fiziksel zararlar ile kig aylarinda
yapilan ¢aligmalarin dikili agaglara ve fidanlara verdigi zararlar arasinda istatistiki agidan
anlaml bir fark oldugu saptanmistir. Urus MIII kullanilarak her iki mevsimde de yapilan
bolmeden ¢ikarma c¢alismalar1 neticesinde dikili agaglarda ve fidanlarda agir zarar
goriilmemistir. Dikili agaglarin d; 30 ve fidanlarin kok bogazi ¢ap1 ile ugradiklar: fiziksel
zarar derecesi arasinda her iki mevsimde de anlamli bir iligki tespit edilmemistir.
Fidanlardaki zararlar genellikle bolmeden ¢ikarilan {iriinlerin fidanlar1 ezmesi, yaralamasi
ve siirglinlerini kirmas1 seklinde olusmustur.

Sonug olarak, Artvin yoresinde yaz aylarinda ve kis aylarinda Urus MIII orman
hava hatti ile yapilan bélmeden ¢ikarma ¢aligmalarmnin dikili agaglara ve fidanlara verdigi
fiziksel zararlar karsilastirildigi yaz aylarinda yapilan b6lmeden ¢ikarma ¢aligmalarmin kig
aylarinda yapilan c¢alismalara gore dikili agaglara ve fidanlara daha fazla fiziksel zarar
verdigi tespit edilmistir. Buna baglh olarak, bolmeden ¢ikarmanin dikili agaclara ve
fidanlara verdigi fiziksel zararlar bakimindan hava hatlar1 ile bolmeden ¢ikarmanmn Artvin
yoresi i¢cin uygun oldugu, Fidanlarin maruz kaldig1 zararlar1 en aza indirebilmek i¢in
miimkiin olan durumlarda kis kesimi tercih edilmelisinin yararli olacagi belirlenmistir.
Yine fidanlarda olusabilecek fiziksel zararlar1 azaltabilmek i¢in hava hatlar1 ile bélmeden
cikarmada, taginan iiriinlerin bir ucunun miimkiin oldugunca yere degmemesini saglayacak
giizergdhlar ve uygun dayanak agaclar1 secilmeli, tasima kablosunun yerden yiiksekligi
vagon boyu + ylikleme kancasi + {iriin boyunun toplamindan daha uzun olmalidir.
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