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OZET

Bu ¢alismada; bes farkll fidan tipi (1+0, roket, 2+0 roket, 1+0 enso, 2+0 enso ve 2+0 ¢iplak
kokli) ve iki farkli dikim zamaninin (ilkbahar ve sonbahar) saricamin (Pinus sylvestris) bir yillik
arazi performansina etkisi yar1 kurak alan karakterindeki Erzurum-Tortum yoresi erozyon kontrol
sahasinda aragtirilmigtir.  Fidanlarin morfolojik 6zellikleri fidan tipine gore dikimden once
belirlenmig ve fidanlarin araziye dikiminden bir yil sonra fidan yagama yiizdesi, gap, boy, ¢ap artimu
ve boy artim degerleri tespit edilmistir. Dikim 6ncesi fidanlarin morfolojik 6zellikleri fidan tipine
gore degismekte olup en yiiksek fidan morfolojik degerleri 2+0 roket kap tipinde elde edilirken en
diisiik fidan morfolojik degerleri 140 roket kapta iiretilen fidanlarda tespit edilmistir. Dikimden
bir yil sonra yapilan degerlendirmede, dikim zamani ve fidan tipinin yasama yiizdesi, fidan ¢ap1 ve
fidan boyunu 6nemli diizeyde etkiledigi belirlenmistir. En yiiksek fidan yagama yiizdesi sonbahar
dikimlerinde 2+0 roket (%47) ve 240 enso (%46) kap tiplerinde elde edilirken, ilkbahar
dikimlerinde en yiiksek 2+0 enso kap tipinde (%53) tespit edilmigtir. Bes farkli fidan tipinin
ortalamasi esas alindiginda; fidan yagama yiizdesi ve fidan boy artimu ilkbahar dikimlerinde daha
yiiksek elde edilirken fidan dikim zamam g¢ap artimi {izerinde etkili olmamigtir. Sonbahar
dikimlerinde boy artimu en yiiksek 2+0 roket kap tipinde, gap artimu ise en yiiksek 2+0 roket ve
2+0 enso kap tiplerinde elde edilirken ilkbahar dikimlerinde ¢ap ve boy artimi 2+0 roket kap
tipinde en yiitksek elde edilmistir. En dusiik degerler ise 1+0 roket kap tipinde belirlenmigtir.
Caligma sonucuna gore, yari-kurak verimsiz alan olarak nitelenebilen bu tip alanlarda erozyon
kontrolii amagl tesis edilen sarigam agaglandirmalarinda 2+0 roket kaph fidanlarin ilkbaharda
dikimi tavsiye edilebilir.
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ABSTRACT

In this research, the effects of planting times (spring and autumn) and five seedling types on
seedling performance (survival, height, diameter, diameter increment and height increment) of
Scots pine were investigated in Erzurum, Turkey. Seedling morphological parameters (height,
diameter, shoot dry weight, root dry weight) were determined before planting, and it was found
that they were affected by seedling types. Seedling type and planting time affected seedling
performance in this semiarid site. Seedling survival and seedling height were the highest in spring
planting. Seedling height and seedling root collar diameter were the highest in 2+0 containerized
seedlings compared to 1+0 containerized seedlings or bareroot seedlings. It might be concluded
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that in this kind of semiarid areas 2+0 containerized seedlings might be planted in spring compared

to autumn planting.

Keywords: Seedling performance, seedling morphology, containerized seedlings, Scots pine

GIRIS

Ormancilikta esas amag, devamlihigin
saglanmasi, kalite ve miktar bakimindan en
yiiksek verimde ve yetisme ortamlarina en

1yl uyumu saglayan ormanlarin
yetistirilmesidir. Bu amagla, yapilacak
agaglandirma caligmalarinda  bagariy1

etkileyen en o6nemli faktdrlerin basinda;
uygun tiir sec¢imi ile yetisme ortamina
uygunlugu belirlenmis, kalite ve miktar
bakimindan en yiiksek verimi saglayan
tohumlardan  {iretilen  saglikli, kaliteli
fidanlarin kullanilmast gelmektedir (Ocal
2002). Kaliteli fidan ise agaglandirmada
yitksek tutma bagarist gosteren ve ilk
yillarda  yasamimi  aktif bir bigimde
stirdiirebilen, c¢ok iyi biiylime gosteren ve
ckonomik yonden avantajli olan fidana
denilmektedir  (Tolay, 1986). Ayrica,
fidanlarda morfolojik 6zellikler (fidan boyu,
kok bogazi ¢ap1, kok ve gévde kuru agirhig,
kok hacmi gibi), fizyolojik 6zellikler (kok
yenileme kabiliyeti, besin maddesi miktari,
soguga dayaniklilik, su potansiyeli gibi) ve
performans 6zellikleri kalite kistaslar1 olarak
belirtilmektedir (Simsek 1987; Mattson
1996; Ritchie ve Landis 2010).

Bagarili agaglandirma ¢alismalari i¢in kaliteli
fidan yetistirmek, 6n kosul olmakla beraber,
arazide fidanlarin tutma bagarilan ve ilk yil
sonunda gosterdikleri gelismeler basari
olgiitii olarak kabul edilmektedir (Sayman
1996).  Agaglandirma faaliyetleri, tohum
ekiminden fidan dikim ve bakimina kadar
biitiinliik olusturan bir siirectir. Iklim ve
toprak oOzellikleri tizerinde yapilabilecek
miidahaleler kisitlt oldugundan,
agaclandirmada biytik bir bagar1 elde
etmenin  suri, daha  kaliteli fidan
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yetistirmektir. Ozellikle, kurak ve yari

kurak bolgelerde yapilacak
agaclandirmalarda  tutma ve  biyiime
basarisin1  arttirmak  i¢in  kapli  fidan

kullanilmasi 6nerilmektedir (Urgeng 1986).
Agaclandirma c¢alismalarinda fidan tutma
orani, bagar1 kistasi1 olarak gosterilmektedir.
Fidan tutma oraninin diisiik olmasi, bir

sonraki  yil  tamamlama  dikimleri
yapilmasina sebep olmaktadir. Bu hem
masrafli hem de agaclandirma

galigmalarinda istenmeyen bir durumdur.
Bu nedenle; 6zellikle ilk dikimlerde bagari
buiyitkk 6nem arz etmektedir. Uygun arazi
hazirligi, uygun tir ve orijin secimi,
dikimin 6zenle yapilmasi, bakimlarin thmal
edilmemesi ve en Onemlisi kapli fidan
kullanilmasiyla  agaclandirma  basarisi
yiikseltilebilmektedir ~ (Ugurlu ~ 1989).
Fidan yetistirmede kap tipi ve hacminin
fidan morfolojik ve fizyolojik o6zellikleri
tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir
(Landis ve ark. 1990; Ortega ve ark. 1996;
Chapman ve Colombo 2006; Dominguez-
Lerena ve ark. 2006; Ayan 2007; Lermioglu
2007).

Fidan dikim bagarilarin1  belirlemeye
yonelik ¢ok sayida aragtirma yapilmig olup
genel olarak kapli fidanlarin  dikim
bagarisini artirdigr ve kap tipi ve hacminin
de dikim bagaris1 {izerinde etkili oldugu
ifade edilmektedir (Landis ve ark. 1990;
Sutherland ve Day 1988; Aphalo ve Rikala
2003; Cengiz ve ark. 2005; South ve ark.
2005; Tsakaldimi ve ark. 2005; Haase ve
ark. 2006). Ozellikle ekstrem 6zelliklere
sahip alanlarda  yapilan  agaclandirma
galigmalarinda ¢iplak kokli fidan kullanimi
dikim bagarisim1 digiirebilmektedir. Dogu
Anadolu bolgesinde yar1 kurak alanlarda
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yapilan agaglandirma galigmalarinda yaygin
olarak kullanilan sarigam (Pinus sylvestris)
fidanlarinin kalitesini ve dikim bagarisini
artirma yoniindeki calismalar 6zellikle bu
bolge igin  O6nem  tagimaktadir. Bu
caligmada, Erzurum-Tortum bolgesinde
fidan tipi ve dikim zamaninin sarigamin
dikim bagaris1 {izerine etkisi belirlenmeye
galigilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma sahas1 Erzurum 1li Tortum ilgesine
bagh Ciftlik koyiidir (40° 15' 00"- 40° 15'
55" kuzey, 41° 27' 24"- 41° 29' 09" dogu,
ortalama yiikseklik 1850 m) (Sekil 1).

Caligma  alan1  gevresinde  topografya
cesitlilik arz etmektedir. Genel olarak
yiiksek plato ve daglar, engebeli vadi ve yer

yer dustk rakimli havzalardan
olusmaktadir.  Alanda  yapilan  etiit
galigmalar1  sonucunda  sahanmin  ana

kayasinin  tortul kokenli oldugu tespit
edilmis olup toprak tiirii olarak; kahverengi
topraklardan meydana gelmektedir.
Ozellikle egimin fazla oldugu kisimlarda
iist toprak biiyiik oranda taginma olmusg ve
toprak profilleri B ve C horizonlarindan
ibarettir. Dikim oncesi toprak analizlerine
gore; sahanin pH degeri 7.8-8.4 arasinda,
organik  madde igerigi <%2 olup
topraklarin  biiyiik bolimiinde  tekstiir,
kumlu killi bal¢ik, killi balcik, toz balcig,
kumlu  balgk ve balgiktir.  Sahanin
agaclandirilacak kisimlarinin toprak
derinligi >60 cm grubunda yer almaktadir.
Bu sahalardaki mutlak ve fizyolojik toprak
derinlikleri ana kayanin yapisina, egime
lokal iklim Ozelliklerine, erozyona maruz
kalma derecesi gibi bir ¢ok etmenin etkisi
ile farklilk gostermektedir. Erzurum
meteoroloji  istasyonu  kayitlar1  esas
alindiginda; yillik yagis miktarinin 407 mm
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olmasindan dolayr agaclandirma alani yari-
kurak alan niteligindedir.

Rastlanti  bloklarina goére tesis edilen
denemede, bes degisik saricam fidan tipi
kullanilmis olup kullanilan fidanlar ve kap
tiplerine ait bilgiler Tablo 1’de verilmistir.
Tohumlar Sarikamis-Merkez orijinli olup
2006  yiinda  toplanmigtir.  Fidanlar
Erzurum Merkez Orman Fidanhiginda
yetigtirilmigtir. Tip harci olarak, fidanhigin
geleneksel olarak kullandigi Sigirlh Koyt
turbasi (%70 oraninda) ile Toparlak Koyii
turbast (%30  oraninda) karigimi

kullanilmugtir.

Sekil 1. Caligma alaninin genel goriiniisii

Tablo 1. Calismada kullanilan fidan tipleri ve kap
ozellikleri

Fidan Kap  Kapebatlan  Hiicre Kap
yast tipi (en, boy, sayisl Hacmi
yiik.) (cm) (cm?)
1+0  Roket 4.5x4.5x 176
15 45
2+0  Roket 4.5x4.5x 176
15 45
1+0  Enso 50x5.0x 45 200
12
2+0  Enso 5.0x5.0x 45 200
12
240 - - - -
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Kullanilan fidanlarin dikimden 6nceki kok
bogazi ¢ap1 (KBC, mm), fidan boyu (FB,
cm), govde taze agirhg (GTA, g), kok taze
agirhgr (KTA, g), govde kuru agirhig
(GKA) (g), kok kuru agirhg (KKA, g)
degerleri, tamamen rastlanti desenine gére
her bir kap tipinden 10 x 5=50 adet fidan
tizerinde  Olciilmistiir.  Ayrica  kathilik
GKA/KKA seklinde belirlenmistir.
Olgiimler Dogu Anadolu  Ormancilik
Aragtirma  Midirliigin  laboratuarlarinda
gergeklestirilmistir.  Olgiimlerden  6nce
fidan kokleri su ile yikanarak kokler
tamamen yabanct madde ve tiip harcindan
temizlenip kurutulmus ve bdylece Slgiime
hazir hale getirilmistir.

Denemenin kuruldugu arazide fazla bir diri
orti  bulunmadigindan = ortii  temizligi
yapilmamugtir. Caligmada  teras  dikimi
uygulanmig ve teraslar baltali kazma
kullanilarak insan giiciiyle yapilmugtir.
Teras genigligi 70-80 cm ve derinligi 30-35
cm olarak alinmugtir. Teraslarin
hazirlanmast 2007 yilinin ilkbahar sonu ile
sonbahar dénemlerinde gergeklestirilmigtir.
Deneme alaninda sonbahar dikimleri 2007
yili Ekim ayinin son haftasinda yapilirken,
ilkbahar dikimleri 2008 yili Nisan aymnin
son haftasinda gergeklestirilmigtir. Tablo
1’de o6zellikleri belirtilen saricam fidanlar
1.5x3.0 m aralik-mesafe ve cukur dikimi ile
araziye dikilmistir (Sekil 2).

Rastlant1 bloklarina gore ti¢ tekrarl kurulan
denemede toplam 1350 fidan kullanilmigtir
(5 fidan tipi x 2 dikim zamani x 45 fidan x 3
blok = 1350 fidan). Parsel biyiikliigi
yaklagik 200 m’dir (1.5 x 3 m x 45 fidan).
Toplam deneme alani 0.6 ha kadardir (1.5 x
3 m x 1350 fidan).

16

Sekil 2. 3x1.5 m araliklarla teras {izerine dikilen
sarigam fidanlari

Dikimlerden bir yil sonra fidanlarda cap
(KBC) ve boy (FB) ol¢timleri yapilmistir.
Kuruyan fidanlar yardimiyla da yasama
oranlart belirlenmigtir.  Dondan dolay1
sararlp ibreleri kuruyan, ancak bahar
geldiginde tekrar yeseren fidanlar yasayan
fidan olarak kabul edilmistir.

Cesitli morfolojik 6zellikler bakimindan
fidan tipleri arasinda farkhiik  olup
olmadigimi belirlemek amaciyla, tamamen
rastlanti desenine gore, verilere varyans
analizleri uygulanmistir. Fidanlarin arazi
gap, boy, c¢ap artimi ve boy artim
ozelliklerine fidan tipi ve dikim zamamn ile
bunlarin etkilesiminin etkisini belirlemek
amactyla da deneme desenine uygun olacak
sekilde  verilere  varyans  analizleri
uygulanmuistir. Varyans analizleri 6ncesinde
verilere ait degerlerin normal dagilim
gosterip gostermedigi kontrol edilmis ve
gerektiginde uygun doniistim
uygulanmigtir. Varyans analizi sonucuna
gore Duncans’ New Multiple Range Test
(p<0.05) kullanilmustir.
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BULGULAR
Fidan Morfolojik Ozellikleri

Caligmada kullanilan fidanlarin morfolojik
ozellikleri incelendiginde, fidan tipleri
arasinda morfolojik 6zellikler bakimindan
onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir
(Tablo 2). En yiiksek FB, KBC, GTA, GKA

Tablo 2. Fidan tine gore cesitli morfolojik fidan dzellikleri

ve KTA degerleri 2+0 yash roket ve 2+0
Enso tipteki tiiplii fidanlarda elde edilirken,
en disiik fidan boyu, GTA, GKA, KTA,
KKA degerleri 1+0 yagh roket kap tipinde
elde edilmistir. En yiiksek KKA 2+0 yash
roket tipi fidanlarda (1.85 g), kathilik ise
2+0 ¢plak kokli fidanlarda saglanmigtir
(2.20).

Fidan Tipi Boy (cm)  Cap(mm) GTA(g) KTA(s) GKA(g) KKA(g) Kathlk
Roket (1+0) 6.99 ¢ 3.85¢ 098d  0.65¢ 0.68 ¢ 043d  158b
Enso (1+0) 1234 b 401bc  1.82c  129b 125b 0.87¢c  142b
Enso (2+0) 13.43 ab 4252 336a  2.6la 2.02a 1.61b  125b
Roket (2+0) 15.23 a 436a 3.86a 285a 227a 1.85a 1.22b
Ciplak ksklii (2+0) 1134 b 416b 211b  0.92b 139 b 0.64c  220a

Siitiin tizerinde ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p>0.05).

Fidan Yagama Yiizdesi

Fidanlarin araziye dikiminden bir y1l sonra
belirlenen  fidan  yasama  yiizdeleri
degerlendirildiginde, fidan tipi ve dikim
zamaninin yagama yiizdesine etkisinin
o6nemli oldugu goriilmektedir  (p<0.05,
Tablo 3, Sekil 1). Sonbahar dikimlerinde
en yiiksek yasama orani 2+0 yagl roket ve
2+0 vyash Enso kapl fidanlarda elde
edilirken en diisiik yasama yiizdesi 1+0
roket ve 2+0 ¢iplak koklii fidanlarda elde
edilmigtir. Ilkbahar dikimlerinde ise en
yiiksek yagama yiizdesi 2+0 Enso tipi kapl
fidanlarda elde edilmis olup en disik
yasama ytizdesi 1+0 roket tipi fidan ve 2+0
yash c¢iplak kokla fidanlarda goriilmiistiir.
Dikim zamam kargilagtirildiginda genel
anlamda ilkbahar dikimlerinde daha yiiksek
yasama yiizdesi elde edilmistir (Tablo 3,
Sekil 1). Ancak Roket 2+0 fidan tipinde
dikim mevsimleri arasinda fark yoktur. 2+0
roket tipi fidan hari¢ diger fidan tiplerinde
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ilkbahar dikimlerinde daha yiiksek yasama
yiizdesi elde edilmistir.

Tablo 3. Fidan tipi ve dikim zamanma gore fidan
yagama ylizdeleri

Dikim zamani

Fidan tipi Sonbahar __ [lkbahar
Roket (1+0) 22 cB 32 cA
Enso (1+0) 35bB 47 bA
Enso (2+0) 46 aB 532A
Roket (2+0) 47 aA 46 bA
Ciplak kokli 2+0) 20eB  33cA
Ortalama 34 B 42 A

Siitiin tizerinde ayni kiigiik harfle gosterilen degerler
arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p>0.05). Satir
tizerinde farkli btiyiik harfle gosterilen degerler
istatistik anlamda farklidir (p<0.05).

Arazi Biiyiimesi

Dikim zamani ve fidan tipinin boy, ¢ap
arttim1 ve boy artimimi 6nemli oranda
etkiledigi fakat ¢ap tizerinde yalnizca fidan
tipinin etkili oldugu belirlenmistir (p<0.05,
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Tablo 4). Cap artim1 ve boy artimu {izerinde
dikim zamani-fidan tipi etkilesimi de
onemli goziikmektedir (p<0.05).

Sonbahar dikimlerinde; en yiiksek boy 2+0
roket ve 2+0 Enso tipi kapli fidanlarda elde
edilirken en dusik 1+0 roket tipi
fidanlarda tespit edilmigtir. En yiiksek fidan
gapt 2+0 Enso, 2+0 roket ve 2+0 ¢iplak
koklii fidanlarda, en diigiik ise 1+0 roket
fidanlarda tespit edilmigtir. En yiiksek boy
arttmi 2+0 roket ve 2+0 ¢iplak kokli
fidanlarda, en dasik 1+0 roket tipi
fidanlarda belirlenmistir. En disitk ¢ap
arttmi 1+0 roket tipi fidanlarda elde

edilirken diger fidan tipleri arasinda
istatistik  anlamda fark  bulunmamstir
(Tablo 4).

[lkbahar dikimlerinde; en yiiksek boy, cap,
boy artimi ve ¢ap artimi 2+0 roket tip kaplh
fidanlarda elde edilirken en diigitk 140
roket tipi fidanlarda tespit edilmistir. 140
Enso, 24+0 Enso ve 2+0 g¢iplak kokli
fidanlarin ¢ap, boy artimi ve gap artimui
degerleri arasinda istatistik anlamda fark
yoktur (Tablo 4).

Tablo 4. Fidanlarin arazi biiylimelerinin dikim zamanina ve fidan tipine gore karsilastirilmasi

Dikim zamani Fidan tipi Boy Cap Boy artim1 Cap artimi
(cm) (mm) (cm) (mm)
Roket (1+0) 10.20 ¢ 521c 321c 1.36b
Enso (1+0) 17.64 b 6.17b 530b 217 a
Sonbahar Enso (2+0) 19.05 ab 6.65 a 5.62b 240 a
Roket (2+0) 21.54a 6.74 a 6.31a 2.38a
Gplakkokli2+0  1752b  644ab 6182 2282
Ortalama 17.19 6.24 5.32 2.12
Roket (1+0) 12.26d 5.05¢ 5.19b 157 ¢
Enso (1+0) 19.47b 6.13b 6.59b 2.14b
ilkbahar Enso (2+0) 20.79b 6.22b 5.97b 2.03b
Roket (2+0) 25.14a 6.86 a 853 a 247 a
Gplakkokli2+0  1727¢  6llb 621b 211b
Ortalama 18.98 6.07 6.5 2.06

Her dikim zamani iginde ayni stitunlarda benzer harflerle gosterilen degerler arasinda fark yoktur (p>0.05).

Fidan dikim zamanmm 1. yil sonundaki
toplam ¢ap tizerinde etkili olmadig1 fakat
boy tizerinde etkili oldugu belirlenmigtir
(Tablo 6). Genel anlamda ilkbahar
dikimlerinde daha yiiksek boy elde
edilmigtir. 1+0 roket, 1+0 enso ve 2+0
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roket tipi fidanlarda fidan boyu ilkbahar
dikimlerinde daha yiiksek olarak elde
edilmistir.

Cap artimi genel anlamda dikim zamanina
bagli olarak degismezken boy artimi
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flkbahar dikimlerinde daha yiiksek olarak
tespit edilmistir (Tablo 7). Boy artim1 2+0
giplak kokli ve 240 enso kaplh fidan
tiplerinde dikim zamanma bagh olarak
degismemigtir. Cap artimu ise 1+0 enso,

2+0 roket ve 2+0 ciplak kokli fidan
tiplerinde dikim zamanma bagli olarak
degismemistir. Cap ve boy artimu {izerinde
dikim zamani-fidan tipi etkilesimi 6nemli
gozitkmektedir.

Tablo 6. 1. y1l sonundaki ¢ap ve boy degerlerinin dikim zamanina gore degisimi

Boy (cm) Cap (mm)
Fidan tipi _ _
Ilkbahar Sonbahar Ilkbahar Sonbahar

Roket (1+0) 12.26a 10.20b 5.05a 5.21a
Enso (14+0) 19.47a 17.64b 6.13a 6.17a
Enso (2+0) 20.79a 19.05a 6.22a 6.65a
Roket (2+0) 25.14a 21.54b 6.86a 6.74a
Ciplak kokli (2+0) 17.27a 17.52a 6.11a 6.44a
Ortalama 18.98a 17.19b 6.07a 6.24a

Ayni iglemde satir {izerinde ayni1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistik anlamda fark yoktur (p>0.05).

Cap artimi genel anlamda dikim zamanina
bagl olarak degismezken, ¢ap artimi 2+0
enso fidan tipinde sonbahar dikimlerinde
daha yiiksek olarak elde edilmistir (Sekil 3).
Boy artimi beg farkli fidan tipi ortalamasi
esas alindiginda ilkbahar dikimlerinde daha

yiiksek olarak tespit edilmistir (Sekil 4).
Yalnizca 2+0 enso ve 2+0 ¢iplak koklii
fidan tiplerinde dikim zamanina bagh
olarak boy artimi degismemigtir. Cap ve
boy artimu iizerinde dikim zamani-fidan
tipi etkilesimi 6nemli goziikmektedir.

o
w

[\

==¢=—{lkbahar

—_
w

== Sonbahar

Cap artimi, mm
—_

=
w

=]

Roket
(1+0)

Enso
(2+0)

Enso
(1+0)

Fidan Tipi

Roket
(2+0)

Ciplak
koklii
(2+0)

Sekil 3. Fidan tipinin ¢ap artimu tizerine etkisi
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Sekil 4. Fidan tipinin boy artimu tizerine etkisi
TARTISMA ve SONUC

Calisma, fidan tipinin fidan morfolojik
degerleri tizerinde etkili oldugunu ortaya
koymakta olup 2+0 ¢iplak kokli ve 140
kapli fidan tiplerine ait FB, KBC, GTA,
GKA ve KKA degerleri 2+0 kapl fidan
tiplerine gore daha dsiik olarak tespit
edilmistir. En yiitksek fidan morfolojik
degerleri 2+0 roket tipi fidanlarda elde
edilmistir. Feyzioglu (2010) farkli kap
tiplerine (enso, roket, quick pot, yeni
diinya, OTM, ayik) ait ayni yagh (1+0)
saricam fidanlarin morfolojik  6zellikleri
tizerine kap tipinin etkisini inceledigi
galigmasinda da benzer sonug¢ elde etmis
olup kap tipinin fidan morfolojik 6zelikleri
tizerinde etkili oldugunu belirlemistir. Kap
tipi ve hacminin fidan 6zellikleri {izerinde
etkili oldugu degisik aragtiricilar tarafindan
da ortaya konmustur (Landis ve ark. 1990;
Ortega ve ark. 2006; Dominguez-Lerena ve
ark. 2006).

Feyzioglu (2010) alt farkli kap tipinin
(Enso, Roket, Quick Pot, Yeni Diinya,
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OTM, Ayik) iki farkli alandaki gelisimlerini
inceledigi ¢aligmasinin iki yillik sonuglarina
gore; en iyl boy gelisiminin Ayik ve Quick
pot tipi, en diisiik boy gelisimin ise Roket
ve Yeni Diinya tipi kaplarda gergeklestigi
belirlenmigtir. Kok bogazi ¢apt Ayik ve Yeni
Diinya tipi kaplarda en 1iyi gelisimi
gosterirken en disiik gelisim Roket kap
tipinde belirlenmigtir. Ayn1 ¢alismada kap
tipi  yagama yiizdesi izerinde etkili
bulunmamustir.

Saricamda dikim metodu olarak, plantuvar
dikimi, ¢apa ile ¢ukur kenar1 dikimi ve adi
cukur dikimi Onerilmigtir (Pamay 1969).
Bunlardan plantuvar dikimi ile, gapa ile
gukur kenar1 dikimi ancak sarigamin
optimum yetisme yorelerinde ve derin
toprak sartlarinda iyi sonuglar vermektedir.
Sarigamin optimum yetisme alanlarindan
uzaklagtikca ve orman dig1 alanlarda bu iki
metot yerine adi ¢ukur dikimi kullanilmas:
ve mutlaka tiipli fidan dikilmesi yapilan
aragtirmalar sonucu Onerilmektedir (Tetik
ve ark. 1992). Bu calismada da dikim
yapilan sahanin erozyon kontrolii uygulama
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sahast olmasi miinasebetiyle optimum
yasam kosullarindan uzak olan bu alanda
teraslar tizerine adi ¢ukur dikimi ile fidanlar
dikilmistir.

Sarigamin optimum yetisme mubhitlerinde
¢iplak  kokli  dikilebilmekle  birlikte,
optimumdan uzaklagilan ekstrem yetisme
mubhitlerinde ise  kaphh  fidanlarin
kullanilmasi bagariy1 artirmaktadir.
Ozellikle ekstrem yetisme mubhitlerinde
kapli fidanlarin ¢iplak kokli fidanlardan
daha iyi daha iyi gelisim gosterdigi bazi
caligmalarda da ortaya gikmugtir (Owston
2002; South ve ark. 2005). Bu caligmada da
yart kurak ekstrem yetisme ortamina tesis
caligmada, kapli fidanlarin daha yiiksek
yagsama yiizdesi ve fidan biiytimesine sahip
oldugu belirlenmigtir.  Kapli  fidanlar
igerisinde en iyi performans 2+0 yash roket
ve enso kap tipindeki fidanlarda elde
edilmistir. Boy biiytimesi bakimindan en
yikksek deger 2+0 vyash roket tipi kap
fidanlarda elde edilmigtir. Kap tipi ve
hacminin fidanlarin dikim performansi
(yasama yiizdesi ve biiytime) tizerinde etkili
oldugu ¢esitli ¢aligmalar sonucunda da
ortaya ¢ikmistir (Ward ve ark. 1981,
McConnughay ve Bazzar 1991; Hsu ve ark.
1996; Matthes-Sears ve Larson 1999;
Dominguez-Lerena ve ark. 2006; Ortega ve
ark. 2006; Ritchie ve Landis 2010).

Agaclandirmanin  basarisinda, iyi nitelikli
fidan materyali yaninda, bu fidanlarin
sokiim, depolama ve taginmalarinda
gereken teknik hususlara riayet edilmesi de
¢ok fazla 6nem tagimaktadir. Dolayisiyla,
dikimden 6nce fidanlarin, teknigine uygun
sokdiliip tasinmasi ve saklanmasi, gerekli ise
gomilye alinmasi da mutlaka usuliine
uygun yapilmalidir. Sarigamda Ocak-Mart
arast sokiilen fidanlarin en 1yl basariy
gosterdikleri  aragtirmalarla  saptanmugtir
(Urgeng 1986). Bu caligmada, dikimi
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yapilan 2+0 yasgh ¢iplak koklia fidanlarin
boy ve ¢ap bitytimeleri bakimindan ilkbahar
ve sonbahar dikimleri arasinda 1 yillik
dikim performanslari degerlendirildiginde
fark bulunmamaktadir.

Genel olarak saricamda ilkbahar dikimi
uygulanmaktadir. Bu dikim  zaman,
agaglandirma sahasimin genel ve lokal iklim
kosullar1 ve dikim esnasindaki hava
hallerine gore, Mart-Nisan aylar1 hatta
yitksek yorelerde Mayis ortalarina kadar
stirmektedir. Uygulama sahasi yar1 kurak
yetisme ortami olan bu galigmada ilkbahar
dikimlerinde daha yiiksek yasama yiizdesi
ve boy artimimin gergeklestigi  ortaya
¢ikmugtir.

Cam tiirlerinin fidanlarinin yetistirilmesi,
kum igerigi yiiksek olan toprak tiirlerinde
daha iyi olmaktadir. Kil muhtevas: zengin
agir topraklarda ¢am fidami yetistirilmesi
halinde kok gelismesi engellenmekte, kok
agirhigy/fidan agirhg dengesi bozulmakta,
ayrica sokiimlerde de kokler biiyiik olciide
zarar gormektedir. Caligma alani toprak
analizine bakildigt zaman 0-40 cm
derinlikteki kil orami %39.20 oldugundan
fidan kok gelisimleri zayif olacaktir. Keza
ciplak koklt fidanlarm  kok gelisimleri
yavaglayacaktir. Caligma sonuglarina gore
ciplak koklii fidanlarin sahadaki yasama
yiizdelerinin diigitk olmast bunun bir
sonucu olarak goriilebilir. Ayrica roket tipi
kapli fidanlardaki fidan performansinin
diger fidan tiplerine gore fazla olmasi ise bu
kap tipinin i¢ kisimlarinda yiv ve set olarak
adlandirilan ¢ikintilar sayesinde fidan kok
gelisimi sirasinda fidan koklerinin kendi
etrafinda  dolanmasimi  engelleyip asag1
dogru diiz bir hat seklinde uzanmasini
saglamas1 sonucu oldugu ifade edilebilir.
Bu sayede fidan dikim sahasinda koklerini
agagilara daha rahat ve kolay sekilde uzatma
imkanina sahip olmaktadir.
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Saricam 4.0-7.0 pH dereceleri arasinda
gelisim gOsterebilmesine ragmen en iyi
gelisimini toprak asitliginin 4.5-.6.0 oldugu
durumlarda yapmaktadir (Dickson ve
Winch 1970). Bu calisma alaninda yapilan
toprak  analizlerine  bakilacak  olursa;
topragin pH degeri 7.02 ile 8.04 arasinda
oldugu  goriilmektedir.  Toprak  pH
degerinin  olmas1 gereken degerlerden
yitksek  olmasinin  galigma  alanindaki
fidanlarm  yagsama yiizdeleri ve fidan
performanslarinin  genel anlamda disiik
olmasina neden oldugunu sdyleyebiliriz.

Caligma sonucunda, aymi kap tipinde fakat
farklr yash fidanlar arasinda dikim bagarist
agisindan fark tespit edilmistir. Bu durum
kap tipinin fidan morfolojisini etkilemesi ve
bunun sonucu olarak da dikim basarisinin
etkilenmesi ile agiklanabilir. Dikimi yapilan
2+0 ciplak kokli ve 140 tipla fidan
tiplerine ait fidan boyu, fidan capi, gévde
agirhgl, kok kuru agirh@g degerleri 2+0
tiplii fidan tiplerine gore daha diisiik olarak
tespit edilmis olup bu durum 2+0 tipli
fidanlarin  dikim  bagarisim1  artirmigtir.
Sonug olarak, yari-kurak erozyon kontrolii
agaglandirma alaninda fidan tipi ve dikim
zamaninin  birinci  yil  sonunda dikim
basarisini etkiledigi ve 2+0 yash roket tipi
kapli fidanlarin ilkbaharda dikimlerinde en
yiiksek fidan boy ve gap degerleri ortaya
koydugu tespit edilmistir.
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