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GiRiS

Ozet

Son yillarda Artvin Savsat ladin ormanlarinda zarara neden olan Kuglik Ladin Arisina (Pristiphora
abietina (Christ)) karsi tam bir miicadele stratejisi olusturabilmek amaci ile 2014 yilinda yapilan bu
galismada; Pyrethrum ve Bacillus thuringiensis biyopestisitlerinin P. abietina Uzerindeki etkisi
arastirilarak uygulanabilirligi ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Laboratuvar sartlarinda, P. abietina’nin
larvalarina karsi farkli dozlarda Pyrethrum (Spruzit Neu) ve B. thuringiensis (Dipel DF) biyopestisitleri
ile uygulamalar vyapilarak sonuglar Tek YoOnli Varyans Analizi ve Duncan Testi'ne gore
degerlendirilmistir. Larvalar igin en etkili uygulamalarin Dipel 100 gr/100 It, Dipel 300 gr/100 It ve,
Dipel 500 gr/100 It uygulamalari oldugu tespit edilmistir. Pyrethrum (Spruzit Neu)'un 150 ml/100 It
dozunda % 71.7, 300 ml/100 It dozunda % 81, 600 ml/100 It dozunda % 93.2, Dipel DF’in 100 gr/100
It dozunda % 91.5, 300 gr/100 It dozunda % 93.6, 500 gr/100 It dozunda ise % 98.8 etkinlik orani
belirlenmistir. Sonug olarak, kullanilan her iki biyopestisitinde P. abietina’nin larvalarina karsi etkili
oldugu tespit edilmistir.

Abstract

This work has been done for the purpose of creating a complete struggle strategy against Pristiphora
abietina (Christ), which is the cause of the spoil in Artvin Savsat spruce forests in the recent years and
Pyrethrum and Bacillus thuringiensis biopesticides effects has been investigated and put into practice
on the P. abietina. Under laboratory conditions, Pyrethrum (Spruzit Neu) and B. thuringiensis (Dipel
DF) biopesticides were administered at different doses to the larvae of P. abietina and the results
were evaluated according to the One Way Analysis of Variance and Duncan Test. The most effective
applications for larval applications have been determined that Dipel 100 gr / 100 It, Dipel 300 gr / 100
It and Dipel 500 gr / 100 It. The Pyrethrum (Spruzit Neu) efficiency ratio was determined 71.7% dose
of 150 ml / 100 It, 81% dose of 300 ml / 100 It, 93.2% dose of 600 ml / 100 It and Dipel DF was found
to be 91.5% dose of 100 g / 100 It, 93.6% dose of 300 gr / 100 It and 98.8% dose of 500 gr / 100 It,
respectively. As a result, using of both biopesticides have been effective to against on larvae of P.
abietina.

Uzere yaklasik 16.582 hektarlik bir alanda zarar yaptigl
belirtiimektedir (Aksu ve Goktiirk 2008).

Zararli bocek tiirleri Ladin ormanlarinda 6nemli ekonomik
kayiplar meydana gelmesine sebep olmakta ve
ormanlarin bu zararl tiirlerden etkilenme sekli ve oranlari
farklihk gosterebilmektedir (Holusa ve ark. 2006; Taut ve
ark. 2011). Artvin ladin ormanlarinda 1966 yilindan beri
kabuk boceklerinin mevcutiyeti ilemilyonlarca agag zarar
gormistir. Uzun yillar yiritiilen mekanik ve biyolojik
miuicadele c¢alismalari  sonucu bu zararh kabuk
boceklerinin popilasyon yogunlugu dogal denge sinirina
cekilmistir. Ancak, son vyillarda Pristiphora abietina’nin,
Artvin Orman Bolge Muadirlugid’'nin Savsat, Velikoy
kismindaki 1000 hektarlik ladin ormaninda yogun olmak
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Pristophora cinsinin yaklasik 50 tiirlinden (Teager ve
Blank, 2011) biri olan P. abietina, Avrupada ilk kez 1862
yilinda tespit edilmis ve tiim Avrupa llkelerinde buyiik
sorun olusturmustur (Holusa ve Drapela 2006; Holusa ve
Lubojacky 2007). Avrupa ve Rusya’da zararin hissedilir
derecede c¢ok olmasi kontrollerini de zorlastirmistir
(Olenici ve Olenici 2005). Bu ibre zararlisi, 6zellikle dogal
yayilis alaninin  disindaki alanlardaki igne yaprakl
ormanlar i¢in en tehlikeli zararhlardan biri olarak ifade
edilmektedir (Holusa ve ark. 2005). P. abietina,
larvalarinin geng slrglinlerle yogun bir sekilde beslenmesi

sonucu direk olarak ibre doékimlerine, sekil
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bozukluklarina ve artim kayiplarina neden olmasi yanisira
zayif disen agaclarin kabuk bdceklerinin saldirisina
ugramasini  kolaylastirmasiyla tlrin zarari daha da
artmaktadir.

Bu zararli tir ile micadelede bir c¢cok yonteme
basvurulmaktadir. Avrupada bircok bolgede zararliya
karsi sadece kimyasal ilaglar kullanilirken (Gebert 1995;
Olenici ve Olenici 2005), erginlerine karsl sari yapiskan
tuzaklar da kullanilmaktadir (Murhead 1991).
Amerika’da da erkek bireylerini cezbeden feromon
tuzaklari kullaniimistirr (Anderbrant 1993).

Kuzey

Biyolojik insektisit olarak kullanilan Bacillus
thuringiensis’in P. abietina larvalarina karsi etkili oldugu
belirtmektedir (Manuel ve ark. 2008; Porcar ve ark. 2008).
Avrupada yapilan miicadele ¢alismalarinda P. abietina’ya
karsi biyolojik insektisit spinosad’in etkili sonuclar verdigi
ve Entegre Zararli Yonetiminde (IPM) kullanilabilecegi
belirtilmektedir (Valentin ve Gheorghe 2006). Ancak, bu
tire karsi bir IPM stratejisi heniliz olusturulmamistir
(Holusa ve Drapela 2003). Artvin’de simdiye kadar
ylritilen micadele calismalarinda, P. abietina’nin yogun
zarar yaptigi alanda yiritilen aricilik faaliyetlerinin ilagl
micadeleyi sinirlandirmasindan dolayi deneme amagli
Dimilin ODC 45 ve B. thrugiensis kullanilmasina ragmen
(Aksu ve Goktark 2008)

disdrilememistir.

populasyon yogunlugu

Tablo 1. Ornekleme diizeni

Ylzyilla yakin bir sire sentetik insektisitlerin tarim ve
orman zararhlarina karsi kullanimi sonucunda, boceklerde
dayaniklilk olusmus, canhlar toksik olarak etkilenmis, bu
da zararllarla savasta alternatif madde arayisini zorunlu
kilmistir. Bitkisel kdkenli insektisitler ve biyoinsektisitler
organik tarimla birlikte 6nem kazanmistir. Diinyada en
bitkisel
azadirachtin, pyrethrum, rotenone, nicotine, ryania,

¢ok kullanilan kokenli insektisitler olarak
sabadilla, quassine ve bitkisel yaglari (Glncan ve
Durmusoglu 2004), biyoinsektisit olarak da Bacillus
thuringiensis’i (Christensen 1990; Feitelson 1992; Martin
ve Bonneau 2006; Cranshaw 2008; Shaukat ve ark. 2010)

sayabiliriz.

Bu c¢alismada, Pyrethrum ve B. thuringiensis

biyopestisitlerinin  P.  abietina  (zerindeki etkisi

arastirilarak  uygulanabilirligi  ortaya konulmaya
cahsiimigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin  ana materyalini Artvin Orman Bolge

Mudurliigl, Savsat Orman isletme Mudurliigi Savsat ve
Velikéy Orman isletme Sefligi ladin ormanlarindan ladin
u¢ slrginlerinden toplanan P. abietina larvalari, taze
ladin suirglnleri, til kafesler, el pompasi ve biyopestisitler
olusturmustur. 2014 yilinda gergeklestirilen galismada,
larvalara karsi yapilan uygulamalarla ilgili ilacin ticari adi
ve kullanim dozu, kafessayisi, her bir kafese konulan larva
sayisi bilgileri Tablo 1’de verilmistir.

ilacin Ticari Adi ve Kullanim Dozu Kafes adedi Larva adedi/Kafes
Pyrethrum  (Spruzit® Neu 150ml/100lt) 11 20
Pyrethrum  (Spruzit® Neu 300ml/100lt) 11 20
Pyrethrum (Spruzit® Neu 600ml/100lt) 11 20
Bacillus thuringiensis ~ (DiPel® DF BT 100gr/100It) 11 20
Bacillus thuringiensis ~ (DiPel® DF BT 300gr/100It) 11 20
Bacillus thuringiensis  (DiPel® DF BT 500gr/100It) 11 20

Mayis ayinin ilk haftasi P. abietina’nin 2. ve 3. dénem
larvalari lzerinde beslenerek zarar yaptigi ladin dallariyla
birlikte alinarak Artvin Coruh Universitesi Orman
Fakiltesi, Orman Mihendisligi Bolimiinde bulunan
Orman Entomolojisi laboratuarina getirilmis  ve
20x20x30cm ebatlarinda tel kafeslere her birini icerisinde
20’ser adet larva olacak sekilde yerlestirilmistir. Tel

kafesler icerisine yerlestirlen ladin dallarinin canli kalmasi
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icin su cekebilme ozelligindeki torflara batirilmis ve bu
torflar nemli birakilmistir. Tablo 1 de verilen dozlarda
Uzerlerine puskirtme yontemi ile biyopestisitler
uygulanmustir. Her uygulamada kontrol amaciyla segilen 1
kafese safsu uygulamasi gerceklestirilmistir.
Biyopestisitlerin uygulanmasini takip eden her giin 12

saatte bir toplamda 10 kez kafesler kontrol edilerek canh



ve 6lU larvalar sayilmistir. Yapilan denemeler sonucu elde
edilen sonuglar istatistik analize tabi tutulmustur.

istatistik Analiz

Calismadaki verilerin degerlendiriimesinde SPSS 15.0
paket programi kullanilmistir. Uygulanan ilag ve dozlarinin
larvalarin 6limi Uzerindeki etkisini belirlemek amaciyla
verilere Tek Yonlii Varyans Analizi (Oneway ANOVA) ve en

etkili ilag/ilaglar tespit etmek amaciyla da Duncan
testi’'nden faydalaniimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Uygulamalarda tiim dozlar belli oranlarda etkili olmustur.
P. abietina’'nin larvalarina karsi uygulanan alti farkl
uygulamanin farkhihklar

arasinda anlamli

bulunmustur (Tablo 2).

oldugu

Tablo 2. Uygulanan ilag ve dozlarin P. abietina’nin larvalari Gzerindeki etkisini gosteren Tek Yonli Varyans Analizi (Oneway ANOVA) sonuglari

Gelisme Donemi Serbestlik derecesi (SD)

F degeri

Anlamhlik diizeyi (p)

Larva 5

29.612 .0001

P. abietina’nin larvalarina karsi yapilan biyopestisit
uygulamalarindan  elde edilen verilerin  analiz
sonuglarinda; Pyrethrum’un 150 ml/100 It dozu ile 300
ml/100 It dozunun oldugu
gorulmustir. Analiz sonucunda Pyrethrum’un 600 ml/100
It dozu ile Difel'in 100 gr/100 It dozunun etkinligi de

etkinliklerinin  ayni

benzer bulunmustur. Uygulamanin istatistiksel analiz
sonugclarinda Dipel’in tiim dozlarinin etkinliklerinin benzer
oldugu belirlenmistir. P. abietina’nin larvalari icin en etkili
uygulamalarin Bacillus thuringiensis (Dipel DF 100 gr/100
It), Dipel DF 300 gr/100 It, Dipel DF 500 gr/100 It
uygulamalari oldugu bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Uygulanan ilag ve dozlarin P. abietina’nin larvalari Gzerindeki etkisini gésteren Homojenlik grup testi (Duncan Testi, p=0.05) sonuglari

Ortalama Standart Sapma
Pyrethrum  (Spruzit® Neu 150ml/100It) 14.9¢ +1.2
Pyrethrum  (Spruzit® Neu 300ml/100It) 15.2¢ +1.3
Pyrethrum  (Spruzit® Neu 600ml/100It) 18.20 $1.3
Bacillus thuringiensis ~ (DiPel® DF BT 100gr/100It) 19.12b +0.6
Bacillus thuringiensis ~ (DiPel® DF BT 300gr/100It) 19.52 +0.5
Bacillus thuringiensis ~ (DiPel® DF BT 500gr/100It) 19.62 0.4

Not: Ayni kiigiik harf bulunan ortalamalar arasinda anlaml farkhhk yoktur (p<0.05).

P. abietina’nin larvalari karsi kullanilan biyoinsektisitlerin
etki oranlari incelendiginde, Pyrethrum (Spruzit Neu)'un
150 ml/100 It dozunda % 71.7, 300 ml/100It dozunda %
81, 600 ml/100 It dozunda % 93.2, Dipel DF’in 100 gr/100
It dozunda % 91.5, 300 gr/100 It dozunda % 93.6, 500
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Kontrol Gunleri

Pyrethrum (300ml/100It)

gr/100 It dozunda ise % 98.8 etkili oldugu belirlenmistir
(Sekil 1, 2). Uygulamalar sonrasinda biyopestisitlerin en
yuksek olimlere 2. ve 4. gilinlerde neden oldugu
gorilmastir.

Pyrethrum (300mI/100It)

Sekil 1. Pyrethrum (Spruzit® Neu)’un farkli dozlarinin larvalar Gzerindeki etkinligi
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200 DiPel® DF BT (100gr/100lt)

150

100

Olii larva sayisi

50

1.glin 2.gln 3.gln

Kontrol Giinleri

DiPel® DF BT(300gr/100lt)

DiPel® DF BT(500gr/100lt)

4.gln 5.glin

Sekil 2. Bacillus thuringiensis (DiPel® DF BT)'in farkli dozlarinin larvalar tizerindeki etkinligi

Calismada elde edilen sonuclara bakildiginda gerek
Pyrethrum gerekse B. thuringiensis’in P. abietina
larvalarini farkl oranlarda etkiledigi tespit edilmistir.
Yurtdisinda ve Turkiye’de P. abietina’ya karsi cesitli
miicadele calismalar yiaratilmektedir. Egger (1989), P.
abietina larvalarina karsi Malathion ULVC ve Dimilin PH
60-40 preparatlarini uygulayarak % 96,2 oraninda
poplilasyon azalmasi gézlemlemistir. Artvin’de ise bu
zararli tire karsi Dimilin ODC 45 (Aksu ve Goktiirk 2008)
ve B. thuringiensis kullanilmistir. Deneme amach 15
hektarilik bir alanda yapilan B. thuringiensis uygulamasi
sonucu P. abietina larvalarinin % 84’Gnlin oldugi
belirtilmistir (Aksu ve ark. 2011). Yapilan g¢alisma
sonuglarina bakildiginda, B. thuringiensis preparatinin P.
abietina larvalarini % 91.5 ile % 98.8 oraninda oldirdigi
belirlenmistir.

SONUC VE ONERILER

Sentetik pestisitler, gevre ve insan sagligi acisindan riskler
olusturdugundan ve gerek tarim ve gerekse orman
zararlilarina  karsi  kullaniminin  her gegen gin
sinirlandiriimasindan dolayi zararl boceklerle
miicadelede alternatif savas yontemlerinin uygulanmasi
zorunlu hale gelmistir. Aricihk ve hayvancilik yapilan
alanlarda, sentetik pestisitlerin yerine bitkisel kdkenli
dogal pestisitler, biyoinsektisitler ve mikrobiyal
preparatlar kullanilarak zararhlara karsi micadele

yapilabilmektedir.

Bolgede uzun zamandir kabuk bdceklerine karsi yuritilen
miicadele galismalari sonrasi dogal denge saglanmis olsa
da P. abietina zararina maruz kalan agaclarin zayif
dismesi kabuk bocegi salgin tehlikesini olasi kilacaktir.
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Kicuk Ladin Arisi P. abietina epidemi yaptigl Artvin —
Savsat ormanlarinin ciddi bir sorundur. 2007 yilindan beri
zararlinin bolgedeki agaclarda olusturdugu etki sonucu
zayif disen ladin agacglarinda yer yer kurumalarin oldugu
da gorilmektedir. Bu zararliya karsi énlem alinmadigi
taktirde  Artvin’in
gosterebilecegi distintlmektedir.

tamamina yayllma egilimi
Bu calisma sonucunda Pyrethrum (Spruzit® Neu) ve B.
thuringiensis (DiPel”° DF BT) biyopestisitinlerinin P.
abietina’nin larvalarina karsi laboratuvar kosullarinda
etkili oldugu tespit edilmistir. P. abietina’da larva donemi
4 hafta strdlgl icin ylritilecek micadele ¢alismalarinda
bu durumun dikkate alinmasi énem arzetmektedir. Bu
biyopestisitler P. abietina’'nin larvalarina karsi arazi
kosullarinda da uygulanmali ve basarili sonuglar alinmasi
durumunda P. abietina’nin miicadele c¢alismalarinda
kullaniminin uygun olacagi sonucuna varilmistir.
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